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P R^FATI O. 

OVA hxc Matheíeos Elementa eo fine 
confcripíimus , ut Mathematum cultores 
palmarias Matheíeos univerííe veritates la- 
bore facili intra breve temporis ípatium 
íibi familiares reddere ac methodi verioris 
ideam lucidam animo comprehendere va- 
leant ; Ita enim futurum confidimus , uc 
ad legendos quofvis Autores ., qui de rébus mathematicis 
commentati funt , apti eñiciantur, & judicio polientes ad 
quaícunque a Mathefi diverías Scientias feveriüs & Frucluo- 
fiüs traftandas accedant. Atque eodem confilio novx huic 
Elcmentorum .Editioni plurima adjeci , quae in priore non 
leguntur , ut adeo totum opus in Dúos Tomos divifum 
antea , in quatuor nunc fecari opus fuerit. Prodit jam 
Tomus Secundus, qui NUchanicarn , Hydroftaticam, Aero- 
metriam & Hydraulicdm complcctitur , atque adeo Motum &c 
-¿Equilibrium folidorum ac fluidorum exponit. Veteres > 
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prseeunte Archimede in Libris De jEquiponderantibus $ 
Infidentibus húmido , ultra xquilibrium gravium non pro» 
greíli funt ; primufque fuit Galil^üs , qui eorum inven- 
tis aliquid addere aufus motum gravium ad nociones di- 
ftúi&as & fcecundas revocavit, uíum curvarum in cognitio- 
ne Naturas mathematica clariílímo ípecimine demonftrans. 
Patebac jam: magis vía ad mathematicam Naturas cognitio- 
nem , & Geometría indivifibilium uberius exculta tandem- 
que ad Analyíin certam revocata terebatur, ut fublimiora in- 
genia ad veri ta tes máxime abítruías atque abditas accederent. 
Admiranda igitur de Motu folidorum ac fluidorum hodie 
proftant inventa ,. íed ita ab Inventoribus propoíita , ut ab 
iis tangendis. arceantur Tirones & quotquot in Matheíli 
confeneícere omneque tempus íuum confumere prohibentur. 
Noftrum fuit precipua illa inventa, quibus in Mathefi non 
datur fublimius , cum primis principiis evidenter connexa 
groponere, ut , qui fedato, animo in Elementis noftris trac- 
tandis progreditur, co quo conícripta íu ; nt, ordine, illa ea* : 
dem facilítate perípiciat , qua quas facillima erant in anterio- 
libus perfpexerat; Ea de cauía , Mechanica inprimis & Hydrau- 
lica plurimis acceííionibus in nova hac Editione auóta. Ita¿ 
Theoriam de Motu gravium efifecimus generalem, ut r cum 
in priore Editione tantumraodo cum Galillo motum 
uniformiter acceleratum expofuerimus , nunc ad accelera- 
tionem quacunque lége faclam illam extenderimus. Addi- 
dimus Methodos inveítigandi Centrum gravitatis in ípa- 
íiis mixtilineis & in perimetris figurarum reclilinearum;, 
tendentiamque mediam in Motu compoíito ; ut alia tacea- 
¡mus. Integrum Caput oftavum de defeenfu & afcenfu cor- 

porum 
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pomm inlineis curvis , quod preclara máxime continet a:vi 
hujus inventa , loco conveniente inferuimus. Theoriam de 
motu Pcnduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem : 
id quod etiam circa Theoriam de Centro ofcillationis curie 
nobis cordique fuit. Eadcm nobis dicenda funt de Motu 
projectorum & de Motu corporum ex percufíione. Inprimis 
autem Theoria de Viribus centralibus uberrimé a nobis per- 
tradtata, cujus antea primas tantummodo lineas duxeramus. 
Caput decimum - quartum integrum de Refiftentia medii 
nunc demum accedit. Non commemoramus ea , quse pa£ 
íim adípería a nobis fuere : Quá de causa de Hjdroftaticíe 
& Aérometriae acceflionibus ípecialiora non proferimus. 
Hydraulicat tándem Theoriam non uno modo reddidimus 
ampliorem , eamque duobus integris Capitibus de Curfu 
fluminum & de Percuílione fluidorum auximus. Ac hoc 
pacto finem , quem intendimus , nos confecutos eñe ípera- 
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus, 
cauíae in vulgus notas funt , ut de iis dicere fupervacaneum 
exiftimem. Operam daturi fumus , ut Tomus Tertius , etíi 
mole Secundum fuperaturus , celerius fequatur , fi Deo ita 
viíum fuerit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc 
Secundo Tomo materiam* in qua interea induftríam fuam 
«xerceant Mathematum cultores, doñee Tertius comparue- 
rit. Continentur in hoc Tomo , quse ad Natura; cogni- 
tionem magnum momentum afTerunt : Utut ingens quoque 
corum fárrago íit , quse ad vitas non minus jucunditatem, 
quam neceífitatem utilia. Quotquot igitur animum habent 
íciendi cupidum , ex materiis , de quibus hic inílituitur 
tra&atio , plurimum voluptatis percipient. Ñeque ullus du- 
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bito fbre, ut , qui cum attentione in iis difcutiendis ver- 
fati fuerint , Artem inveniendi ipfo ufu fibi íint compara- 
turi, qua deinceps extra Mathefin feliciífíme utentur. Da* 
bam Maoürgi Cattorum, die z8 Martii , Armo 
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MECHANICjE 

■ E T 

STATIC£ 

P R jE F A T 1 O. 

P l e r i s qjj e Autoribus , qui Mechan kx 
Elementa in ufum tyronum explicarunt , non 
omnis JMotus ratio habetur , fed ejus tan- 
tuna qui , vel Virium vel Temporis aliquo 
compendio , ope Machinat um perfícitur. Nec 
improbandum eft eorum inftitutum ; íi 
quidem plura docete non intendunt , quam qux in con- 
ílruendis & examinandis Machinis ufum prabere poíTunc. 

Wolfii Oj>er. Matbem. Tom. IL A Quo-« 
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft Matheíeos Elementa 
daré , non modo ad ufum vitas humanas, íed & ad profe&um 
Scientiarum , Phyficas prasfertim , íufficientia ; ideo coníultum 
duximus , ut de iis quoque trac~taremus , quas ad illuítran- 
dam Motus doctrinam hadenus inventa. Hasc enim neceC- 
faria funt ad Natura cognitionem , ut fine iis certa obtineri 
nunquam poífít ; cum in Motu plurimorum Phasnomenorum 
ratio contineatur. Jpfarum vero etiam Machinarum confide- 
ratio minime negligenda ab eo , qui cum laude in Phyficis 
aliquando veríaturus ; cum Motus corporum organicorum 
explicatio fruítra fine his principiis tentetur. Quanta felici- 
tatis humanas pars Motuum Scientias íuperftruatur , Experien- 
cia clariílime loquitur. Huic enim acceptum ferimus , quod 
pecudes & corpora inanimata peragant , quas nos neceííitaii- 
bus vitas humanas impulfi non fine máximo fudore peragere- 
mus. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli- 
cium (quod vulgo íieri folet) rationem omnem fideliter ex- 
pofui ; verum etiam hinc inde annotavi ? quas ad earum 
conftructionem fcitu neceíTaria funt, & defideratam haclenus 
in iftiuímodi Elementis tractatiónem de Potentiarum ad Ma- 
chinas applicatione addidi. Quos rerum naturalium cognitio 
parum juvat, his íblis contenti prosterne poííunt Motus re- 
gulas : Machinarum enim Vires fine iis plerumque plene in- 
telligent. Qiiamvis vero nonnulli Staticam a Mcchanica íe- 
jungant ; confultius tamen viíum fuit íbrorio vinculo utram- 
que connecli , cum ita demonftrationes nexu pulchriori conca,- 
tenare liceret. 
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ELEMENTA MECHANICiE. 



CÁPUT PRIMUM. 

De Motu ALquabili. 



D E F I N I T I o L 

t. \ M ECHAN1CA eft Scientía 
Xv J. Motus. Staticam vocant 
nonnulli cjus partcm 3 qua? de ^Equi- 
librio Solidorum agít. 

Definitio II. 

2,. Quies eft permanentia corporis 
in eodcm loco. Mcm vero eíl con- 
tinua loci mutatio* 

S C H O L I O N. 

3. Moveri nempe dicitur cor pus > fi fue- 
-cejfive aliis aliifque corporibus quiefeenti- 
hus 3 aut ejufdem corporis quiefeentis par- 
tibus fit contiguum. 

Definitio III. 

4. Gravitas eft nifus deorfum ver- 
fus cen trum Terra?. 

Definitio IV. 

j. Cravitatio eft preffura \ quam 
Corpus in aliud íibi fubje&um viGra- 
yitatis fax exercer. 



Definitio V. 

6. Aíajfa corporis eft materia ipfi 
coha?rens 3 hoc eft , qua? una cum cor- 
pore movetur & gravitat. 

Definitio VI. 

7. Moles feu Volumen eft expanfíó 
corporis fecundum longitudinem, la- 
titudinem & profunditatem. 

C O R O L L A R I U M. 
8 .Invenitur adeo per regulas Geometría?,* 

Definitio VIL 

9. Vis Motriz ^ feu Vis fimpliciter; 
eft principium motus 3 feu id unde 
motus in corpore pendet. Dicitur 
viédt íi cum motu aéiuali conjungi- 
tur , qualis eft in globo cadente: 
Mortua vero vocatur 5 íi ad motum 
producendum tendit quidem, verum 
motum a¿lu nondum producit, feu 
qua* in folo nifu feu conatu ad mo- 
tum confiftit, qualis eft in globo ex 
filo fufpenfo, & in elaterc teníb quod 
fe reftituere nititur. 

A 2 Scho* 
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' SCHOLION, 

io. Hanc Virium diflinñionem dudum 
agnovere inter homines plebeios Molitores 
noftrates. Mortuam enim vocant aquam 
in álveo fiagnantem aut fegniter admodum 
fluentem ; vivam vero , qu# ímpetu concepto 
rotis molendinorum circumagendis fufficit. 
Acutiffimus Leibnitius cum magnum mo- 
mentum in ea fitum effe deprebenderet ad mo- 
titum doÜrinam rite tradendam , eandem in 
Rlechanicam introduxit (a). 

Definitio VIIL 
1 1 • Temptts hic voco eam tcmpo- 
ris partern, qua motus duraífe fuppo- 

Definitio IX; 

12. Spatium eft linca 3 quam mo- 
Diíc inftar pundH coníideratum motu 
fuo dcfcribcre concipitur. 

Pefin.it.io. X.. 

13. Velocitas feu Ccleritas efr ea. 
Vis motricis affeétío 3 qua mobile ap- 
tum redditur dato tempore ípatium 
dajum percurrendi.. 

COROLLARI U M.. 

14. Celeritas adeo dupla eft', qua eo- 
dem tempore fpatium duplum defcribi- 
tur ; tripla, qua triplum ; quadrupla, qua 
quadruplum defcribitur ; & ita porro in in- 
finitum , in quacunque multiplicium vel 
fubmultiplicium fpecie. 

S.C H O L I O N t 

15. Nimirum. celeritas tanto major cenfétur 
icb ómnibus , quanto majus fpatium eodem tem- 
pore percurrit mobile. Ponamus-mobile A in- 
tervalo unius minuti fecundi per curr ere inter- 
vallum duorum pedum. Sit aliud mobile B , 
qijod intervaüo unius fecundi percurrat fpa- 
tium trium pedum. Vkro fatebuntur omnes 
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celeritatem ipfius mobilis B majorem effe ce- 
leritate alterius A. 

SCHOLION IL 

16. Mobile in momento quovis temporí's 
celeritatem babet , cumque omnes corporis 
partes eadem. celeritate progrediantur , . quod 
fatis patet attendenti y celeritas quafi per to- 
tam mobilis maffam diffufa concipitur , ita ut 
eadem in fingulis partibus exiflat. Proprie 
loquendo eji gradus vis- motricis. 

Definitio XI. 

1 7. Linea direfíionis eft, j uxta quam 
corpus progredi nititur. 

Definitio XII. 

1 8. Velocitas fumta cum dire&ibne 
dicitur Conatus. 

SCHO.LION, 

19. Vnde conatos cenfétur major y quoma- 
for eji celeritas. 

Definitio XIII. 

2 o>. Vis refijlendi dicitur 3 quae ia 
contrarium > ícu juxta oppoíitam direc- 
tioncm Vis cujufeunque altenus agir; 

S e H O L I O N. 

21. Opponuntur direftiones , qua in con- 
trarias plagas tendunu 

De finitio XIV. 

22. Quam tt as motus , momentánea- 
fcilicct,eftfaclumex celeritate in maf- 
fam. Leibnitius appellat Quanü- 

tatem motionis.. 

S C H O L I O N. 

2^. .Pen4et nimirum quantitas motus & a : 
quantitate majfie, a quantitate celeritatis ; 
ita ut in eodem corpore motus exi/iimetur 
majór , fi major eji celeritas , qua movetur ; 
&-in duobus* corporibus , quorum eadem ejl> 
celeritas, ejus motus major fiL, cujus maffto 
quantitas major efi,, 

D.fcv 
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Definitio XV. 

24, Adotus aquabilis eft 5 íí mobile 
continuo eadem celeritate fertur. 

Axioma I. 

25. Nihil efil fine ratione fiujficiente> 
cur potim fit 3 quam non fit. 

S C H O L I O N. 

2(5. De ¿oc Principio plura áiximtts in 
Ontologia feu Philofophia prima, integro 
Capite 2 , Sc£í. 1 , Part. i. £¿ /» Mechanica 
idem jura olim tache fuppofuit Archjmbd es 
ik /¿6w De ^quiponderantibus. 

A X I O M A II. 

27. Si Mobile eadem celeritate mo- 
venir ^ aqualibus temporibus aqualia fipa- 
tia deficribit. 

S. C H O L I O N. 

28. Cum enim mobile per celeritatlm 
aptum reddatur ad datum fpatium dato tem¿ 
pore percurrendum ($. 13.) ; nuüa fane ratio 
eji , cur temporibus aqualibus , quibus ean- 
dem celeritatem habet mobile , diverfa fpa¿ 
tia defcribere deberet. Defcribit adeo ean- 
dem (JF. 25,). Axiomatis hujus veritatem 
apertius fiabilimus in Philofophia prima 
( §. .65 <5. OntoL) , ubi etiamScientiarum Ma- 
tbematicarum principia demonfirativa ratio- 
ne a priori ex notionibus fimplicioribus de- 
duximu*. 

Axioma III. 

2p. Si dúo Aíobilia eadem celeritate. 
feruntur , eodem tempore aqualia fipatia 
deficribunt. 

S C H O L l O N. 

30. Patet idem per Axioma primum (§. 
25). Conferatur eadem Philofophia prima: 
( JF. 66o). 

Theorema ir 

31. lnmotu aquabUi> Spatia a mo- 
bilí ' per cur fia fiunt ut- Tcmpora._ 



Demonstratio. 
Quoniam motus ¿equabilis., (perh'y- 
poth.)) mobile continuo eadem celeri- 
tate movetur (§. 24). Quare íi tem- 
pore t defcribit ípatium fi, alio tem- 
pore t priori ¿equali defcribit quoque 
fpatium fi priori ¿eqüale (§. 27)^ adeo- 
que tempore bis t Ipatium bis im- 
mo tempore quocunque multiplici feu 
fubmultiplici nt (=T) fpatium^=J). 
Sunt igitur fpatia fi 8c S ut témpora. 
t & T (§. 1 84 Arithm.). gj:. d. 
Theorema II. 

32. Si dúo mobilia eadem celeritate- 
& fnotu aquabili fieruntur ; Spatia de^ 
ficripta fiunt ut Témpora. 

Demonstrat ío, 
Si enim mobile A tempore / per- 
currit fpatium etiam mobile B 3 quod 
eadem celeritate fertur, (per hypotk.) 
eodem tempore t percurrit fpatium fi 
priori a?quale (§. 29). Sed íi idem mo- 
bile percurrit tempore quocunque alio' 
T fpatium S, erit hoc ad alterum fi ut 
Tzd t (§. 31). Quare cum fpatium/ 
fit idem, quod a mobili A tempore t 
percurritur per demonfirataj ípatia fiSc 
a mobilibus A & B temporibus r 
& T deferipta , funt ut témpora t &: 
7% quibus deferibuntur. Q. e. d. 
Theorema 111. 

33, Si dúo mobilia eadem celeritate 
fieruntur ; Spatia eodem tempore^ motu* 
¿quabili deficripta fiunt ut Celeritates. 

D E M O N^S T R A -T I O.* 

Si enim mobile A tempore t cele- 
ritate c ípatium fi defcribit eodem» 
tempore / celeritate bis c defcribit fpa-.- 
A 3 tium 
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tium bis f> & celeritate quacunque 
multipüci vel fubmultiplici nc fpacium 
quodcunque multiplex vcl ílibmulti- 
plex nf($. 31 ). Erunt adco fpatia 
f&c S (=nf) defcripta ut celeritates 
c & C (=nc). Quare íi mobile B eo- 
dcm tcmpore / celeritate C defcribit 
fpatium S: erit adhuc fpatium a mo- 
büí A defcriptum f ad fpatium a mo- 
bili B eodem tempore dcfcriptum S 
ut cclcritas illius c ad celeritatem hu- 
jus C Q.e. d. , 

Theohma IV. 

34. Spatia a duobus mobilibm per- 
atta funt in ratione compofita tempo- 
1 ^ ^.rum & celeritatum. 

Demonstratio. 

Dcfcribat mobile A celeritate c fpa- 
tium f tempore/, &B celeritate Cípa- 
tium i 1 tcmpore T. Ponamus idem mo- 
bile B celeritate c deferibere fpatium 
q tempore T. Quoniam celeritas c mo- 
bilium A & B eadem , erit q : f— T: t 
(§. 32). Et quia fpatia S & q eodem 
tempore Tdcfcribuntur, erit S : q=C:c 
Cf.33). ErgO Sq:ff=TC: te (§.213 
Aritbm.)-* confequenter S:f=TC: te 
(§. 18 1 Aritbm.) ¡ hoc cft, fpatia funt 
in ratione compofita temporum & ce- 
kritatum (§. 155* Aritbmí) Qje.d. 

CoROLLARIUM L 

35. Si Szzf; erit CTziet, adeoque 
c^t : T (§. 299 Arithrn.) , hoc eft, 
fi dúo corpora motu arquabili <equalia fpa- 
tia deferibunt i celeritates habent tem- 
porum rationem reciprocamo 



MECHANICiE; 

COROLLARIUM IL 

36. Si ulterius*:=:T; erit etiam C=í el 
adeoque corpora , quar motu *quabili 
tempore sequali fpatia sequalia percurrunt, 
squali celeritate feruntur. 

Theorema V. 

37. Duorum corporum motu ¿quabili 
latorum celeritates C & c funt in ra- 
tione compofita ex direfta Jpatiorum 
S & f & reciproca temporum T & t. 

Demonstratio. 

Eft enim S:f— CT:ct(s^ Q»a- 
re cum fit fCT=Sct (§. 2.97 Aritk); 
erit C:c=St :/T (§. 2S>£> Arithrn?) 
Q^e. d. 

Corollarium: 

38. Quoniam Cic^StifT {§. 37); 

erit G: c 53 Tfr'— (i". 1 8 1 Aritbm.). Quare 

celeritas C analytice exprimitur per -^7 ; 

hoc eft, celeritas eft ut fpatium per tem- 
pus divifum. 

Theorema VL 

3P. Si dúo corpora motu aquabili 
lata celeritatibus C & c deferibunt 
fpatia S & f } témpora T ¿* t , ^#¿¿¿0 
deferibuntur 3 ¿r#/ítf ¿2 ratione compofi-* 
ta ex dire£ía Jpatiorum & reciproca ce* 
leritatum. 

Demonstratio* 

Quoniam S:f=CT: ct (§. 34)5 
erit fCT—Sct (§. 297 Aritbm.). Qua- 
re T:t~cS: Cf (§. 2£p Aritbm.). 
g^c. d. 

'Theorema VIL 

40, Si fpatia S & í a duobus rnobi* 

Ubu$ : 
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lihus motu ¿quabili defcripta fuerint ut 
celeritates C & c ^ témpora T & t 
trunt aqualia* 

Demonstratio. 

Eft enim S : f— CT: ct (§. 34). 
Quare íi eíTe debet S:f= C: c , ne- 
ceífe eft ut íit 7"= * (§. 178 Aritbm.). 
Eft vero S:f—C:c per bypoth. Ergo 
ctiam 7"= ¿. J^/. d. 

Idem etiam hpc modo oftenditur. 
S : 7=-C: ¿y/*r hypoth. Sed f==CT: ct 
^§.34). Ergo C:c = CT:ct(§. i6j 
Aritbm.) y confequenter 1 : 1 = T : t 
(§.185 Aritbm?). Quare cum fit 1= i 3 
erit etiam T = t. Q. e. d. 

Theorema VIII. 

41. Quantitates motus duorum cor- 
porum 5 qu& motu ¿tquabili feruntur y 
q :> Junt in ratione compofita cele* 
ritatum C & c ¿r majjarum M^m, 

Demonstratio. 
Eft enim 0=CAÍ, & q=cm(%. 22). 
Quare Q-q — CM: cm^ hoc eft 3 
bet ad q rationem compoíítam ipíius 
C ad c & ipfíus M ad m (§. 15,5? 
Aritbm.). e. d. 

COROLLARIUM I. 

4 2 - Si J^j=J q 1 erit =: era 3 adeoque 
Ciczzm: M {§. 299 Aritbm. ) : hoc eft , 
íi quantitates motus duorum mobilium 
motu sequabili latorum fuerint anuales ; 
celeritates habent rationem maflarum re- 
ciprócame 

COROLLARIUM II. 
43. Quare íi ulterius M~m; erit etiam 
@zic : hoc eft > íi duorum mobilium 
ejufdem maífo motu a?quabili latorum 
quantitates motus fuerint sequales ; sequa- 
U .celeritate feruntur* 



COROLLARIUM III. 
44. Similiter íi G & c ; erit Mzz m: hoc 
eft , íi dúo mobilia eadem celeritate mo r 
ventur, & fuerint quantitates motus xqua? 
les ; erunt mafl& eorundem sequales. 

Theorema IX. 

4 y . Duorum corporum qua motu <zqua- 
bili feruntur 3 celeritates C & c fiwt 
in ratione cotnpofita ex quantitatum mo- 
tus Qdr q directa dr majfarum M^m 
reciproca. 

Demonstratio. 
Quoniam Qj g = CM i cm (§. 41 ) 
erit Qcm = qCM ( §. 257 
Aritbm.) 

Ergo C : c =9m : qM (§. 299 Aritbm* 
e, d. 

COROLLARIUM I. 
4<5. Si G s c ; erit £hn s ^jV/, adeoque 
J2j,q~ M:m($. 299 Aritbm.) : hoc eft, 
íi dúo mobilia motu a?quabili & eadem 
celeritate feruntur ; quantitates motus 
maflarum rationem habent. 

COROLLARIUM IL 

47. Quodíi ulterius fuerit m ; erit 
etiam ^j=í q i adeoque íi dúo mobilia 
aequalem maflam habentia motu sequabili 
& eadem velocitate feruntur ; quantitates 
motus sequales funt» 

Thborema X. 

48. In motu ¿quabili majfa corporum 
M ér m Junt in ratione compofita ex 
quantitatum motm q direcía & 
celeritatum C & c reciproca. 

Demonstratio. 
Quoniam Q¿q ~ CM: cm (§. 41 ) 
erit Qcm = qCAí (§. 2^7 Aritbm.) 
Ergo M:m—Qc: qC($< 299 Aritbm, )o 



5 ELEMENTA 

COROLLARIUM. 

49. SiM^m; erit adeoque 
¿¡l¿ q ~ C : c (§. 299 Aritbm.) : hoc eft, fi 
duorum mobilium motu xquabili lato- 
rum maífe fuerint sequales ; quanticates 
motus funt ut velocitates. 

Theorema XI. 

50. In motu ¿quabili 5 quantitates 
motus & q funt in ratione comp o fi- 
ta ex rationibus direcíis maffarum M 

6 m atque Jpatiorum S & f & reciproca 
temporum T ér t. 

Demonstratio. 
Quoniam C:c = St:f T (§. 37) 
& ^7=CA/:7¡¡7(§. 41) 
erit CjQj ^ = CMSt : o»/T 
(§. 2 1 5 Arithm.) 

!¿:q = MSt:mfr (§TÍ^ 
Arithm.)* Q^e.d. 

COROLLARIUM L 

51. Sij^—*/; eritA/&~ w/T, adeoque 
Mm~ fT: St, S:f~ mT:Mt, T: t ~MSmf: 
thoceft , fi duorum mobilium motu sequa- 
bili latorum quantitates motus fuerint 
scquales ; i°. maffe eorundem funt in ra- 
cione compofita e^TTíí^efta temporum & 
reciproca fpariorum : 2° Spatia funt in 
ratione compofita ex diVefta temporum 
& reciproca maíTarum : h°. Témpora de- 
dique funt in ratione compofita maíTarum 
;& ipatiorum. 

COROLLARIUM II. 

52. Si praeterea M m ; erit/T^íí, 
.adeoque S:f^T:t ($. 299 Aritbm.). 
Nempe fi duorum mobilium motu sequa- 
'bili latorum quantitates motus ac maífe 
.fuerint ¿Equajesj fpatia. temp-orum ratio- 
*siem habent. 



M E C H A N I C JE: 

COROLLARIUM III. 

53. Si ulterius Tzz t; erit quoque f. 
Dúo igitur mobilia , quorum maflfe ac 
quantitates motus asquales funt , eodem 
tempore motu sequabili fpatia aequalia 
defcribunt. 

CoROLL ARÍUM IV. 

54. Si praeter^jp:^, fuerit S~f\ erit 
mT~Mt (JT. 51 ) adeoque M: mtk T:t 
(jí. 299 Aritbm.) : hoc eft , fi dúo mo- 
bilia, quorum quantitates motus a?quales 
funt, a^quabili motu cequalia fpatia per- 
currunt ,* maífo eorundem funt tempori- 
bus proportionales, vel , quod perinde eflj 
témpora funt maífis proportionalia. 

COROLLARIUM V. 

55. Si ulterius T — t ; erit etiam Mzzm; 
adeoque corporum, quorum quantitates 
motus aequales funt & qux eodem tem- 
pore motu squabili fpatia sequalia defcri- 
bunt , maflar scquales funt. 

COROLLARIUM VI. 

56. Si prseter gjz ^Fuerit Trí; erit 
MS~mf(§. 51), adeoque S :f~m: M: 
hoc eft , fpatia a duobus mobilibus, quo- 
rum quantitates motus sequales funt, eo- 
dem tempore motu ¿equabili deferipta 
funt in ratione maíTarum reciproca. 

Theorema XII. 

57. In motu aquabili^ fpatia S & f 
funt in ratione compofita ex rationibm 
diretfis quantitatum motu* Q^dr q at- 
que temporum T & t & reciproca mafi 
farum M ¿r m. 

D E M O N S T R A T I O. 

Quoniam Oj g s= MS t\mfT (§.$6) 
erit QmfT=qMSt(§. 297 Arithm.). 
Unde S:f— QTm : qtAí ( §. 299 
. Arithm.). Q^e. d* 

CORftL- 



Cap. L D ;E M O T 

Coro l l a r i um I. 

58. Si S^f; eútgTm — qtM ¡ adeoque 
Qiq~tM: Tm , Mim^gT: qt , T.t 

- qM: £)m (§. 299 Arithm.). Quodfiadeo 
duomobilia motil arquabili per squalia 
fpatia feruntur ; erunt i°. quantitates mo- 
nis in ratione compofita ex dire&a maf- 
farum & reciproca temporum : 2 0 . malfe 
in ratione compofita quantitatum motus 
atque temporum: 3 0 . témpora in ratione 
compofita ex direóla maflarum & quan- 
titatum motus reciproca. 

COROLLARIUM II. 

59. Si prceter S~ f, fuerit M^ m; erit 
£>T~ qt , adeoque J$¿ q ^2 1 : T ( JT . 299 
Arithm.). Nimirum duorum mobilium , 
quorum maífe #quales funt , quantitates 
motus funtin ratione temporum reciproca, 
quibus per sequalia fpatia feruntur. 

COROLL ARIIJM III. 
(5o. Si prarter S — f, fuerit Tpti erit 
qM - (§> 58), adeoque Jíhq- M: m 
0. 299 Arithm.) Duorum itaque mobi- 
lium, quce per squalia fpatiá,#quali tem- 
pore motu sequabili Feruntur , quantitates 
motus mafíls proportionales funt. 

T H .E O R E M A XI II. 

6 1 . Corporum motu ¿equabili latomm 
maffe M & m funt in ratione compofita 
¿ex rationibus direclis quantitatum mo- 
tus q atque temporum T ¿r t & 
reciproca fpatiorum S & í • 

Demonstratio. 

Quoniam Q¿ q = MSt vmf r{§. 5 Ó) ; 
QÚtjgmfT =qMSt (§. 297 Arithm.) 
Undc M\ m — QTfi qtS (£.• 299 
Arithm.) Q^ e. d. 

COROLLARIUM I. 

62. SiM^m; erit J$Tf~ qtS, adeoque 
Q^q = tS : Tf, S ife £T:qt8tT:t^ qS:g£ j 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IL 



U Q^U ABIL I. $ 

(jF. 299 Arithm.)> hoc eft , duorum mobi- 
lium arquabili motu latorum, quorum maf- 
fx sequales, i°. quantitates motus funt in 
ratione compofita ex dire&a fpatiorum 
& reciproca temporum : 2 0 . fpatia func 
in ratione quantitatum motus & tempo- 
rum compofita: 5 0 . témpora funt in ra- 
tione compofita ex direfta fpatiorum & 
reciproca quantitatum motus. 

COROLLARIUM IL 

63. Si pr&ter M~ m fuerit Tzz t ; erit 
qS-£lf> adeoque ^¿q^ S:f (jf. 299 
Arithm.) ; hoc eft quantitates motus duo- 
rum mobilium , quorum maífe anuales 
funt, fpatiis sequaü tempore peradis pro- 
portionales funt. 

T-H E O R E M A XI V. . 

64. In motu ¿quabili témpora T & t " 
funt in ratione compofita ex ratiomíuz 
direclis majfarum M & m atque fpa- 
tiorum S & f & reciproca quantitatum 
motus (]. 

D E M O N S T R A T I 0¿ 

Qiioniam íhq=MSt:mfT(%^o); 
erit QmfT = qAdSt{§. 29 7 Arithm.}* 
Unde T:t=gMS: Qmf ( §. 25?^ A- 
rithm.) J^e. d. 

COROLLA RI'ÜM: 

(5j. SiT=it; evhqMS^ Jgmf, adeoque 
<¡)¿q^MS:mf, M:m=:gJ:qS& S:f 
ziTjgm : qM (§. 299 Arithm.) : hoc eft, fí 
motus sequabilis duorum mobilium fuerit 
sequidiuturnus 1 erunt i°. quantitates mo- 
tus in ratione maíTarum & fpatiorum com- 
pofita: 2 o . maífe in ratione compofita ex 
quantitatum motus direda & fpatiorum 
reciproca : 3 0 . fpatia in ratione compofita 
ex direfta quantitatum motus & reciproca 
maíTarum. 

B Seno- 
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Scholion. 

'66. Suadeo tyronibus , ut bafíenus de- 
monjlrata numeris illuflrent : ita enim futu- 
rum 3 ut facilius eorundem vim animo com- 
prehendant. Ponamus ¿taque corpus A , cu- 
jus maffa fit ut 7 , e. gr. 7 librarum, tem- 
pore 3 fecundorum emetiri fpatium 1 2 pe- 
dum , & corpus aliud B y cujus maffa fit ut 
5 y tempore 8 fecundorum emetiri fpatium 1 6 
pedum : habebimus M^7,T^;^,S^:i2, 
m~<),t~8>{~i6, adeoque C ==: 4, c = 2 
(tf. 3 80 y Qj=¡ 28 10 (§. 22). flW 

vtique deprebenditur. 

C:C = St:fT (§.37; 

4 : 2 3 12. 8 : i<5. 3^96:48:^4:2 

S:f^CT:ct ($. 34) 

12 : 16:24. 3:2. 8 =3 12 ; 16 

T:t=cS:Cf (jf.39) 

3:8 — 2. 12:4. 16 — 24:64 — 3:8 

C:C^Qm:qM 

4:2:228. 5 : 10. 7=: 140:70^4:2 

M;m=:Qc:qC (§.48) 

7 15 =3 28. 2 ; 10. 4= 56:40 =2 7 : 5 

S;f=:TQfn:tqM (J.57) 

12 : 16:2 3. 28. 5 : 8. 10. 7=1 420:560 

1 =3 12 : 16 
M:m :=:TQfj tqS (jf. 61) 
7:5^3. 28. 16: 8. 10. 12 3 7 ; 5 



QjqsMSTrmíT ( jT. 50) 
28 : 10 =: 7. 12. 8 : 5. 16. 3 =3 672:240 
~ 28 : 10 

Eodem modo iüujirantur fingida Tbeore- 
matum Coronaria. 

Sit enim S 1 2 , T :=: 6 , f 8 , t :=: 4 ; 
erit C^i2:6^2 ; e^c^8:4=¡2 > confe- 
quenter ob C — c 

S:f^T:t (§.32) 
12:8 = 6\ 4.' 
S\t%~\i&l~i 2. guoniam S =2 CT 
fe ct {§, 34) ; // C s? 2 eír c =3 3 , mí 
T ¿5 6 t =5 4. Habemm adeo 
C:C = t:T (§.35) 
2:3^4:6. 
í¿ pro S f ponatur q,proT & t 
vero ÍA&m; idem Exemplum illuftrabitpri- 
mum Tbeorematis VIH Coroüarium (jr.42). 
lifdem obfervatis Exemplum pracedens in Co- 
roüarium primum Tbeorematis quinti qua- 
drat. 

Sit denique Qjz: 1 2 , q =3 8 > M :=: 4 , 
ms4'; m¿ C ~ 1 2 : 4 :=: 5 , eS" c 8 : 4 
— 2 , (Jí. 22) 3 adeoque 

Qjq=C:c ( JT. 49) 
12:8-3: 2, 



C A P U T II. 

De Níotu uniformiter accelerato $¿ retar dato. 



67 



Defin i t 1 o XVI. 

MOtus acceleratm eft , qui 
nova capit celeritatis incre- 
menta. Uniformiter ncceleratus eft > 
qui tcmporibus#qualibusa?qualia con- 
tinao capit celeritatis incrementa, 

CoROLLARIUM I. 

68, In motu adeo uniformiter accele- 
rato , celeritates ftmt ut témpora quibus 
acquirujitur» 



COROLLA RIUM II. 

69. Quare fi tempufcula elementaría 
fuerit dt 8c dT , celeritates elementares 
lis refpondentes de & dC; erit t: Tzz c: G 
(§. 192 Arithm» & j$\ pr¿ec.) Sunt enim 
t & T fummse ipforum dt & dT> c & G ve- 
ro fummse ipforum de & dC (jT. 178. 67 
Aritbm.) 

De f 1 n 1 t 1 o XVII. 

70. Motus retardútu* eft ; cu jus ce- 

le- 
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Axioma V. 

77. Corpus motum a vi refijlente re* 
tardatur (§. 20. 70). 

Observatio T. 

78. Gravitas corporum eadem ejl in 
qualibet a fuperfcie Telluris dijiantia 3 in 
qua experimentum capere licet : quam in 
poflerum Inter vallum non nimis ma- 
gnum dicemus. 

\ Observatio II. 

79. Gravia defcendunt motu accele^ 
rato. - 



leritas dccrefcit. Vniformiter retar datus 
dicitur ) íi continua celcritatis decre- 
mcnta fuerint temporibus proportio- 
nalia. 

Axioma II. 

71. Corpus femel quiefcens nunquam 
tnovebitur 5 nifi aliunde ad motum con- 
citetur : femel autem motum eadem ve- 
locitate & fecundum eandem dircclio- 
nem mover i perget 3 nifi a caufa aliqua 
Jlatum fuum mutare cogatur. 

SCHOLION. 

72. Hézc fatis manifejla fnnt ex Axiomate 
tmnis Pbilofophia fundamentali y quod nibil 
fit fine ratione fufficiente 25;): quemad- 
modum idem oflendimus in Cofmologia. Nec 
expcrientia cidem repugnat , cum femper ra- 

1 tio a Jfi ( ¿nari pojfit , tara motus retardan ', quam 
iireüionis mutata* modo omnes circumjlan- 
tias fatis perpendarnus. 

COROLLARIUM I. 

73. Corpus itaque, quod nonniíí impul- 
fu femel fado movecur , per lineam rec- 
tam moveri debec. 

COROLLARIUM IL 

74. Qnodfi vero per curvam incedír, 
duplici vi urgtatur ncceffe eft, altera nem- 
pe , qua progredererur fecundum lineam 
re&am , altera vero, qua a motu reétili- 
neo continuo retrahitur. 

Axioma III. 

75. Si ni fus ér renifus duorum cor- 
perum fuerint aquales i motm nullus 
fubfequitur y fed corpora fe mutuo iwpel- 
lentia juxta fe invicem quiefeunt. 

Axioma IV. 

76. Si corpus motum fecundum ean- 
dem direclionem 5 quamovetur^ impelid 
¿un motus acceleratur (§. 67). 



Theorema XV. 

80. Si corpus ex quiete motu uni- 
formiter accelcrato fertur , fpatia funt 
in ratione dup lienta temporum. 

D EMONSTRATIO. 

Dcfígnet re&a AB tempus quo mo-T*b. I. 
tus mobilis acceleratur > & reóta? ad^ 
AB applicatvr PM , BC íínt ut celen- 
tates in fine temporis AP , AB acqui- 
fita?. Quoniam motus uniformiter ac- 
celeratur & motus a quiete incipit, 
per hjpoth. erit AP : AB=PM : BC 
( §. 68 ). Sunt vero PM & BC ad AB 
perpendiculares per cenfíruóí. adeoque 
ínter fe parallcla: (§. 256 Geom. ). hit 
igitur ABC triangulum (§.268 Geom. ) y 
idque re&angulum ( §. pi Geom.). 
Ponamus pmcííc alteri linea* PM ii fi* + 
nite propinquam : ccleritatcs PM & pm 
non different nifi quantitate infinite 
parva mK in fine tempufculi P/s atque 
adeo tempufeulo toto Pp eadem cele-» 
rítate fertur mobiie (§4 Anal)f)\ 
confequenter motus ifío tempuículo 
arquabilís cft (,§.24). Enimvcro in 

B a motu m 
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t motu ctquabili fpatium eft ut tempus 
• duóium in ccleritatem (§.34 Mech. 
& §. 1 59 Artthm, ) \ adeoque fpatium 
a mobili tempufculo Vp confeótum ut 
reótangulum Vp RM ($. 376 Geom.)> 
confequenter cuite íingulistempufculis, 
quibus AP conftat, ipíi Vp sequalibüs 
iftiufmodi parallelogrammula refp on- 
deante qua3 fimul fumta aream trian- 
gularem APM cojificiunt (§, 99 Anar 
iyf infin. ) \ área APM exprimir fpa- 
tium á mobili tempore AP confeóhim. 
Ex eadem ratione triangulum ABCcxr 
primit fpatium á mobili tempore AB 
confeéium. Sunt igitur fpatia tempori- 
bus AP & AB dcfcripta ut- triangula 
_APM & ABC; confequenter ob eo- 
rundem fimilitudinem (§. i6%Geom.). 
in ratione duplicatareftarum AP & AB 
(§, 398 Geom.)) hpc c/t, temporum. 

C O RO L L A R 1 U M I. 

81. Quoniam in motu uniformiter ac- 
celerato celeritates funt ut témpora (JF.<58J; 
fpatia erunt etiam in ratione duplicata ce- 
kritatum in fine temporum, quibus de- 
fcribuntur, acquifitamm {§. 80). 

C O R O L L, A R I .U M IL 

" 82 . In motu uniformiter accelerato tém- 
pora funt in ratione fuhduplicata fpatio- 
rum (§. 1 59 Arithm.. & JT. 8.0 Mech.) 

C O R O L L A R I U M 1 1 L 

8 Etiam celeritates in fine temporum 
funt in ratione fubduplicata fpatiorum illis 
deferiptorum (§• 159 Arithm.. & §. 81 
Jtfecb.) 

Theorema. XV L 
84. Spatia -j qH& corpus motu : unifor^ 
miter accclerMo pemirrit.) crefeunt tew? 



poribus &qualibw fecundum números in> 
pares i 3 3 5 y 3 73 &c. 

D E M O N S T R A T I O. 

Si témpora D quibus corpus motu 
uniformiter accelerato progreditur y 
fuerint. ut, 1 3 2 , 3 .3 4, 5 , &c. fpatium 
intra momentum 1 confectum erit ut l, 
intra dúo percurfum ut 4 ? intra tria ut 
9 5 intra quatuor ut 16 , intra quinqué 
ut 25. &c, (80J. Quodíi ergo fub- 
trahas fpatium intra minutum unuro 
percurfum a fpatio intra dúo confeclo 
4; remanebit. fpatium minuto fecundo 
refpondéns 3. Eodcm modo reperi- 
tur fpatium. minuto- tertio abfolutum 

9 4=2 5 5 fpatium quarto reípon- 

dens 1 6 — 9 = 7 > quod quinto con-* 

venit 25 16 = 9 &c. & ita porro 

(§.83 Anaiyf). Spatiüm ergo minuti 
primi eft ut 1 3 fecundi ut 3 , tcrtii 

5 > quarti uty, quiñti-ut £> > &c. 
adeoque fpatia corporis motu unifor- 
miter accelerato progredientistempo- 
ribus cequalibus augentur fecundum 
números impares i¿> $ * & % &c. 
Q± e. d\ 

Theo r e m a XVII: 

85. Cor por a gravia 5 in medio non 
refijiente 5 per interna ita non nimis ma~ 
gna^ motu uniformiter accelerato dejeen* 
dunt. 

De monstratio, 
Cum gravia defcendant motu accc> 
lerato (%. 79) ; Vis gravitatis ca con- 
tinuo impeliere debet (§. 76). Eft 
vero gravitas in intcrvallo non nimis 
magno eadem, ( §, 78 ). Quare gravia 
epdcm modo temporibus ¿equalibus 
deorfuniimpeULdcbect (§■ z¿)¿ Itaque 
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fi.tempufculo primo impelí un tur ceicri- 
tatc c> etiam fecundo ccleritate irapel- 
Icnturjmmo etiam tertio, quatto^quin- 
to & alio quócunque aequali. Quoniam 
vero médium non xeCitiit per hypoth. ce- 
leritatem ícmcl acquiíitam conftanter 
r.etincnt(§. 71), adeoque temporibus 
sequalibüs aequaHa continuo celerita- 
tis incrementa capiunt, confequqntcr 
motu uniformiter accelcrato deíccn- 
dunt ( §. 57 )• Q. e. d. 

Cor-ollar, ium I> 
26. Sunt igitur fpatia defcenfusex quie- 
te in temporum (jf. 80) , itemqucin velo- 
citatum ratione duplicata (jf. 81) ; & fe- 
cundum numeros impares 1, j , 5,7, 9, 
&c, crefcunt (§. 84). 

COROLLARIUM I L 

87. Témpora vero Jtemque velocitates, 
funt in ratione. fpatiorum fubduplicata 
(§.82.83;. 

SCHOLION L 

88. "Dum gravia defccndere fupponimm in 
medio non reftflente, ab omni externo impe- 
dimento abfirabimus , quócunque tándem no- 
mine veniat & a quacunque caufa ortum tra- 
hat. TJnde motum quoque fecludimus , quo, 
ob veniginem Telluris in Afironomia ad- 
firuendum , in tranfverfum rapiuntur gravia 
ipfo defeenfm tempore : quamvis in interval- 
lo non nimis magno nulla inde in (Leftenjum 
gravitan irregularitas irrepat. 

SCHOLION II; 
8 9. Calila u s Gal i la i, qui legem defcen~ 
fus corporum gravitan ratiocinando invenit y 
eandem quoque experientiis confonam depre- 
bendit (a). ín tabula feilicet lignea dúo s cir- 
citer cubitos longa canalem excavavit uno 
dígito paulo latiorem , agglutinata intus 
membrana , ne fcabritie fuá pilam ¿cueam 
henepolitarn in. defeenfu remoraretur.. Eam 

(a)- In Dialógh de mvtu lorali, DftiL 3. P. m k I %J* 
M8v 



poflea fupra planum bori^ontale uno , duobus 
& pluribus cubitis fucce/pve elevavit, & tem- 
pus , in qiui pila per canalem defeendebat, 
acelérate dirnctiens , iteratk vel centies exr 
perimentis didicit fpatia decurfa femper effe 
ut temporum quadrata. Notandum vero fpa- 
tia computanda effe non in longitudine , fed 
in altitudine plani y vi eorum , qiue inferías 
demonferab untar. 

SCHOLION III. 

90. Eadem experimenta, modo tamen di- 
ver fo , fypim cum G 11 1 m a l d ó fuo repetí i t 
Joh. Baptifta Riccíolus (b) > plurimos Glo- 
bos cretáceos ejúflcm rnolis , pondere 8 un- 
ciarum , ex diverfarum turrium aut <cdium 
feneflm dimittens & tempus defeenfus per* 
pendiculi vibrationibus dimetiens. Perpcndi- 
culi vibrationes numeravit cum Grimaldo 
a tranfitu Cauda Leonit per Meridianum Ufa 
que ad alterum tranfitum , ut certo. conflr*- 
ret , quot vibrationes penduli refpondeant 
quotlibet mintáis temporis.. Etenim eodem 
péndulo deinceps ufus inobfervationibus Aflro- 
nomicis , antequam Horologia ofcíllatoria ab 
Hugenio fuiffent inventa. Experimenta fe- 
quens repr&fcntat Tabella. . 
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SCHOLION IV. 

. 91. Cum adeo experimenta Riccioli in 
observando máxime exercitati in tanto in- 
tervalo inflituta Theor'w apprime confen- 
tiant ; vix attendenda effe videntur , qua 
in contrarium afert (c) De cha les , qui fe 
expertim fcribit , uno minuto fcmifecundo 
grave defcenftt fno confecifíe pedes 4^ , duo- 
bus \6\, tribus 36, quatuor 60, quinqué 
90 , fcx 123. Sufficit , quod ipfe a reftjien- 
tia aúris irregularitatem deducat , quam in 
Demonjiratione infuper habuimus. 

Theorema XVIIL 
92. Si grave in medio non refijlente 
per intervallum non nimis magnkm def- 
cendit i fpatiurn ab co decurfum ejl fub- 
duplum ejus 3 quod eodem tcmpore motu 
uniformi cum ea ve loe it ate confiíitur 
m^4dm in fne temporis grave acquirit. 

Demonstratio. 
Tab. L Concipiatur refta AB., qua? rempus 
F¿g. 1. íntegrum defeenfus repra^fentet, in par- 
tes quoteunque anuales divifa, & ad 
abfciífas AP , AQ^, AS , AB applicen- 
tur recte PiM , QK SH 5 BC , qu* fint 
ut celcritaics cadendo in iftis tem- 
poribus acquiíit#. Quoniam itaque 
AP : AQ=PM : QI ; AP : AS=PM:SH 

&c. (§.8y) : &re&e PM,QT, SH, 
BC inter fe parallelce (§. i^6Geom.)\ 
eric ABC triangulum (§.268 Geom.). 
Et fpatiurn tcmpore AB percurfum cíl 
ut triangulum ABC : quemadmodum 
ex demonftratione Theorematis xv 
(§. 80) conftat. Spatium vero eo- 
dem tempore AB celeritate BC uni- 
formiter deferiptum cum fit ut reófc- 
angulum ABCD (§. 34) ¿ erit utique 

(c ) Surte* lib. i. prop. lié Mnnci* M&h. Tom. 
II. f. 



ifttid ad hoc ut 1 ad 2 (§. 3%6 Geom.)Tzb.l 
£^e. d. h 

CoROLLARIUM. 

95. Spatium igitur,quod temporeipííus 
AB dimidio celeritate BC in fine temporis 
AB a gravi acquifita conficitur, a?quale eft 
fpatio, per quod grave ex quiete tempo- 
re AB integro defeendit. 

Problema I. 
P4. Dato tempore , quo grave ex 
altitudine data defeendit ¿ fpatia defi- 
niré 5 qu¿ fmgults iftius temporis partibus 
confecit. 

Resolut. 10. 
Sit altitudo data — a> tempus=/> 
fpatiurn parte temporis 1 confeótumx* 
erit (§. 86), 

I : t z — x:a 



x=a:t 1 ' 

Eft adeo fpatiurn parte temporis pri- 
ma confectum a : t z 5 aboque decur- 
fum parte fecunda ==¡= ^ : t % , tenia 
deferiptum = $a:t z &c. (§. 26). 

E. fupra in Experimentis Riccíoli 
(jT. 90) intra 4 fecunda globus cretaceus 
defeendit ex altitudine 240 pedum. Spa- 
tium igitur primo fecundo confeftum 
~ 240 : 16=: 15 , fpatiurn confe&nm fe- 
cundo := 1 5. 3—4J , confedum tertio 
= 15. 5 = 75 , confeétumdeniqnequarto 
i 5. 7 ^ 105. Eft autern 15 + 45 + 75 
+ 105 ~ 240. 

Problema II. 
9 5 . Dato tempore 5 quo grave in me* 
dio non rejijíente per fpatiurn* datum 
defeendit ; determinare tempus , quo aliud 
fpatiurn datum in eodem medio conjiciet» 

Reso- 
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Resolutio & Demonstratio. 

1. Cum fpatia íintut quadrata tempo- 
rum (§. 86) 5 quaeratur ad ípatium 
per quod grave dato tempore de- 
ícendit, ípatium quod in qu^ftionc 
cft ^ & quadratum temporis dati 
numcrus quartus proportionalis 5 
(§. 302 Arithm.) y qui eric quadra- 
tum temporis qua?íiti. 

2. Qnareíi inde extrahatur radix qua- 
drata (§. 269 Aritbm.) pródibit 
ipílim tempus quantum. Qj. i. & d. 

E. gr. Globus cretaceus in experimentis 
Riccioli (§. 90) intervallo 4 minutorum 
defeendit per fpatium 240 pedum ; quseri- 
tur, quo tempore cenfe&urus fit fpatium 
135 pedum ? Invenietur hoc tempus 

Problema III. 
96. Dato fpatio , quod grave in me- 
dio non refiftentc dato aliquo temporis 
intervallo confecit ; determinare fpa- 
tium ¡ quod intra aliud temporis inter- 
vallum datum emetietur. 

Resolutio & Demonstratio. 

Cum fpatia fínt ut quadrata tempo- 
mm (§. 86) ; quscratur ad quadratum 
temporis, quo grave per datum fpa- 
tium defeendit, ad- quadratum tempo- 
ris quo aliud quaríitum emetiri debet, 
atquead fpatium datum numcrus quar- 
tus proportionalis (§. 302 Arithm.') : 
qui erit fpatium quantum. 

E. gr. Per experimenta Riccioli, Glo- 
bus cretaceus intervallo duorum fecundo- 
rum confecit fpatium 60 pedum : quseritur 
quantum fpatium confeñurus íit inter- 
vallo 4fecundorum? Reperietur fpatium 
quantum i6 % 60 ; 4 4, 60 s 240, 



Theorema XIX. 

97. Si corpm ferturmotu uniformiter 
retardato ; fpatium dimidium ejus per- 
eurrit quod motu unifarmi eodem tem* 
pore conficeret. 

Demonstratio. 
Concipiatur tempus datum repraM 
fentans reda AB in partes quoteunque-f 
cequalcs divifa & ad eam applicentur 
reche BC , SH , QI 5 PM , qux fínt trt 
vclocitatcs temporis partibus ¿? 3 BS > 
BQ¿ 3 2A refpondentes > ita ut, di- 
miífis perpendicularibus HE 3 IF ¡ MG, 
reto CE 3 CF, CG, CB íint ut ¿ele- 
ritates temporibus HE, FI, GM, AB 3 
hoc eft 3 BS, BQ¿ BP 5 BA amif&. 
Quoniam CE : CF=EH : FI & CG:Ci5 
=GM : BA (§. 70) ¡ erit ABC trian- 
gulum (§. 268 Geom.). Quodfi B¿ íit 
tcmpüfculum infinite parvum, motus 
erit uniformis , adeoque fpatiolum a 
mobili deferiptum ut areola BbcC 5 con- 
fequenter ípatium tempore ABconfec- 
tum ut triangulum ABC, quemadmo- 
dum ex Demonftratione Theor. xv 
(§. 80J confia t. Enimvero fpatium a 
mobili celeritatc BC tempore AB uni- 
formiter deferiptum eft ut re&angu- 
lum ABCD ( §. 34 ). Ergo iilud hujus. 
dimidium (§. 385 Geom.) (he.d. 

Theohema XX. 

98. Spatia motu uniformiter retar* 
dato deferipta temporibus aqualibus fe- 
cundum números i?npares retrogrado or* 
diñe decrefeunt. 

Demonstratio. 
Percurrat mobile tempufeulo prima 
fpatium 7 pedum j dico, quod fecun- 
do 
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Tab. L do confe&urum íít fpatium 5: pedum, 
*• tcntio fpatium 3 , quarto fpatium unius, 
íi motus uniformiter retardctur. Sint 
enim partes axis trianguli a^qualcs BS, 
SQ¿ QP 5 PA ut témpora , femiordi- 
miz BC 5 SH, QI, PM ut celéritates 
in initio temporis cujuslibet : erunt 
trapezia BSHC , SQIH , QPMI, & 
APAM ut fpatia temporibus iftis de- 
feripta : qtiod patct ex Dcmonftratio- 
ne Theorcmatis pra:cedcntis (§. 97). 
Sitigitur BC=^4&BS = Sqf=QP 
=PA=i; crit SH = 3, QI = 2, 
PM = i (§.70)3 BSHC=(4+0 
i:2=f 5 SQlH=.( 3 +2) 1 :2=h 
QPMI = f 2+ 1 ) -1 : 2 = i (§. 400 
m ;Gcom.) , PAM = | (§. 392 Geom.)> 
confequenter fpatia a:qualibus tempo- 
ribus deferipta funt ut £ , f , £ , \^ hoc eft, 
7 > 5 o 3 5 I ( §• 1 78 Arithw.). Q^J. 

T H £ O R E M A XXL 
Tab. I. PP. Si ad altitudinem AE applicen- 
fig* 9:tur celéritates PM , ES , dejeenfu uni- 
formiter accelerato per fpatia AP , AE 
acquifita ; locus ecleritatum AMS m/ 
ParaboU. 

Demonstratio* 
Quoniam AP & AE funt fpatia & 
PM atqucHS ecleritates defeenfu ,pcr 
ea acquiíitcT ; crit AP : AE = PM 2 :ES* 
(§. 81 ), hoc eft, quadrata femiordi- 
■natarum funt ut abfciffe. Eft ígitur 
AMS Parábola. (§. 402 Anal, fn.) 
Q e. d. 

Cor olía r i ü -m. 

20©. (Quoniam ra morn uniformiter ac- 
cC.eleratocelerirates fnntut témpora (jf.t58)> 
íiad fpatia AJP, AE applicentur témpora 



MECHANICiE, 

PM, ES, quibus deferibuntur, curva íem- Tab.I 
poris AMS erit itidem Parábola. Fig. 9, 

Problema IV. 

10 1. Data ecleritate mobilis in mo~ 
tu quomodocunque accelerato per temptts s 
invenire fpatium. 

Res-olutig. 

Deíignet m axe cütysé AP tempus 
& femiordinata PM celeritatem eodem 
acquiíítam, íitque AMS locus celeri- 
tatum. Ducatur pm ipil PM infinite 
propinqua. Fiat AP =t , PM ==f , 
crit Vp—dt & elementum VMmp=cdt 
f§. p8 Analyf. infn.). Enimvero quo- 
niam tempufeulo dt motus eft aequa- 
bilis j crit fpatiolum a mobili deferip- 
mm — cdt {$. 34) 5 confequenter/k/í 
five areaAMP deíignabit fpatium tem- 
pore AP deferiptum. Quare fí detur 
ecleritas <; per tempus/, non alia re 
opus eft , quam ut valore hoc in ele- 
mento cdt fubftituto formula fumme- 
tui% 

E. gr. Sit t H : erít cdt ¿3 t»U> advo- 
que fedt — -^r 1 * n + V Sunt igitur fpatia 
APM & AES temporibus AP & AE decurfa 

ut -4— t n + 1 • ad — r— T" + 1 , confequen- 
w+ 1 «ti 

ter ut¿" +r adT í+ 1 ($• 178 Aritbtn.) , 

adeoque, ob t n zi c¿ ut a ad CT. Habemus 

itaque hoc 

Tbeorema. Si celeriras ín motu conti- 
nuo accelerato acquifita Fuerit in racione 
quacunque mulriplicata vel fubmultiplica- 
ta temporis ; fpatia funt in ratione com- 
poíita c^lematum atque temporum. 
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Problema V. 

Tab. I. Io2# ^ ata cehritate mobilis motu 
fig m y, €ontinuo 5 fed quomodocunque accelerato 
lati per fpatiumi invertiré tempes. 

Resolutio. 

Si celeritas =¿- , tempus=/ 3 ípa- 
tium r i elemcntum fpatii dr tcmpuf- 
culo dt pcrcurfum eft cdt (§. ioi ). 
Habcmus itaque 

cdf==dr 

. dr 

dt = — 
c 



t=f 



dr 



Quare fi celeritas detur per r , non 
aliare opus eft> quam ut valore hoc 
in elemento dr : c íubítituto formula 
fummetur. 

E.gr. SítínHypothefiBALiANi c ut r, 

dr 

erit dr : r dt, adeoque t ^ f— Ir (§. 245 

Analyf. infin.). Unde patet 

Theorema. Si in motu accelerato celeri- 
tates funt ut fpatia , témpora funt ut eo- 
rum logarithmi. 

dr 

Et quia/— eft fpatium hyperbolicum 

per latus potentiae Hyperbota 1 divifum 
( §. 244 in Analyf. in fin. ) ; ideo 

Theorema. In hypothefi Baliani *in 
qua celeritates funt ut fpatia, tempus ex- 
hibetur per fpatia hyperbolica, adeoque 
ejus determinado á quadratura Hyperbo- 
Ix pendet. 

Similiter jfí celeritas fuerit in ratione 
multipücata vel fubmultipHcata quacunque 
fpatii , hoc eft , c ut r" ; erit dt^dr : r H 

Wolfú Oper. Mathem. Tom. II. 



r~ n dr, confequenter t =í - — 7 — r~ w + r 

~* n~r 1 



1 r j _ 1 R 

H x— > adeoque T:t^ — : 

1 — n r n ■ ^ 1 — n R n 

1 R : r _ R 

V -í~n r" ~.R» r» r C* c ~ Kc:ra 

Theorema. Si celeritates acquifíta? fue- 
rint in ratione quacunque multipücata vel 
fubmultiplicata fpatiorum , erunt témpo- 
ra in ratione compofita ex direefta fpatio- 
rum & reciproca celeritatum per fpatia 
ifta acquifitarum. 

S C H O L I O N. 

103. Varignonius, Geómetra eximiusi 
(a) doÜrinam de motu accelerato & retardato 
Analyfi generali abfolvens varia dedit exem- 
pía > qua ad exercendam Analyfin faciunt, 
etfi in Mechanica , ubi in Hypotbefibus natu- 
ra exemplo Galilai acquiefcere poteramus, 
nuÜum hzbeant úfum. ^uamobrem ut Tyro- 
fies ad folutiones Problematum Pbyfico-Ma- 
thematicorum praparemus , taque intelligant 
principia in bis Elementis flabilita ad talia 
fufficere ; unum alterumque exemplum evo- 
luta Analyfi cum primis principiis Matbefeos 
connexum exbibere lubet. 

Problema VI. 

104- Si témpora fnt ut abfciffa AP ¿r Tab. 
celeritates iftis acquifita ut femierdinata^^}* 
PN curva ANS ejns natura 3 ut femi- 
or dinata PN fit ad femiordinatam Hy- 122 ' a ' 
perbola equilátera PM in ratione qua- 
cunque multiplicata vel fubmultiplicata 
dimidii axis AC ad «bfcifam CP a 
centro C computatam : invenir e fpatia 
dato tempore deferipta. 

C Reso- 

(a) In Commem. Acnd. ScUm. An. 1707. 
p. Z90* ¡k fcq. 



I > 
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Resolutio. 

Tab. Ex fuperioribus^.ioi) liquctfpatía 
**í I# quaeíita elle ut aream APN, adeoquc 
\ Pondere áquadratura curva? data? ANS. 
'Quoniam itaque AMR cft Hyperbola 
equilátera 3 cujus axis tranfvcrllis AB, 
centrum C; fi fíat AC = ^ AP = / t i 
erit BP = obAP. PB 

= PM 2 ( §. 507 Analyf.) \ PM* 
c=2¿/ + ¿ 2 ; coníequenter PM = 
V (2*t+t*). Qiiarc cum porro íít. 
per h)poih. 

CP":AC"=:PM:PN 
{a+f) K ( iat + f~) : PN, 

erit PN = *V(2*/+/ 2 ):(¿+0 n: ='- 
Eft nempe c celcritas tempore APac- 
^¡uiíira > quam PN reprxfentat per 
hypoth. Quare fi in Elemento fpatii 
VHnp = cdt (§. ioi ) íubftituatur va- 
lor ipííus c\ prodibit Elcmentum ípc- 
ciale ¿V/V (>/+¿ 2 ) : {a + t)\ Totum 
adeo negotium huc redit,uthoc Ele- 
mentum íummabilc rcddatur 3 quan- 
- tum datur. Fiat itaque 
a+t=x 



MECHANIC^. 

Tiat porro 

a' 

: X 



erit dtr- 
i; 



'dx 
■ x — 



íat— idx ia 

t z = a z iax + x z 

2 at + t z = x z ¿c 



^{ s 2at+t z ) = ^(x z —a z ) 

( a+t) n — x n 

4 n dt v/ (2** + t z ) ¿dxsj (x 2 a z ) 



X" == 

a- z , 

. k r dk 
2xdx = r u 

, a 3 dz 
dx — 



Tab 
XHI 

Fh 

I 

12 2 



X" 



2x(a~z) z ia? i% (a—z) 7 - 



d'dx- 



a"+'--*dz 



Jam x z -a 2 = 



a 1 l a 1 z, 



a~z 



a — z 



V(V -4*) = . 



az 1 



{a-zy-* 
adeoque 

¿'dx^/ix^-a-)^ 



(a-zy 
Quare tándem hábéfcür 
<rdx sj (x z - a z )_ d^ s:z z 1:2 U^y^ 
x n ~2a ZÍ ' :z \a-£y~ 

Elemcntum hocPN#/> arene APN in- 
tcgrabile eft) fi n fuerit numerus po- 
íitivus par binarlo major. 

E. gr. Sit n 4 , erit ~ 4 ) ? 2 o 3 
adeoque ( a ~ < ) •"*=:("* ~, <J o ^ Zi 
Analyf.) , confequenter 
PNw/>=:|* l:2 * l; *d<., 
adeoque ANP=*¿ 1 : 2 <, 5 :T ~ 
— ^ az 

Jam quiá 

a~^zza*:x z 



z.~a~* a 3 :x z 



a¿~ (a 1 x z ~ a 4 -):x 2 ' 



Por* 



Porro 
x a t + a 

X Z 53 t % + 2¿tf + 4* 



a: 2 — <z 2 =s + 2¿tf 
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dius a y erk / ^ arcus (§.158 <¿#* 

lyfwfin.), ut adeo quadratura cur- 
va?, qua: fpatium r cxhibct 5 pendcat á 
re&ificatione arcus circuli. 

Vaeu gnoni us formulam, qua: ex- 
primir arcum irí relarione ad tan- 
gen tem reducir ad aliam > qua? eundem 
arcum exhibet in rclatione ad finum 
verfum : id quod fíe hoc modo. Sit 

x=4\/ (2a:y 1) 

— a{ igy— 1 

erit dx = -a z y z dy : V (zay — 
Elementum hoc in prsefente cafu fu- 
mendum eft poíitivum, quia crefeen- 
te x decrefeit y , confequenter ipfius y 
difFerentiale — dy. 
Porro x z = ia* :y~- a z 



_* z O* + 2at)\ /{t z + iat) 
jz> v a** — — 7 — ¡ — — • 

s; ANP 

ScHOLION. 

105. Apparet adeo , Exemplum hoc non 
diurn habere üfum , quam ad exercendum 
Calculum fummatorium. Et idem quoque de 
feqnentibus patebit. 

Proble ma VII. 

106. Si celeritas tempore t acquift- 
ta fuerit ut t n ~ 1 : ( f + a zn ) 5 determi- 
nare Jpatium y. 

Resolütio. 

Quoniam dr — cdt (§. 101), erit 
dr—f~ 1 dt:(t z "+a z "). Ut elemen- 
tum integrabile reddatur 5 fíat 



t zn =a z 



erit t~a 



dt= ±-a (n — lh "x x: "— l dx 
n 

Porro ob t n ~— x — f\t 



f— l = a H — 1 x:a 



f— x df=—^^dx 

n 

f" dt_ja~ x dx_ 
~4 T ¿ = *x z +a ln 
dx 



t zn +a 2 



x z -\-a z =:2a 3 :y 



Qiiamobrem 
dx 



Si 



z ydy 



x z +a z 



2a*y\¡ {iay 1 — 1 ) 
ady 



ia z V (2ay — y z ) 
~ n dx 1 ady 



-a z y~~2ná* x V(2ay-y z ) 



x z +a 2 



Quare fpatium r=-L¿ 1 THt^T 
Si tangens arcus circuli fuerit * y ta- 



Problema VIII. 

107. Data celeritate c tempore t 
acquifita^ qu& fit ut t~ l : (t zn — a zn ) i 
invertiré fpatium r. 

Resolutio. 
Quia dr— cdt (§> 101 ) 
cr it d^f— x dt x ( t zn — ¿% 
Ponatur utante (§. io<5) 
t zn =a zn ~ z x z 
t n — x dt 1 dx 

repenetur ^rz^. 
C z 



nét 



x 2 -a* 



pror« 
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prorfus ut ante. Ponatur porro 



dx 



dy 



rcpcrietur 2 . 

x~ — a z 2¿y {2¿y+y ) 

ante, adeoque tándem 

Ponatur denique 
1/ a=y 

erit 2 av + ¿s 2, = j 2, 

Z#v 2a z === 2¿y 



ut 



V(V a z )= s /(y z +2ay) 

dv === ¿/y 



dy 



V(v z ~a z ) V(r+2^) 

Tab. Qijoniam ¿Vi/ : 2V (V ¿ 2 ) cft 

XIII. feclor hyperbolicus CAM, abfciífis á 
Í7¿. centro computatis (§. i8p Analyfi in- 
*?fa*+J?ff* ) y crit dimidius axis Hypcrbola: 
¿equilátera: ==¿ 3 &íCP—v¡ confe- 
quenter \/0 2 + 2 ^) exprimit 

eundem fe&orem CAM, abfeififa AP 
exilíente y. Patct itaque determina- 
tioncm fpatii in cafü precíente pende- 
re á quadratura Hyperbolse. 

SCHOLION I. s 
108. Apparet ex bis Problcmatis > quam 
titile fit formulas émnes elcrnentorum Ar- 
cuum y fegmentorum & fecforum pro fctlio- 
nibus conicis aliifque curvis deferiptu facilio- 
ribus atque cognitarurn proprietatum repe- 
tiré , ftbique familiares reddcre , ut formuU 
non fummabiles ad eas tanquam ftmpliciores 
reduci pojfinty queptadmod/m & paulo ante 
vidimus (jf. 106) pojje conftruttiones curva- 
rum ad alias deferiptu faciliores reduci , per 
quas confiruamur : cujus rei exempla quoque 
dedimus in Algebra {§. 245 & feqq. Analyf. 
infinit.) 



S CHOLION IT. 

109. Potefl etiam fe£íoris CAM Elemen- T a J 
tum independenter aformula a z dv:\J (v z — a 1 ) Xlly 
inveniri hoc modo. Sit AC~ CB ~a , AP Fig] 
~y y erit PB s=3 xa + y , confequenter obn^A 
PM 2 ~ AP. PB (jr.507 Analyf. finir.) --2a; 
J ty % ; PM=jV(29 +y z ), quain\C9 
±z \ ( * -\-y ) duÜa prodit área trianguli CMP 

~\( a +y) V(*ay+y z ). 

Ergo Cm M + mMPp h \dy \/(2ay +y z ) 

^¿ra #zMPf =zdy sj (iay + y z ) = 

2aydy ~\ m y z dy 

-f. Ergo CmU elementum fec- 



^(iay+y z ) 



mis CMA 



Definitio XVIII. 
110. In motu continuo accelerato 
celeritatis incrementum tempuículo. 
quocunque infinite parvo füceeífiVe 
nafeitur. Quamobrcm quantitas mo- 
tus eodem genita refolvitur in innúme- 
ras alias a?qualibus illius tempuícull: 
particulis natas. Partícula: iftiuímodi 
elementares quantitatis motus, tempuí-- 
culo infinite parvo genita: y dicuntur 
Sollicitaüo ad motum. 

COROLL ARIUM; 

in. Quodfi ergo iftfc partícula ponan-. 
¡ tursequales, quatenus fpe<Santur ut efféc-. 
¡ tus ab eadem caufa tempufeulis se'quali- 
| busprodufti; íi follícitatio ad motum di-, 
caturg , erit nifus elementaras feu quanti-. 
tas motus tempuículo dt genita zzgdt* 

Problema IX. 

112. Data: accelcrattonis lege y dér* 
terminare, fillicitationem ad motum. 



\ 
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Resolutio. 
Si follicitatio fit g , # erit quantitas 
motus tcmpufculo dt genita = ¿*fr 
( §. 1 1 1 ). Sit incrementum cclcritatis 
tcmpufculo ifto ¡== de > mafia mobilis 
= m. Quoniam tcmpufculo infinite 
parvo dt motus a?quabilis fupponitur ; 
erit quantitas motus codem genita 
z=mdc ( §. 22 ). Habemus itaque 
m dc =gdt 5 adeoque g = mdc : 

Quare íi ex data accelerationis le- 
ge detcrminctur¿/¿ per de, vel contra; 
prodibit valor ipíius g. 

E. gr. In Hypothefi GaliUana gra- 
vium, feu in motu sequabiliter accelerato, 
celeritas c eft ut tempusí, adeoque dt ut 
de. Quare g ut Wífc : de , hoc eft , ut m. 
Quare patet 

Theorema. In Hypothefi GaliUana gra- 
vium feu in motu sequabiliter accelerato 
follicitatio ad motum eft ut mafia , adeo- 
que conftans.. 

Si fuerit cutf 

erit dc^nt n ~ l dt 



mdc 
23 nm? 



mnt n " 



l dt 



dt 



^ wwc : t 

Tlieorema. Si celeritas crefeít in ratio- 

ne temporis multiplicata , erit folicitatio 

ad. motum utfaftumex maífa in celerita- 

tem du&um ulterius in exponentem digni- 

tatis temporis direfte & ut tempus reci- 

proce : hoc eft , fi dúo fuerint mobilia , 

follicitationes ad motum eruntin ratione 

compofíta ex dire&a maffarum & celeri- 

tatum in exponentes dignitatis temporum 

duítarum, & reciproca temporum, nempe 

NMG .nmc r X7B ^ . _ 
ut ad — - , feu ut NMCt. ad nmcT. 



Problema X, 

113. Data follicitatione ad motum ; 
invenire mobilis motu continuo accele- 
rato lati tum velocitatem in loéis fin- 
gulis > tum tempus 5 quo mobile ad lo- 
cum datum pervenit. 

Resolutio. 

Sit rc&a, per quam mobile fertur, TaEn 
AB & normaliter ad eam applicata? *} U ~ 
AC, PN &c. fine ut follicitationes ad I2 ;fk 
motum in A 5 P &c. PM íit ut celeri- 
tas á mobili in P acquifíta. Ducatur 
pn ipíi PN infinite propinqua & di- 
catur PN=¿, AP~r, PM = ¿-, 
maífa mobilis = m ; evhl?p=dr. Sit 
porro tcmpufculum 3 quo mobile per Vp 
defeendit., — dt : quia motus in fpa- 
tiolo P/>a?quabilis fupponitur^ erit 

c == dr :dt(§. 38) Scg=m dc:dt {§.112% 
cdt — dr gdt — mdc 



dt =zdr : c 
dr 



df=mdc:g 
mdc 

J 



gdr = ?ncdc 
fgdr==\mc* 



/ 



r 0 * 



Eft VQYoJgdr área APNC & , 
— \ PM 2 . Quare íi mobile fuerit idem,', 
erit APNC ut PM Z f§. 181 Arithm.y 

Habemus itaque: 

Theorema:. Si mobile quacunque íblícf— 
tatione urgetur, velocitas ejus in fine fpa~ 
tii dati AP acquiííta eft ut reda , quer po~ 
teft aream folicitationum APNC 3 feu eíü 
in ratione fubduplicata hujus- área:. 

Porro tempus /reperirur hoc modo 
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Tab. 
xm. 

Fig. 
122. a. 



c — dr: dt 



fgdr—\mc % 



m 



^ m 

dr :dt=zi/ ijgdr : sj m 

dr^= dt y ifgdr : \/ m 
Jr 



f- 



ídr 



Quodíi er^o fíat PL=t~~F~; — T~ 5 
° y 2jgdr:\m 

feu , mobilí exiftente eodcm 3 — 

i : \/ 2j£¿/r y área DAPLE deíignabit 

tempus. 

Ponamusjam AQ = K 5 Q$=^5 
erit C= \¡2jÜdK 5 mbbili exiftente 
eodem, utmaíTa ponipoílit 1 5 autejus 
nulla habenda íit ratio. Erit adco 
C: c~ y/ zfGdR : \/ 2jgdr. 

Sed PL:QQ: 



\JifGdf{ \JzJgdr 
= s¿ifgdr: s/ifGdR 
Ergo PL:QÜ=r:C 
Habemus itaque 

Tbeorema. Si mobile quacunque follíci- 
tationc movetur motu continuo accelera- 
to, erunt témpora QO & PL ; quibus 
fpatia data AQJfc AP conficit , celeritatibus 
in fine illorum fpatiorum acquifitis reci- 
proce proponionalia, nempe ut PM ad QT. 

SCHOLION L 
114. Confentit Analyfis cum iis , qu¿e 
Newtonus(¿0 demonflravit , nifi quod ¿s 
Vim centripetam vocet 3 quod nos Sollici- 
tationem appellamus. Communiter enim Ma- 
thematici celcritatcm fumara tanquam effec- 

M In Trlncip. PkU. Natural. Matketn&.Lib, fr 
Prop. ¡$. p. na, edit. ulfc Anglic» 



tum vis motricis eidem proportionalem , at- y . 
qiie adeo quantitatem motus tanquam mea- jJ 
furam vis Ulitis . guare cum Newtonus f 
vim illam confideret ut urgentem mobile ver- J2 * 
fus aliquod punftum fixum 5 eam centripetam 
appellat. 4lii in cafu defeenfm gravium gra- 
vitatem vocant y quia gravitas confideratur 
ut caufa acceleratrix motus gravium & cele* 
ritas momentis fingulis ■ defeendenti fuperac- 
cedens tanquam cjfeBus illius caufa. 

SCHOLION II. 

11 y. Ex Tbeorematis per Problema pra- 
fens erutis omnia deducere licet , qua de mo- 
tu gravium in Hypotbeft Galilea na five 
in alia quacunque demonftrantur. Etenim in 
Hypothcfi Galilseana efl c ut t , adeoque 
de ut dt. f}am gdrzz ede ($. 1 1 5). Ergo 
gdr :=¡ cdt , confequenter gdr : dt ~ c , adeo- 
que , ob dr : dt s=¡ c> erit ge =; c. Cum adeo fie 
g =s 1 , gravitas in Hypotbefi Galii#ana 
conflans > boc efi , elementa fmgula , ex qui- 
bus quantitas motus tempufeulo infinite parvo 
confiatyfunt interfe aqualia. ffam quia £ =: 1 , 
erit y in eadem Hypothefi,fgdr zzfdr — i¿ 2 y boc 
ejiy r utc z , (jT. 1 8 1 Arhbm.) quemadrnodum 
fupra {§.%6). Similiter cum in Hypotbeft 
Baliani fitc utr; eritgdr ~rdr($. 11 3), 
adeoque gzzr. ffam initio defeenfus r^o: 
ergo g =: o , boc efl follicitatio ad motum ¿tri- 
tio nulla ejl , feu pbrafi communi Mathemati- 
corum gravitas nulla efl : quod cum fit ab- 
furdum, Hypotbefis Baliana impojfibilis. 

CoROLLARIUM I. 

n<5. Qaoniam y/zjgdr^APNC conti- 
nuo crefeic, femiordinata PL:=¡ i:\/ifgdr 
continuo decrefeit. Jam cum fit in A > 
dr~o\ erit AD =3 1 ; o =: 00. Eft igitur 
AD afymptotus curva: temporis ELF. 

S C H O L I O N III. 
117. Hiñe patet ratio , cur curva tempo* 
rü ELF ita fuerit delineata , ut cum axe AB 
non concurrat, ficuti curva celeritatum AMT, 
ñeque reftam AD ad axem AB normalem fe- 
wt } ficnti curva foUicitationum CNG. 

COROL- 



Cap.lL DE MQTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 

dr 



Tab. 

xiii. 

125. b. 



COROLL ARIUM II. 
118. Cum fií ¿¿r := ¿cfc ( 1 1 3) , adeoque 
crfc : ¿r sÍM, mK : Pp 5 Soiiicitatio ad 
motum , in quaeunque accelerationis Hy- 
pothcfi , erir ut fübnorrnatís curvae celeri- 
tatum ( JT. 3 5 /f»^ infin. ) 

Problema XI. 
119. Si follicitatio centralis fit dtf 
tantia a centro AD 3 PD éc, propor- 
ttonalü ; invenire velocitatem in quo- 
vis púnelo P ¿r tempus defeenfa per AP. 

R ¡i S O L U T 1 O. 

Quoniam AD : PD= AC ; PN per 
hypoth. fcala follicitationum centralium 
DC cft linca reda & figura ADC 
triangulum (§. 268 Geom.). ' Sit AD 
—a, AP fpatium defcenfus==r, PN 
follicitatio in P=£, crit PD=¿-r. 
Eft vero PN ut PD > per hypoth adeo- 
que¿ut¿-r. Q-iarc cum íit 1 1 3), 

m=%<? 

Crit fadr - frdr === jt: 1 



2ar — n ■ 



V ( 2¿r-r z ) = ¿- 

Jarri cum AD = ¿, AP=r: fi ex 
centro D radio AD deícribatur Qua- 
drans AIH 5 crit femiordinata PI == 
\/ ( lar-r 1 ) ( §. 3 77 Analyfi finit. ) 
Habemus itaque fequens 

Thcorema. Si follicitatio centralis fit 
proportionalis diftantiíe locorum á cen- 
tro , velocitates in fine fpatii acquifita* 
funt finibus arcuum refpondentium pro- 
portionales , circuli quadrante ex* centro 
per locum initialem deferipto. 

Porro dr=cdt (§. 101). 
Sed c — \J{ lar- r 1 ) per demonjirata 
Ergo dr=dt \/(2ar- r z ) 
dt^dr: yj{z<ir~r z ) 



Quoniam af- 



V ( 2ar ■ 
dr 



Tab. 
XIIí. 

Fig. 



eft arcus AI I2 J- b 



V (iar~-r z ) 
(§. 157 Analyf infin. ) ; crit tempus 
defeenfus per AP ut arcus circuli AL 
Habemus itaque fequens 

Thcorema. In Hypothefi Problematis, 
témpora defeenfus per fpatia AP funt ut 
arcus AI circuli ex centro D deferipti. 

Quodíi ípecies curva? celeritatum 
AMG deíideretur 5 fíat AC = ¿. 
Cum íit AD : AC = DP : PN.per byp. 

a\b = a-r\ PN 
e rit PN =^g-={ab-br):a — b-br:a 
Sed \c*=rfigdr{§. 113) 



Ergo \c z : 



= fbdr -fbrdr : a 



= br- br z 



2a 



Patet itaque (§.42 1 Anal.finit.) fequens 
Thcorema. In Hypothefi Problematis,. 
locum celeritatum AMG eíTe Ellipíin, cu- 
jus parameter 2AC eft dupla follicitatio. 
•initialis, axis 2AD dupla diftantia mobilis 
initio defeenfus a centro. 

Si/?=r> critGD z = iab- ia r b\ 2a 
=iab- ab = ab, adeoque GD— \! ab. 
Cum itaque GD fit Axis dimidiusconju- 
gatus (§.4 2 3 Anal.finit.) \ erit in D cen- 
trum Ellipfeos , & AMG ejus quadrans. 

COROLLARI UM. 

120. CumarcusAI&AHexponanttem- 
pora, quibus corpus quodvis per fpatia 
AP & AD defeendit, fi follicitationes fue- 
rint diftantiis á centro proportionales, per 
idem fpatium corpus quodvis eodem tcm- 
pore defeendit, motu ex quiete ab eodemi 
termino incipiente.. 

S C H O L I O N. 

121.. Ornnia kac conjbna funt iis > qiw 
Newtonus (a) demonftravit. 

CAPUT' 

(*) InTrlnctf. Natural Mxthcrn* lib» I. piop*. 
38» p. l\9* 
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CAP 
De Centro 

D E F I N I T I O XIX. 

122. Í^Entrum gravitaüs eft 5 per 
V^í quod corpus dividitur in 
duas partes equiponderantes. Dici- 
tur autem pars una ¿equiponderare al- 
teri , íi neutra alteram movet. 

COROLLARIUM I. 

123. Quodfi ergo defeenfus Centri gra- 
vitatis impeditur, grave quiefeit. 

COROLLARIUM II. 

124. Quare íi corpus ex Centro gravi- 
tatis fufpenditur, grave non movetur. 

COROLL ARIUM III. 

125. Totam corporis gravitatem in Cen- 
trum gravitatis coaétam fupponere licec, 
adeoque pro corpore gravi folum Gen-* 
trum gravitatis furrogari poteft in de- 
monftrationibus. 

D E F IN I TIO XX. 

126. Diameter gravitatis eft reda 
traníiens per Gentrum gravitatis. 

COROLLARIUM.. 

127. Interfe¿Uo icaque duarum Diame- 
trorum determinan Centrum gravitatis, 

D E F I N I T I O XXI. 

128. Planum gravitatis eft figura 
plana 3 in qua íitum eft Centrum gra- 
vitatis. 

COROLL ÁRIUM. 

129. Communis ergo interfeSio duo- 
rum Planorum gravitatis aut plurium eft 
Diameter gravitatis. 



J T III. 

Gravitatis. 

Definitio XXII. 

130. Gravia homogénea funt > quo- 
rum gravitates funt voluminibus pro- 
porcionales. 

E. gr. Si grave dividas in partes quot- 
cunque volumine íequales ; fingute erunc 
quoque pondere sequales. 

Definitio XXIII. 

131. Gravia heterogénea funr, quo- 
rum gravitates non funt voluminibus 
proportionales. 

E. gr. Si totum grave dividas in parte* 
quoteunque volumine sequales ; fingulse 
inter fe non erunt pondere anuales. Aut 
fi duorum gravium partes fumas volu- 
mine aequales , & esedem fint pondere inse- 
quales ; gravia inter fe heterogénea funt, 
licet in fe homogénea eíTe poflmt. 

Definitio XXIV. 

132. Centrum magnitudinis eft p u n o 
tum 5 per quod linca vel figura divi- 
ditur in duas partes cequales. 

Theorema XXII. 

133. Cor por a quavis gravia ex quie- 
te , in medio non reftflente 5 eodem tem- 
pore per idem fpatium cadunt. 

Demonstratio. 
Defcendat grave A per fpatium r : 
erit tempus defeenfus ut \/ r (§. 87). 
Defcendat etiam grave B per idem 
vel a?quale ípatium r : erit etiam tem- 
pus defeenfus ut \l r ($. 87). Si ergo 
fpatium defeenfus ex quiete idem eft, 
tempus etiam defeenfus idem eft. CK e.d. 

SCHO- 
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SCHOLION. 

134. Idem obfervatione confirmatur. JNam 
in [patio ab aere vacuo (quod quomodo obti- 
neatur , in Aéromctria docemus ) levijfima 
plumilla eodem tempore ex data altitudine 
defcendit s quoglobus plumbeus. Imo fitor- 
fora magna & ponderofa in aere per aqua- 
lia intervalla demittantur , eodem tempor-e 
pavimentum attingunt , modo altitudines fint 
mediocres , monente Hugenio (a). Pendu- 
lorum in primis experientia id doceri potejt. 
Vnde experimenta, quibus Ricciolus glo- 
bos argillaceos 20 unciarum , & chartaceos , 
fed argillacea tejía fuperinduÜos , mole ijlis 
aquales> fed pondere fubduplos per interval- 
lum 280 pedum demittens contrarium pro- 
bare conatur (¿), ideo non confentiunt , quia 
reftjientia aeris in utroque globorum genere 
fuit admodum diverfa* 

CoROLLARIUM; 

*35« Quoniam corporum gravium ex 
quiete cadentium celeritates in fine tem- 
poris acquifítse funt ut tempus (§. 8$ )í 
velocitates gravium defcendentium ex quie- 
te dato tempore sequales funt. 

Theorema XXIII. 

135. Aiateria 5 qu& cum corporibus 
moveiur , etiam cum ipfis gravita*. 

Demonstratio. 
Quia velocitates gravium defcen- 
dentium dato tempore anuales funt 
(§.135); quantitates monis in fine 
illius temporis funt ut materia? > qua? 
cum ipíis movetur, quantitates (§. 45). 
Jam vero gravitas eft nifus verfus 
centrum Terra? (§. 4)5 qui adcft, ubi 
motus ex quiete inchoatur ? adeoque 
illud quod quantitati motus acccdit 0 

(a) In Horologto ofcllUtorlo. Part. 4. Prop. 
{b) Almag. Nov. Tom. I. Lib.l. c.2i.Prop.i.f.8?. 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



confequenter follicitatio ad motum 
(S.noJ. Sed follicitatio eft etiam 
maífe proportionalis ( §. 1 1 2 )• Ergo 
materia 5 qua* cum gravibus movetur^ 
etiam cum ipíís gravitat. Q¿ e* d. 

SCHOLION. 

137. Liquetjam veritas Definitionis quin* 
t¿ C §• 6). 

COROLLARIUM I. 

138. Mafla igitur corporum re&e^íti-. 
matur per pondus. 

COROLLARIUM II. 

139. Cum in corporibus homogeneis 
gravitates voluminibus proportionales fint 
(Jf. 130) ; quantitates motus in iis func 
in ratione compofita celeritatum & volu- 
minum (§.41 ) & fi eadem celeritate fe- 
rantur , ut volumina ( $. 46) : in quibus 
vero quantitates motus squales funt, eo- 
rum celeritates rationem voluminum re- 
ciprocam habent (§.42,). 

COROLLARIUM I IL 

140. MaíTa invariata.pondus non muta- 
tur, quomodocunque varietur figura. 

Axioma V. 

141. In homogeneis 5 qu<z fecundunt 
longitudinem in partes fimiles ¡¿r aqua- 
les fecari pofjunt , Centrum gravitatis 
idem eji cum Centro ?nagnitudinis. 

COROLLARI UM. 

142. Quodfi ergo linea reda AB bi-Tab. I> 
fariam fecetur in C í erit C Centrum gra-f/g . z K 
vitatis. #Í 

SCHOLION. 

143. Tale corpus homogeneum , quod /é-Tab. L 
cundum longitudinem in partes fimiles fecari Fig. 3* 
potefl y eft e. gr. Cylindrus plúmbea. Si 

enim longitudo AE concipiatur in tres par- 
tes aquales ED , DC & CA vel quotcunque 

D plures 
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flures divifa; fecabiturin Cylindros ¿equales, 
cum eorum bafes & altitudines aquales fint 
($. 535 Geom.) ; atque firniles> cum altitudi- 
nes fint ut diametri bafium (§. 570 Geom.,). 

Theorema XXIV. 
Tab. I. Si Centra gravitatis duoyum 

4- corporum A & B jungantur refta AB ; 
Centri gravitatis communis C diftan- 
tUTiC & AC a Centris gravitatis par- 
ticularibus B & A funt reciproce ut 
fondera A & B. 

Demonstratio. 
Ponamus cnim reófcim AB divifam 
clíc in C in rationc reciproca ponde- 
rum A & B. Sit e. gr. pondus A 6 
librarum 3 pondas B 2 5 & AC : CB 
3=1:3. Concipiatur reóia AB atrin- 
que produóta in D & E 3 doñee BD 
r=AC&AE=CB; eritEC = CD 
(§.88 Arithm.). Concipiatur porro 
re&a ED in 8 partes a?qu.ales divifa 3 
quot nempe librarum funt pondera 
jun&im fumta •> & quoniam gravitas 
non mutaiur,. quomodocunque varie- 
tur figura ( §. 140 ) , gravitas corpo- 
Tiim A & B per reóiam ED sequali- 
ter diffufa concipiatur , Centris gravi- 
tatis manentibus in A & B. Diffim- 
detur adeo gravitas ipfius B per FD 5 
& gravitas ipfius A per EF uniformi- 
ter ('§. 142 ) > confequenter pondera 
A & B jun&im fumta reólam ED re- 
praefentabunt. Hujus vero Centrum 
gravitatis commune eft in C (§. cit.). 
Ergo idem eft Centrum gravitatis com- 
mune ponderum A &B. Qe.d: 

C.OROLLARIUM L. 
145 . Quodíi gra vi t ates corporum A &B 
fuerint sequales y Centrum grayitatiis com- 



mune C erit in medio re¿te AB Centra Tab, 1 
gravitatis con j ungen tis. f/g^ 

CORQLLARIUM II. 

145. Qu¡a A:B = BC:AC; eritA.AC 
5=5 B. BC. Unde patet vires aequiponde- 
rantium seftimandas eíTe per faftum ex 
maíTa in diftantiam a Centro gravitatis. 
Faóium hoc Momentum ponderum vulgo 
vocartt. 

ScHOLlON. 
147. Theorema boc utili¡fimum Experi- 
mento non inelcganti illuftrari poteft. Ex 
ligno parentur parallelepipeda plura ínter 
fje aqualia , & quorum latitudo fit dupla pro- 
funditatis > longitudo vero fextupla latitudi- 
nis : quamvis neceffe non fit , ut ha radones 
aecurate obferventur y fuffidt enim longitu- 
dinem aliquoties excederé reliquas dimen-,' 
[iones. Parentur praterea alia quídam ; 
unum fit longitudinis dupla, alterum tripla* 
tertium quadrupla & ¿ta porro. J^uodft 
parallclepipedum longitudinis dupla eolio- 
ees fitper latere prifmatis trigoni , ka ut 
latas, prifmatis ipfum dividat in partes 
aqualcs AC & CB ; partes AC & CB 
aquiponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141) 
confirmatur. Collocetur porro parallclepipe- 
dum tripla longitudinis DE ea lege fuper 
prifmate , ut ejus latus ipfum dividat in par- 
tes DF, FE, qua ftmt in. ratione fubduplai 
pars FE praponderabit. £>uodfi vero fria 
parallelepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF 
fuperimpofueris ; quatuor parallelepipeda duo- 
bus FK > KE in unum FE conjimñis aquipon- 
derabunt. Eft enim ipfius FE Centrum gra- 
vitatis in K , & ipfius DF in medio L , per 
experimentum primum. Difiantia igitur Ceñ- 
ir orum gravitatis a fulcro LF & FK funt 
ut DF & FE ;, feuut pondera {§. 130 Mech.. . 
& 573 Geom.). Eft ergo ibi Centrumgra- 
vitatis commune > ut babet Theorema nof- 
trum (§.144). Eodem modo deprehendun-. 
tur 9 prifmata fibi mutuo fuperimpofita ¿equi- 
ponderare uni IH , cujas longitud^ iüorum. 
Ipngitudinis tripla. 3 & ¿ta porro*. 
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COROLLARIUM III. 

Mu t 148. QuoniamA:B=3BC:AC(jT.i44); 
|L ab erit etiam A + B : A a BC + AC : BC 
W& 190 Aritbm.). 

COROLLARIUM IV. 

149. Reperitur adeo Centrum gravita- 
tis commune duorum ponderum C, íi 
faftutn ex pondere uno A in diftantiam 
Centrorum gravitatis feparatorum AB 
( =3 AC + CB) dívidatur per fummam pon- 
derum A & B ( $. 302 Aritbm.). Sit ex. gr. 
A = 12, B^4, AB~ 245 eritBC^24 # 
12 : 16 S 18. 

COROLLARIUM V. 

150. Quodfi pondus A detur & diñan- 
tia Centrorum gravitatis particularium AB, 
una cum Centro gravitatis communi C, 
reperitur pondus B =¡ A. AC : BC (§.302 
Aritbm.) , hoc eft, íi momentum ponde- 
ris dati dividatur per diftantiam pónde- 
ris qusefiti B a Centro gravitatis commu- 
ni (JT. 145). Sit ex. gr. A =5 1 2, BC es 1 8, 
AC;=¡ 6 ; erit B <5. 12: 18^ 12 : 3 ^4. 

Problema XII. 
fab. I. 151. Ponderum plurium datorum 
Wig* b, c 3 d 3 Centrum gravitatis commu- 
ne in recia AB determinare. 

Resolütio. 

1. Quc-mtur Centrum gravitatis com- 
mune duorum ponderum a & b 
(§• 149) : quod fit in F. 

2. In F concipiatur applicari pondus 
a+b duobus reliquis a & b a?qua- 
le (§. 125 ), & qu^ratur porro in 
re&aFE Centrum gravitatis commu- 
ne ponderum a+b & c ( §. 142 ) : 
quod fit in G. 

3 . Denique in G concipiatur applicari 
pondus a+b+c duobus a+b & c 
asquale (§. 12 j), & qua?ratur inter 



ipfum& pondus ¿Centrum gravita- Tab. í, 
tis communc in recia GB (§. 149):^ 
quod fit in H. 
Eft adeo H Centrum gravitatis cotn- 
mune ponderum a^b > c & d. Patet 
etiam, quotnodo íit progrediendum, 
íi plura pondera dentur. 

Sit e. gr. a =: 20 , i - 10, es 15, rf:=¡ y, 
AC^9 , CE^<5, EBsi2: erit AF a 
¿. AC : + ~ I0 - 9 : 30 — 3, adeoque 
FC=<í&FE = FC + CE=: 12. Hinc repe- 
ritur FG c, FE:(d + ¿ + 0 ~ 15. 12:45 
53.4. Quare GEa FE ~ FG = 8 , & GB 
a GE 4" EB 10. Invenitur adeo GH ¡=: 
GB : (¿ + ¿ + c + ¿0 — 5. 20 : 50 =1 2. 
Unde HB - GB - GH = 1 8, & (ob AB 
AC + CE + EB :=: 27 ) AH 9. 

Problema XIII. 

152. Duobus ponderibus D ¿" ETab. L 
extra Centrum gravitatis commune in^ 1 ^ 7« 
C fufpenfis ; determinare quodnam eo- 
rum & quantum praponderet. 

Resolütio. 

1. Quodlibet pondus ducatur in dif- 
tantiam fuam a centro fuipenfíonis, 
nempe D in AC & E in BC : ex 
qua parte faólum majus prodit, ver- 
fus eam eft preponderado. 

2. Faótum minus a majore fubtraha- 
tur: erit refíduum pr#pondium. 

E. gr. SitDrsjo librarum, E=2 2o, AC 

a 2,BC ¿3 4; erit D. AC =s do,E.BC es 80, ^ m 

adeoque E prseponderat in B momento 

ut 20. 

Demonstratio. 
Sit AC : CB = d: md) & pondus 
D = sequiponderabit eidem inB 
pondus p (§. 150). Sed pondus E 
majus eft quam p. Dicatur crgo excef- 

P % fus p 
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Tab. I. fus r > ita ut fít E —p+r. Quoniam 
7'momentum ipfius r a?quale eft mo- 
mento ponderis in A eidem arquipón- 
derantis 5 hoc vero reperitur mrd (§. 
i46)i excelíus momenti ponderis E 
fupra momentum alrerius D eft mrd. 
Sed mrd eft differentia ínter mpd & 
mpd+mrdy hoc eft, ínter D. AC & 
E.BC. Relinqukur adeo exceífus mo- 
menti ipííus E fupra momentum alte- 
ráis D 5 íi facium D. AC ex E.. CB 
fubtrahitur. Q^e.d. 

COROLLARíUM I. 

153. Pondernm D & E itaque extra 
Centrum gravicatis in C fufpenforum mo- 
menta funt in ratione compofita ipforum- 
met ponderum D & E & diftantiarum a 
punfto fufpenfionis AC & CB. 

COROLLAR. IUM II. 

154. Ponderis itaque ex ipfo punñoC 
fufpenfi momentum refpeftu reliquorum 
D & E nullum eft , feu eadem ratione 
D & E inter fe ponderant, ac fi pondus 
in C plañe abeífet , quia feilicet diftantia 
ejus nulla eft. 

Problema XIV. 
Tab. I. 1 5 5. Determinare pr&ponderationem ; 
2F/g. S.ponderibus pluribus a, b > c ^ á extra 
Centrum gravitatis in C fufpenfis* 

R E S O L U T I O, 

1. Ducantur pondera c & d m fuas 
<v diftantias a pundo fufpenfionis CE 
& CB : fumma dabit momentum 
ponderum c & d jun¿tím 3 feu pon- 
derationem.verfus dextram (% 1 5 
\ Ducantur quoque pondera a. & b 
in fuas diftantias AC & CD: fum- 
ma denuo dabit ponderationem ver- 
fus finiftram ( §. eiu ) 



3 . Quodíi ergo ponderationem majo- Tab. 1 
rem a minore fubtrahas, relinque-^ 8» 
tur tándem preponderado qua?íita., 

E. gr. SitAC^<5, DC~ 4 , CE = 5, CB. 
~ $> a~ iz , b i<¡, c~ 20 , dzz %: erit 
ponderatio verfus dextram ¿3 c. EC + d.CB 
s 20. 5 + 8. 8 s 164 ; verfus finiftram 
:=¡ a. AC + b. DC ~ 12. <J + 1.5. 4 = rj ¿;, 
Prseponderant ergo c &c d verfus dextram, 
momento ut 32. 

Problema XV. 
15:5. Ponderibus quoteunque extra? 
Centrum gravitatis in C fufpenfi s d° 
verfus dexteram praponderantibus ; 
terminare punclum F , ¿a; ^#0 j£ fum-- 
ma omnium ponderum fufpendatur ^ ea* 
dem maneat prdponderatio verfus dex- 
tram 5 qu& fuerat ante in dato ponder 
rum. 2L> b 3 c 5 d fitu. 

ResOLU TIOi 

1, Tnveniátur momentum , quo pon¿ 
dera c & d\ vel quoteunque fue- 
rint 3 verfus dextram prarponde-- 
rant (§. 155). 

2. Cum momentum fumma? ponderum 
in F fufpcndenda? eidem a?quale 
efte debeat; momentum modo in- 
ventum erit faftum ex CF in fun> 
mam ponderum (§. 153 ). Qiiare 
fi perfummam ponderum dividatur; 
quotus erit diftantia CF , ex qua 
fufpendenda eft ponderum fumma 
ut eadem maneat preponderado > 
que fuerat ante (§. 2 i oArithm.). 

E. gr. Sint omnia ut in Problemate pre- 
cedente 1 erit momentum quo pondera 
verfus dexteram prasponderant 32: Quodíi 
hoc dividas per fummam ponderum 553. 
quotus || eft; diftantia CE qusüta. 

COF,OL- 
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Tab. K 



COROLLARIUM. 

157. Si Elementa figurarum , quale 
mMNn , concipiantur inflar ponderum ad 
axem AE appenforum & in vértice A 
punflum fufpcnfionis ; determinabitur 
punóhim in AE , ex quo fumma omnium 
ponderum fufpenfa eodem modo ponde- 
rat ac tota figura , hoc eft Centrum gra- 
vitatis (jí. 125), fumma momentorum om- 
nium pondufculorum per fummam pon- 
dufculorum divifa (§. 156). Sit enim 
AP^at, MP-js ?pz:dx; erit unum 
pondufculum zydx, fumma omnium ifydx, 
momentum unius ponduículi 2yxdx. 
($• J 53)y fumma omnium ifyxdx, con- 
fequenter diftantia Centri gravitatis a ver- 
tice AF~j)'xdx:fydx. Qiiodíí adeo dif- 
ferentialia yxdx 8cydx integrentur, ut in 
Analyfi Infinitorum docuimus , Centrum 
gravitatis deterroinatur. 

Problema XVI. 
Tab. I. 158. Determinare Centrum gravita- 
Fig.io. tis in Triangulo BAC. 

Resolutio. 

Ducatur reda AD bafín BC bifa- 
riam fecans in D. Quoniam A BAD 
=ADAC(§. 440 Gr¿wJ: utrumque 
in totidem pondufcula ad communem 
axcm AD eodcm modo utrinque ap- 
plicata refolvi poteft ; adcoque Cen- 
trum gravitatis ABAC erit in AD ( §. 
1 2 2 ). lllud igitur ut determinen^ fíat 
AD — ^ BC=¿,AP=*jMN=j; 
erit (§* 397 Geom.) 

AP:MN = AD:BC 

x : y === a : b 
Yimc y=bx:a, Ducatur AE=r per- 
pendicularis ad BC 3 erit AD : AE 
= AP : AQJtf. 396 Geom.), adcoque 
kQ~cx\a & (hj — cdx : a. Unde 
momentum yxdx=cbx z dx ; a z 0 Si ¡yxdx 



— cbx 3 i qu# fumma , per areamTab. K 
trianguli AMH = cbx % : 2a 2, (§. 392 Fl & 10 - 
Geom.) divifa 5 dat diftantiam Centri 
gravitatis a vértice == 2acbx* : $acbx % 
— }x (§. 157). Quodíi pro x fubfti- 
tuatur a > prodibit diftantia Centri 
gravitatis totius Trianguli a vértice 3 

Problema XVII. 

159. Determinare Centrum gravita-Tab. I. 
//> ¿? Parábola. Fig. 9* 

Resolutio. 
Ad Parabolam eft 
ydx = a x:z x l :Z dx (§. 103 Anal.infn.) 
xydx~a l:2 x vz dx 

Jxydx- 
fed = 
Ergo fxydxijydx ~lx=AF (í.i 57).. 
Problema XVIII. 
i5o. Determinare Centrum gravita-- 
tis in ómnibus Parabolü fuperiorum ge- 
nerum & curvis agnatis in infinitum. 

Resolutio. 
In infínitis Parabolis & curvis agna- 
tis eft (§. 105: Analyf. infinit.). 
y dx=a ,1:r x m:r dx 
_xydx = a 1n r x (m ^dx 

fxydx=2 — — &r#0»%*f)irs 
m-{- 2r 



fydx = 



m + r 



• Jjditp=. — ¡ — x = AF (§.. i'j 7).. 

E. gr.. In Paraboloide cubicali,?» =: i , r 
= 3 (i. j 19 Analyf. finit.)> Ergo AE = *AP.. 

In Paraboloide furdefolidali, tb.z; i., n 
= 5- Ergo AF=:/ r AP. 

D 5: - ln ; 
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Tab. I. in Paraboloide biquadratico > m s i , r 
Fig. 9. •=< 4. Ergo AF s: | AP. 

Sí fuerit ^ J ; erit ^S2, r £2 3 > 
AF^:§AP. 

Si —y 4 -; erit w =s 3, r =s 4, AF:=: ^-Ai?. 
Si ax 4 - zíy* ; erit m — ^r— j^AF b T ^AP. 

CoROLLARIUM. 

161. Diftantia ergoFP Centri gravitatisa 
w + r mx-\-irx-* mx~rx 



bafieftiz: x- 



x ÑS 



w+ 2r " 

E. gr. In Parábola Apoíloniana> m^i, r 
«Si Ergo PF | AP. 

In Paraboloide cubicali, 1 , r ¿S 3* 
Ergo PF=í|AP. 

In curva ad quam ¿.v* :z:jy* ,^-2, r 
« 3. Ergo PF = f AP. 

Problema XIX. 
162. Determinare Centrum gravita- 
tis in Parábola exteriore AST. 

Resolutio. 
Si AQ^x, QM=j/ 5 Parameter 
= 1 ; erit (§. 388 -¿jm^/T 
x z = : y & hinc 

^dxp==^x?dx 
fxydx — \x* 



fxydx : j^* = |x==¿ AQ= AL. 
Problema XX. 
163. Determinare Centrum gravita" 
tis in infnitis Parabolü exterioribus 
fuperiorum generum , & aliis curvü 
agnatis. 

Resolutio. 
Si Parameter === 1 , pro infínitís 
Parabolis fuperioribus & curvis agna- 
ús e&x r =zy*(§. jip Analyf fnit*)* 



Quarc 

ydx^x r ' n dx 
xydx—x (r +" ):n dx 



Tab.1. 



Jxydx = 



nx 



r+ zn 



n 



fydx — x {r +** 

r + n 



fxydx : fydx === -'—^ x — AL. 
J J JJ r+ m 

E g. in Paraboloide cubicali* r ~ 3 j n 1. 

Ergo ALr^f AQ^ 
In Paraboloide biquadratico, r ^ 4, h ^ io 

Ergo AL = | AQ¿ 
In Paraboloide furdefolidali,r =s 5, nsi. 

Ergo AL^fAQ^ 
In curva ad quam x 3 ~y z > rzz 3 , n^z % 

Ergo AL^^AQ. 
In curva ad quam x* ~y* > r :=¡ 4, w j« 

Ergo ALs^AQ^ 

Problema XXI. 

1 54. Determinare Centrum gravitatis 
in curva ad quam b z y =: bx z ~— x* • 

Resolutio. 

Quoniam ydx —(bx z dx—x 3 dx) : b % 
(§• 99 Analyf. infinité) 

xydx = {bx *dx - x*dx ) :b z 
fxydx — x+iqb-x 9 : ¿b z =(5^-4^^) : 2 o¿* 
Jydx = x*; 3b-x+:^ z ^(4b x*~^ ¿ I2 ¿* 

jxydxjydx-^^^ — 

20¿ — IJAT 

Eft adeo 20^-15*: J5¿~i2X=x:AF. 
Problema* XXII. 

165. Determinare Centrum gravita- 
tis cujmlibct artus circuli. 

Reso- 
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Resolutio. 

[Tab. I. Sit Mp ad AB normalis ipíi DP in- 
r jF/g.i i.fínitc propinqua ; erit arculus DM in- 
finite parvus. Sit chord# DE arcus 
dati DHE diamctcr AB parallela^ qu¿e 
inftar axis coníideretur 3 ad quempon- 
dufcula MD applicata 5 quorum adeo 
momenta erunt ut MD. PD* (§. 153). 
Quoniam itaque ad radium HC 3 qui 
arcumDE inH (§. 291 Geom.) bifecat, 
pondufcula & numero & momento 
a?qualia utrinque difponuntur ; traníit 
isper Ccntrum gravita tis (§. 1 2 2). Sit 
jam PC ~DG~x> DC= ¿, erít DR 
=z Vp—dx. Jam cum íitangulus CDM 
reftus (§.308 Gcom.) , & PDE iti- 
dem rectus (§. 230 Geom.)^ adeoque 
PDC = RDM (§. 91 Arithm.) , fínt- 
que etiam anguli DRM & DPC redi 
per conftrutt. erit MD*: DR = DC > 
PD 3 (§. 267 Geom.) & hinc rcpcrie- 
uirMD.PD = DR.DC*=¿¿x(§. 2527 
Aritbm.). Siimma ergo momentorum 
arcus DH cftax= DC. DG 5 qua? 5 divi- 
fa per arcum DH > Centri gravitatis F 
diftantiam a Centro circuli C deter- 
minat (§. 157. ). Eft itaque arcus 
PH:DG = DC:CK. 

Quodíi pro DH ponatur quadrans 
AH 5 & pro DG radius AC> prodibk 
diftantia Centri gravitatis femiperiphe- 
ria? AC Z : AH 5 hoc eftj diftantia ha?c 
CF eft tenia proportionalis ?d qua ? 
drántem & radium.. 

Problí-ma XXIIL. 

i 6 6. Determinare Centrum- gravitá- 
is in ftfíore circuli ACB*. 



Resolutio. 
Ex antecedentibus liquet 5 íi DC fec- Tab.II. 
torem bifariam fecet, Centrum gravi-^ 1 2 • 
tatis fore in reólaDC. Ducatur radio 
PC arcus PNM , & radio pC alius pnm 
alteri infinite propinquus. Quoniam 
fegmentum annulare eft pondufeulum 
ex centro C fufpeníum 3 & quidem 
fimul differentiale fe&oris ¿ erit mo- 
mentum arcus PNM du&um in Vp 
feu N# momentum fegmenti annulan> 
PNMmnp > hocefl*:, differentiale 
momenti fe&oris. Jam momentum * 
arcus ADB= 2 AC. AE > & mo* 
mentum arcus PNM — 2PC. Vn (§. _ ^ 
165) 5 & AACB = EC. AE, atque S 
APCM = P#. Qn (§. 392 Geom. Eft 
igitur'A ACB:APCM = EC AE: 
Qn. P# 0 & momenta arcuum ADB & 
PNM = AC AE : PC. Pn (§. 181 
Arithm.). Eft vero AC : PC = EC : 
Qn (§. 2(58 Geom?}. Ergo A ACB: 
APCM,= AC. AErPC. Pn. (§. ig 4 
Arithm. ) ; confequenter momentum. 
arcus ADB eft ad momentum arcus, 
PNM ut A ACB ad A PCM (§. 167 
Arithm.) , hoc eft , ut AC" ad PC* 
(§• 399 Geom.). Sitjamarcus AD=p y 
AC=^ 3 AE = b ,* erit momentum 
arcus ADB = iab (§. 165). Sit por- 
ro PC—-*; reperietur, per modo de- 
monftrata 5 momentum arcus P N Mi 
z=z2abx z :a z — ibx z :a^ momentum v 
ro fegmenti annularisPM^=2 bx z dx:a¿, 
Hujus fumma zbx* : 3^ eft momentum. 
íeftoris CPM; Quarc fi fíat x = ¿ y , 
erit momentum fc<ftor.is.CAB==2¿. ? ¿: 
34— z a z b> quo per íummam ponde- 
rurp íeu. ar.cam.feíl.Qris ACB.~^ di- 

vjfó^, 
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Tab.II.vifo, prodibit diftantia Centri gravi- 
2 - tatis feótoris ACB = lab : y = 2 AC* 
AE: 3AD. Eft vero AC.AErAD di- 
ftantia Centri gravitatis arcus a centro 
circuli CF (§. 165). Diftantia igitur 
Centri gravitatis feótoris a centro cir- 
culi eft ad diftantiam Centri gravitatis 
arcus ut 2 ad 3. 

COROLLA RIUM. 

Tab. I. Diftantia ergo Centri gravitatis fe- 

/^.u.micirculi á centto circqli C eft i AC Z : 
AH(jf. i(55). Quareutf AH,feu arcus <5o°, 
ad AC ita AC ad diftantiam Centri 
gravitatis femicirculi á centro circuli 
(jf. 185 Aritbm.) 

Problema XXIV. 

Tab. L 168. Invenir e Centrum gravitatis 
Fig. 1 1. fegmenti DHED. 

Resolutio, 
i • Qimatur Centrum gravitatis trian- 

guli DCE (§. 158): quod íit inL. 
2. Qua?ratur Centrum gravitatis fe&o- 

ris DCEHD (§. i<?5) j quod íit 

in F. 

3» Cum F fit commune Centrum gra- 
vitatis trianguli DCE & fegmenti 
DfcHD; quíeratur, ad fegmentum 
DEHD, triangulum DCE & LF, 
quarta proportionalis FK : erit FK 
diftantia Centri gravitatis fegmenti 
K á Centro gravitatis fe&oris F ( §. 
144 ). Exprimenda vero eft ratio 
fegmenti ad triangulum lineis rec- 
tis : quod quidem aecurate pra?ftare 
ücebit data circuli quadratura* 

Problema XXV. 
i<?9. Invenir e Centrum gravitatis 
LmuU Hippocratis ADBEA. 

c 



Resolutio. 

1 . Qu^ratur Centrum gravitatis femi- Tab, 
circuli ADB (§. 1 67) : quod íit in G. fyi 

2. Qii^ratur porro Centrum gravitatis 
fegmenti AEBFA ( §. i¿8 ) s quod 
íit in H. 

3. Cum adeo G íit Centrum gravitatis 
commune Lunuhe Hippocr.atis 
ADBE A & fegmenti AEBA; quae- 
ratur 5 ad Lunulam , fegmentum & 
HG , quarta proportionalis GI : erit 
GI diftantia Centri gravitatis Lúnu- 
las I a Centro gravitatis femicirculi 
G (§. 144). 

Exprimenda vero eft ratio fegmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis, 
niíi numeris utamur. 

Problema XXVI. 

170. invenir e Centrum gravitatis in Tab., 
Parábola tr une Ata SMNH» Fig* 9 

Resolutio, 

1. Quaeratur Centrum gravitatis Pará- 
bola MAN (§. 159): quod fit in F. 

2. Qua?ratur itemCentrum gravitatisPa- 
rabota? SAH (§.cit.)> quod fitin O. 

3. Quoniam Centrum gravitatis com- 
mune Parábola? MAN & Parábola* 
trúncate SMNH in O > qtueratur 
porro ^ ad Parabolam truncatam 
SMNH, Parabolam MAN & diftan- 
tiam F0 5 quarta proportionalis OK : 
erit in K Centrum gravitatis Para* 
bota? truncata? (§. 144). 

S C H O L I O N, 

171. Patet eadem methodo , quam nunc 
uno alteroque exemplo illuflravimus , femper 
inveniri Centrum gravitatis dtfferenti* dua- 
rum figHrarum j qtwum Centra gravitatis 
dantun 

Re so- 
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Problema XXVIL 

Tab. II. 1 7 2 • Invenir e Centrum gravitatis in 
¡/vg.14. Parallelogrammo dr Parallelepipedo. 

Resolutio. 

1. Ducantur diagonales AD & EG, 
itemque CB óc HF. Quoniam dia- 
gonalis utraque AD& CBparallelo- 
grammum ACDB bifariam dividit 
(§.337 Gcom.) i utraque per Cen- 
trum magnitudinis ( §. 132) adeo- 
que & gravitatis tranfit (§. 141 ) ; 
confequcnter in I eft Centrum gra- 
vitatis parallelogrammi (§. 127). 
Eodem modo patet in K eííe Cen- 
trum gravitatis parallelogrammi 
EFGH. Simiíiter quia tam planum 
CBFH, quam ADGE parallelepipe- 
dum bifariam dividit (§. 537 Geom.) 
utrumque per centrum gravitatis 
ejui tranfit (141) >* adcoque com- 
munis interíeóiio 1K eft diameter 
gravitatis (§. 122). 

2. Dividatur IK bifariam in L. Quo- 
niam planum tranfiens per L & ba- 
íibus parallelum parallelepipedum 
bifariam dividit ( §. 5-35 Geom.) 
perCentrum gravitatis tranfit (§.14 1 ) 
adeoque in L gravitatis Centrum eft. 

$ C H O L I O N. 

173. Attendentibus flatim manifeflum efl 3 
non abfimili 'modo Centrum gravitatis in 
Prifmatibus & Cylindris reperirl , * effeque %U 
lud punttum médium re£l# Centra gravitatis 
bafium oppofttarum conjungentis. In Polygo- 
nis autem regularibus Centrum gravitatis 
idem effe cum centro circuli circumfcribendi, 
facile quoque intelligitur. J^uemadmúdum 
vero Gentrum gravitatis fegmentorum & fec- 
torum , imo lunularum circuli per fuperiora 

WolfíiOper. Mathem. Tom.IÍ. 



I inveniri potefl ; ha per Problema pr<efens 
; con/iat y quomodo variorum fegmentorum 
I cylindricorum Centrum gravitatis inveniri 

pojfit ; quorum nempe bafes funt circuli feg- 

menta 3 feÜoresy annuli , lunuU. 

Problema XXVIIi; 

174. Invenir e Centrum gravitatis Tab.IL 
Coni ér Pyramidis. Fig.i^ 

-Resolutio. 

Centrum gravitatis Coni eííe in axe 
AC íatis claret ex fuperioribus. Si 
AP=x; Pp = dx & pondufculum ^ 
in Cono eft prx z dx : ia x (§. 1 p8 Analyf. 
infinit. ) , adeoque momentum ejus 
prx'dx : 2a 1 (§. 153). Hincfumma mo- * 
mentorum/rx 4 - : %a z , qua^per fummam 
ponderum prx¡ : 6a 1 (§. 19$ Analyf. 
infinit. ) divifa , dat diílantiam Centri 
gravitatis portionis AMN a vértice 
A = 6a z prx+:Sa z prx* = ±x = |AP¿ 
adeoque Coni integri Centrum gravi- 
tatis diftat a vértice \ AC. 

Eodem prorfus modo invenitur dif- 
tantia Centri gravitatis a vértice in Py- 
ramide==|AC. 

Problema XXIX. 

175. Invenir e Centrum gravitatis Tab.IL 
Conoidis parabolici ABCD ex rotatio-^ l & l6% 
ne ParaboU AMBC circa axcm AC 
gentil. 

Resolutio. J0^ 
Pondufculum Conoidis MN«» 
=zpxdx: ir (§. 202 Anal.infin.)a,dco- 
que momentum ^px z dx\ ir (§,15 3); 
confequenter fumma momentorum 
— px* : 6r 5 qua? 3 per fummam ponde- 
rum px z : qr (§• 202 Analyf infinit.) 
divifa j datdiftantiam Centri gravitatis 
E por- 



34 



ELEMENTA MBCHANIC£ 



.Il.portionis. conoldkx AMPN a vértice 1 1 fnit.), adeoque momentum t)\xspx z dx 



1 6. A === : 6rpx z ==| *> Eft adeo dif- 
tantia Centri gravitatis a vértice in 
Conoide parabobco ABD=f AC. 

Problema XXX. 

175. Invenir e Centrum gravitatis 
Conoidis paraboloidici ex rotatione Para- 
boloide cujufeunque AMBC área axem 
AC geniti.. 

Re so lü tío. 
Pondufculum Conoidis paraboloidici 
indefínitumeft/>x 2; ^x: 2r(§.2.o2 Ana- 
lyf. infinit,) , adeoque momentum ejus 
j>x {1 + m):m dx: ir (§. 15.3). Hincfum- 
ma momcnt;orum mpx íir/ '+ 2): ":(4.m+4)r> 
qu,x 5 per fummam ponderum 
mpx {zJrmy ' m : (im+q)r (202 Anal, in- 
fnit.) divifa, dat diftantiam Centri gra- 
vitatis portionis conoidica? MAN a 
vértice A =.( 2^ + 4 ) mrpx i%Jtzrn)ltn : 



w + 2 
2^+2 

Conoide 



2^+2 

AP 5 confequenterin integro 
w+a AC. 



2^+2 

Site. gr. erit AH^fAC. 

Sit m si 3 ; erit AH~ f AC. 
Sit w 4 ; erit AH ^ f AC. 
Sit w s 5 ; erit AH s 

Problema XXXI: 
177. Invenir e Centrum gravitatis 
Jegmenti Sphara. 

Resolutio* 
In fegmentafphaerico pondufculum 
z=Lfxdx - fx z dx; ir{§. 199 Analyf.ia- 



•px*dx:ir ( §. 153). Unde fumma : 
momentorum \ px l - ¿x 4 " 8r =£t 
( %rpx* - j^v 4 -): 24^ qua;, per fum-. 
mam ponderum \px z -px } : 6r=(6rpx 2f 
— 2/>x ? ) : I 2r (§. ipp Analyf. mfn.) di- 
vifa, defínit diftantiam Centri gravita- 
tis a vértice = \ir{%rpx z -^px^\iJ\r 
(6rpx 1 -2px*)=($r.x-3x z ):(i ir-qx).. 
Eft adeo ut 1 ir— 4* ad 8r— 3* > hoc 
eft. 



, ¿r-x ad 2r-^v (§. 185 Arithm.) 
ita x 

a vértice., 



ad; diftantiam Centri gravitatis 



C© R.OX.L AHI UM, 

L78. Quodíi pro íubftituatur r t , feu, 
íemidiameter Spha^rae , prócíibit diftantia. 
Centri gravitatis a vértice inhemifpherio 
( 8r 2 ~ 3r z ) : (i2r ~ ) = sr 2 : 8r = -|r* 
Eodem modo fi pro x íubftituatur irx 
Sph^ns integra? Centrum gravitatis repe- 
ritur diñare a vértice femidiametro : r > 
hpc eft 3 idem cura centro Sphsra?. 

Problema XXXII. 

i y 9. Invenir e Centrum gravitará 
Conoidis hyperbolicu 

Resoluti o. 

In Conoide hyperbolico pondufeu-- 
lum=pbxdx : ir+pbx z dx: 2*r(§.2o8 
Anal, infn.\ adeoque momentum ejus 
pbx z dx: 2r+pbx*dx:zar(§.i y 3).Quare 
omnium momentorum fumma/>¿A: ? : 6r 
+pbx 4 ' : %ar=( ^apbx'+tfbx*) : i^ar y 
qua?^ per fummam ponderum pbx z :qr 
+pbx*:6ar (§. Analyf. infinit. cit.) 
^={6apbx % +^pbx^:i^ar divifa , diftan- 
tiam Centri gravitatis a vértice deter- 
mínate*/^* ? +3/>¿^^ 
»(4^x+3x z ):(64+4^)» Eft adeo ut 

6á 



Cap.Ill. DE CENTRO GRAVITATIS. 



3J 



¡64 + 4* ad 4¿+3x , ita x ad diftan- 
tiam Gcntri gravitatis a vértice. Con- 
ftat vero eíTe ¿ axem tranfverfum Hy- 
perboke genitricis , x altitudinem Co- 
noidis 3 leu illius abfciílam (455 \ Anal, 
fn.). 

Problema XXXIIL 
180. Invenir e Centrum gravitatis 
fegmenti Sphitro'tdis elliptici. 

R e s o l u í 1 ó¿ 
In Sph^roide elliptico pondufeulum 
pbxdx: ir-pbx^dx : zar (§. 203 Ana- 
lyf. infinité) , adeoque momentum cjus- 
pbx z dx : ir-pbx*dx : zar (§. 153.) Qua- 
remomentorumfumma/>¿.x: ? : 6r-pbx 4 : 
8ar — (^.apbx 3 -^pbx 4 -) : 2¿.ar, qu¿e 3 per 
fu m mam ponderum pbx z : ^r-pbx 1 : 6ar 
(§. 203 Analjf. infnit. ) = (6apbx z 
>~4pbx>): 24^rdivifa 3 diftantiam Ccn- 
tri gravitatis a vértice determinat 
( ^apbx* - 3pbx*) : ( 6apbx z - ¿\pbx* ) 
= ( /\ax— 3* z ) : ( 6a — qx). Eft adeo 
Ut óa-^xzá 4^-3* 3 hoc cft 5 ut 
a-jX ad \a-\x ) ita x ad diftantiam 
Centri gravitatis a vértice, Dcnotat 
autem x axem majorcm Ellipfís gene- 
tricis, feu ipfum axem majorem fpha?- 
roidis j x autem altitudinem fegmenti, 
feu portionem axis ínter verticem & 
bafin interceptam. 

CoROLLARIUM L 

1 8 1 . Quodfi pro x ponatur a, prodit pro 
Centro gravitatis totius Sphaeroidis elliptici 
(.qaa—^aa) : (6a— /^a) aa : za?z\a* 
Eft nempe in medio axe. 

COKOLL ARIUM II. 

182. Sphserae igitur & Sph^roidis elli- 
ptici communem axem habentium Cen- 
trum gravitatis ídem eft ( Jf. 178). 



COROLLARIUM IIL 

183. Si pro x ponatur \a> prodit diftan- 
tia Centri gravitatis in dimidio Sphseroide 
a vértice (±aa — \aa) : (6a~~a) ¿¡ \aa : 4a 
s -^a , eadem adeo quse in Hemifphcerio 
(§.178). Namíi, utibi, fíat azzzr, erit 

Problema XXXIV. 

184. Invenir e Centrum gravitatisTdb.lh 
in Cono truncato BMND & in Pyra-Fig.i^ 
mide truncata. 

Resolutio. 

1. Inveniatur Centrum gravitatis Co- 
ni AMN (§. 174): quodfítinR 

2. Inveniatur quoque Centrum gravi- 
tatis Con i majoris BAD ( §. ciu ) : 
quod íit in G. 

3. Quceratur , ad Conum truncatum 
BMND 3 Conum minorem MAN> 
&FG 5 quarta proportionalis GH> 
erit in H Centrum gravitatis Coni 
truncati (§. 144). 

Patet autem 3 rationem Coni truncati 
BMND ad minorem MAN lincis eíTe 
exprimendam^ niíi numeris utamur. 

S c h o l 1 o N. 
185. Eadem metbodo Centrum gravitatis 
reperies in Conoidibus truncatis > hemque in 
Spbara & Spheeroidibus truncatis. Enimvero, 
quamvis multa adbuc ea de re addi pojfent, 
filum tamen abrumpi confultum ducirnus ; cum 
ex ba&enus diBis facik eruxntur , nec muí- 
tum in praxi babeant ufum. Adjiciemus ita- 
que tantummodo adhuc metbodum Centrum 4 
gravitatis aut punUum ipft in fuperficie cor- 
poris cujufeunque refpondens Mecbanice cx~ 
plorandi 3 quantum ad praxin fufficit. 

Problema XXXV. 
18 6. Determinare Centrum gravita* 
tis Adechanice in corpore quocunqxe. 

E 2 Reso- 
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Resolutio. 
Tab.II. I# Supcrfune exteníb , aut latero prif- 
Fi^ 1 7* matís trigoni FG , corpus datum HI 
huc illucque promovcatur 5 doñee 
partes utrinque a?quilibrcntur : pía- 
num 5 cujus latus KL 5 tranfit per 
Centrum gravitatis (§. 124). 
Super codem corpus 5 mutato fítu 3 
aequilibrctur : erit MN denuo latus 
plani per Centrum gravitatis trans- 
euntis (§. m. ) 
Interfe&io adeo redarum MN & KL 
determinat punclum O in fuperficie 
corporis qu^fitum, quodnempeeft 
J. in diámetro gravitatis (§. 1 z6). 

Atiter* 

' Tab.II. 1. Corpus datum O ita colloceturfii- 
•f¿g.i8. per tabula horizontali 5 ut , íi vel 
mínimum ultra terminum CD pro- 
moverctur 3 deciderct : erit reéta 
CD in plano gravitatis (§. 124). 
%. Imponatur idem corpus eidern. ta- 
bula? , ut nunc longitudo AB 5 quem- 
admodum ante latitudo CD, íit lateri 
tabula parallela & vel mínimum ul- 
tra terminum AB promotum deci- 
dat : erit refta AB in plano gravi- 
tatis (§. át.) 
Communis adeo intcrfe&io re&arurn 
AB & CD in fuperficie corporis 
punólum C Centro gravitatis immi- 
\_ nens determinat (§. 125)* 
Aliter* 

Lamina? Centrum gravitatis invenies, 
ficufpidi alicujus ftyli eam impofueris* 
& ultro citroque promoveris 5 doñee 
partes utrinque sequilibrentur. Erit 
enim in púnelo 3 quo íuftentatur, Cen- 
trum gravitatis (§. 124), 



C O R O L L A R I U M. 

187. Corporis adeo humani in direc- 
tum extenfi Centrum gravitatis , vi modi 
primi y obfervante Borello(^), inter na- 
tes & pubim exiftit. Quare totius Corpo- 
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus 
natura concelíit locum. 

S C H o L I O N. 

188. £¿uoniam fubinde etiam in applica- 
tione methodi, fuperioris dijiantia Centri gra- 
vitatis a duobm plañís in figuris planis, cd 
tribus autem in folidis , ut illic per inter*- 
feñionem duorum , hic trium normalium 
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unumfal- 
tem exemplum apponimus , ut quomodo id 
fiat in aliis inde intelligatur. Et quia in 
corporibm fufpendendis utile etiam e/i noffe 
perimetrorum Centra gravitatis ; ideo nec 
inconfulmm vjdetur uno alteroque exempla 
docere , quomodo metbodus antea tradita 
& exemplis iüu/irata (jf. 157 & feqq.) huc 
applicetur. 

Problema XXXVI. 

1 89. Invenir e Centrum gravitatis in 
Jpatio parabólico mixtilinco APM. 

Resolutio. 
Sit AR ad axem AB normalís & 
femiordinata /walteri PM infinite pro- 
pinqua.QiicTratur primo diftantiaCentri 
gravitatisab axe AB, nempeQL. Cum 
ElementumPM/zz/s quod pro paralle- 
logrammulo habetur (§. 98 Anal, in- 
finit.) confideretur inflar pondufeuli 
ad axem librationis AB in P íufpenfi 3 
erit momentum ejus=PM^ |PM 
(§• 1 53 ) * Centro gravitatis in medio 
parallelogrammuli extante ( §, 172). 
Sit jam AP — x> VM = y, erit Vp 
=dx, adeoqueP^M=^ 5 confe- 

quen- 
co ) De motH mimallnm part. í. Prop. 134, P* 
ai.. 167. 



Tab, 
XIII. 

124* 
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j a k qucntcr momentiim poiidufculi \fdx. 
XIII. Jam * n parábola ^ z = x , paramcrro 
JRfg. exiftente i (§. 388 Anal r fnit.) atque 
* 2 4« hinc iydy=dx. Quare momentum 
ponduículi \fdx=^fdy , corumque 
íumma=^ 4 '* Jam arca APM ícu íum- 
ma omnium pondufculorum —fjdx^ 
=f 2 y 2 dy=¿y 3 . EvgoQL^fdxfdx 
(§. i 57 ) = 3y+ : 8y*=& Quare fí 
fíat AD= |PM & ex punólo D du- 
catur DL ipfi AB parailclaj eritinca 
Ccntrum gravitatis ípatii mixtilinei 
APM. 

Ducatur jam porro ex Centro gra- 
vitatis O parallelogrammuli PM^ ad 
AR normalis OK , & coníídcretur inf- 
tar pondufculi ad axem librationls AR 
fufpenfi, crit PMmp. OK momentum 
qus—xydx. Eü vero in parábola 
y = x 1:1 ( §. 392 Analyf fn. ). Ergo 
momentum pondufculi=x 5 'V,Y, con- 
fequenter eorum íumma = fxydx 
— *x S:Z . Jam área APM feu íumma 
omnium pondufculorum fdx=^x ;:z 
(§. 103 Analyf infnit.). Ergo DL 
== fxydx \fydx (§. 1 57)== 3x* z : $x 3:2> 
=fx. Quare fi fíat AQ==f AP, & in 
Q^erigatur normalis QL ipíi DL pau- 
lo ante determínate occurrens in L * 
erit L Centrum gravitatis fpatii mixti- 
linei AMP, hic quidcm parabolici. 
Problema XXXVÍI. 

X90. Invenir e Centrum gravitatis 
perimetri Trianguli. 

Resolutio. 
£ab. Sit Triangulum ABC «equilatcrum, 
™¡h vel ifofcele. 

jj 1 . Bifecentur reda? in D, E & F : erunt 
pun&a ifta Centra gravitatis laterum 
AB, AC& BC (§.142). 



2. Ducatur re&a DE: qua in G bfifa- 
riam divifa, erit G Centrum gravi- 
tatis commune reólarum AB & AC 

(5. 145). 

3. Concipiatur in G pondus duabus 
recftis ÁB & AC inflar ponderum 
confideratis asquale , & in F pon- 
dus reéta? BC cequivalcns ; fíat- 
que., ducta reóia GF, ut AB + AC 
+ BC : BC = GF : GH : erit in H 
Centrum gravitatis commune trium 
reftarum AB, AC & CB (§. 148). 

Problema XXXVÍ1I. 
191. Invenir e Centrum gravitatis 
perimetri f gura irregularis cujufcunque^ 
v, gr. Pentágona. 

R e s o l u t i o. 

1. Bifecentur íingula latera AE, ED , 
DC, CB, BA,inG, F, K 5 I, H, 
erunt in iftis diviíionum punótis eo- 
rum Centra gravitatis particulada 

(§• 142 )• 

2. Conne&antur punóta G & H reóta 
GH fíatque AB+AE:AE=GH:HL; 
eritin L Centrum gravitatis laterum 
AB & AE commune (§. 148). 

3jungantur punda L & F reóla FL^fíat- 
que AB-f A t +ED : ED — LF : LM s ' 
erit in M Centrum gravitatis com- 
mune laterum AB, AE & ED ( §. 
cit.) 

4. Jungantur porro pun&a M & I te 
MI , fíatque AB+AE + ED + BC 
: BC = Mí : MN > erit in N Cen- 
trum gravitatis commune laterura 
AB, BC, AE & ED (§. cit.) 

5. Denique jungamur punóia N & íC 
re&aNK; fíatque AB+BC+CD 

E 3 +<DE 



Tab. 
XIII. 

125. 
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Tab. +DE+EA:DC=NK:NOí erit 
XIII « in O Centrum gravitatis communc 
^ totius perimetri ( §. cit, ). 

S c h o l 1 o N. 

1 

192. Me non monente apparet 9 hac ra- 
tiene determinan pojje Centrum gravitatis 
commune ponderum quorumcunque quomodo- 
cunque in eodem plano fitorum. 

THEOREMA XXV. 

193. Omnis figura Jlve fuperficialis^ 
five folida 5 qu& motu hnc& aut figura 
generatur > aquatur fatto ex magnitu- 
dine generante in viam ejus Centr i gra- 
vitatis 3 feu lincam quam Centrum 
gravitatis defcribit. 

Demo'nstratio. 

Concipiamus pondus totius magni- 
tudinis gcncrantis in Centro gravitatis 
collc&um (§. 125 ) > crit totum pon- 
dus motu illius produítum a?quale 
faélo ex pondere moto in viam Ccn- 
tri gravitatis. Sed cum linea? & figu- 
ra? inflar graviumhomogeneorum con- 
íiderentur ; pondera ipfarum funt ut 
volumina (§. 130)5 adeoque pondus 
motum eft magnitudo generans, pon- 
dus produóhim genita. Quare figura 
genita irquatur fa&o ex magnitudine 
generante in viam ejus Centri gravita- 
tis. 0. e. d. 

if y Aliter. 

Yak. ^ cm etiam Analytice oftenditur de 
XIII. f°lido rotatione genito hoc modo. Sit 
Fig. AP—x, PM=y & ratio radii ad 
224. peripheriam eirculi =r:p j erit íbli- 
dum rotatione genitum =Jpy z dx\ 2r 
(§. 197 Anal, wfín.y. Sitjam in L Cen- 
trum gravitatis, &pS*=QIo diftantia 



ejus ab axe AB ; eritperipheria eirculi 
radio pS deferipti via rotationisCentri 
gravitatis. Quare cum fit pS = \ffdx 
;Jydx(§. i8p)> erit via rotationis Ccn- 
tri gravitatis =pffdx : irjydx. Quare 
íí in hanc viam ducatur planum gene- 
rans Jydx ; erit folidum rotatione gc- 
nitum =pjy z dx: ir > ut ante. 

CoROLL ARIUM I. 
194. Hinccum parallelogrammum ABDC*]^^ 
deferibatur , fi reda AB juxta duftum al- Fig % i¿ 
terius AC motu fibi femper parallelo def- 
cendat ($. 102. & 233 Geom.) & ex Co- 
rol I. II. fheor.XXVI. (215.) independen- 
ter ab his conílet , viam Centri gravitatis 
E sequalem eíTe reóta? FE ad CD perpen- 
diculari , hoc eft , altitudini parallelo- 
grammi ( JT. 227 Geom. ) área ejufdem 
arquatur fado ex bafi CD feu linea deferí- 
bente in altitudinem EF. 

SCHOLION L 

195. Hac confona funt iis , qu& de paral" 
lelogrammorum aréis inveftigandis demonf- 
trata funt in Geometría {§. 3 jo, 575. 387. 
Geom.) 

COROLLARIUM II. 

195. Eodem modoüquet, omnium cor- 
porum, qua? a figura plana quacunque jux- 
ta duftum aticujus re<5be ACdefcenden- 
te deferibuntur , foüditatem haberi , fi 
planum deferibens per altitudinem mul- 
tiplicetur. 

S C H O L I O N II. 
197. Hac denuoconfentiunt cum iis , qu& 
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo- 
metría demonjirata funt (jF. 539 & 541 
Geom.)- 

COROLL ARIUM III. 
1 98.Cum circulus deferibátur^íí radius CL Tab.IÍ. 
eirca centrum C rotetur ( JT. 131 Geom. ) ; f7g.20, 
Centrum vero gravitatis radii CL fit in me- 
dio F (£.142); yia Centri gravitatis eftperi- 

pberia 
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Tab.II. pheria circuli X. radió fubduplo defcripta ; 

I fia 2 0 ; confequenter área circuli tfquatur fado 
ex radio CL in peripheriam radio fub- 
duplo CF defcriptam. 

S C H O L I O N III. 

199. H&c iis confentariea effe, qua in Geo- 
metría de circulo demonftrata funt ( J$\ 410 
Geom, ) y flatim patet conftderanti , quod 
peripberia radio fubduplo defcripta fit peri- 
pberia integro defcripta dimidia ( j$\ 412 
Geom.). 

COKOLLARIUM IV. 

I Tab.II. 200. Si redangulum ABCD circa axem 
I ivg. 2 1 . AD rotetur, ipfum quidem cylindrum, la- 
tus vero BC cyíindri fuperficiem deferibit 
(§. 4<5$ Geom.), Eft vero Cenrrum gravi- 
tatis reda? £C in medio F ( JF. 142 ) & 
Centrum graviratis plani generantis in me- 
dio G reda? EF ; via adeo hujus eft peri- 
pheria circuli radio EG , illius vero perir 
pheria circuli radio EF defcripta. Quare 
fuperfícies cyíindri eft fadum ex altitu- 
dine BC in peripheriam circuli radio EF 
defcriptam five bafin , ut in Geometría 
demonftravimus (í*. ¿16 Geom.) : foliditas 
vero cyíindri eft fadum ex redangulo 
generante ABCD in peripheriam circuli 
radio EG , qui eft ipíius EF feu femidia^ 
metri cyíindri fubduplus, defcriptam. 

SCHOLION IV. 

201. Sit altitudo plani deferibentis , adeo* 
que cyíindri , BC ~ a , femidiameter bafts 
DC=: r „ erit EG = \v, & > pofita ratione 
femidiametri ad peripheriam = 1 : m , peri- 
pberia radio \t defcripta ssi \n\r. Duíla igi- 
tur imr in aream reUanguli AC s ar ; erit 
foliditas cyíindri ' = |amr 2 . Eft vero ^mar z 
s¡ ¿r. mr. a & ~r. mr área circuli radio DC 
ieferipti. Conjiat ergo cylindrum reperiri 
aqualem fafto ex bafi in altitudinem , ut in 
Geometría (jT. 541) demonftratum. 

CoROLLARIUM V. 

302, Sjmjlitei; cum Centrum gravitatis 



red* ABfít in medio M ($. 142) & fu- Tab.II. 
perficies Coni deferibatur , íi triangultim Fig.i 5. 
ABC circa axem AC rotetur (S.^ój Geom.), 
fítque pmerea PM =s ^BC (§. 268 Geom.), 
fuperfícies Coni sequalis eft fado exejus 
Jatere AB in peripheriam radio PM , feu 
femidiametri bafeos 3C fubduplo defcri- 
ptam, 

Scholion V. 

203. Sit BC =3 r , AB =2 a , ratio radii ai 
peripheriam 1 : m ; erit PM =¡~r & peri- 
pberia hoc radio defcripta =:¿mr. Dufta 
igitur |mr in latus Coni AB , prodit fuper- 
ficies £amr. Sed ±amr eft etiam faüum ex 
«jae^mr. Ergo fuperfícies Coni producitur 

ex peripberia bafebs in latus dimidium , ut • 
in Geometría (§. 519) demonftratum. 

COROLLAMUM VI. 

204. Si triangulum ACB circa axem AB Tab.II. 
rotetur, Conum deferibit (§.467 Geom.). Fig.zz. 
Sed fi CB divifa bifariam in D ducatur 

reda AD , fiatque AO =¡ f AD ; erit in O v 
Centrum gravitatis (jT. 1 5 8). iEquatur er- ■ 
go Coni foliditas fado ex triangulo CAB 
in peripheriam radio PO defcriptam ($. 
193). Eft vero AD: AO DB :0P (§.2¿8 
Geom.). Sed AO ~ f AD & DB ~ \ CB per 
demonftr. Ergo OP ú ) DB } CB. 

S.CHOLIQN VI. 

205. Sit CBzzr , AB^a, ratioradii ad 
peripheriam^ 1 : m ; erit OP ^ }r, peri- 
pberia hoc radio defcripta \ mr , A ACB 
:s£ar > adeoque foliditas Coni J-mr. \\ 
:=¡ |amr 2 . Eft vero etiam £amr 2 =:|r. 
|a> feufañum ex bafi Coni in tertiam alti- 
tudinispartem, ut itk Geometría aliunáede^ 
monftratum (§. 548 Geom.). 

Scholion VIL 

206. Elegans hoc Tbeorema > quod inter 
precipua feculi fuperioris in Geometría ifo 
venta referri folet , jam olim P a p p u s com^ ^ 
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memoravit (a ) ; fed?AVLvs Guldinus, é 
Soc. Jefu , exprejfius plurimorum exemplorum 
induÜione ofiendit (b). Vft funt eodem Geó- 
metra, pr&fertim ante inventum a Leibnitio 
calculum fummatorium , cum Guldino, 
quemadmodum indicaverat Pappus, in di- 
metiendis folidis & fuperficiebtts motu rota- 
tionis circa axem fixum gcnitis : fed ídem 
ufum habere adbuc pote/i in quibufdam cafi- 
bus , ubi Calculi fummatorii ope ídem diffi- 
cilius prajiaretur. Ego in Tyronum gratiam 



exemplis iritis regulam iüujlrare volui> ut 
vim ejus tanto facilius animo comprehende- 
rent , fmulque o/iendi > eidem locum effe y (i 
magnitudines alio , quam rotationis motu ge- 
nerentur y quemadmodum fieri pojje ¿Gul- 
dino etiam annotatum reperio (c) : unde 
nec cum Pappo ad Jolum rotationis motum 
Theorema rejirinxi. lüujiris L e i b n i t i u s (d) 
invenit , fuccedere quoque negotium , ft axis 
vel centrum continuo mutetur, durante mo- 
tu generante. 



c a p u t í v. 



De Quiete Ldpfu Corpomm gravium. 

Definitio XXV 
207. |" lnea horizontalis vera eft , 



T J 

1 , cujus íingula punóta a cen- 
tro Tciiuris ¿equaliter diftant. 

CoROLLARIUM, 

208. Linea horizontalis eft arcus cü> 
culi ex centro Telluris per pundum da- 
tum defcripti (JT. 37. 41 Geom.). 

Definitio XXVI. 

Tab.II. 20 9* Linea horizontalis apparens 
¿7g.20.BD eft reóta 3 qua? veram in dato 
pun&o A tangit. 

COROLLARIOMi 

210. Eft adeo adfemidiametrum Tellu- 
ris in punóto contaftus A perpendicularis 
(jf. 308 Geom.). 

Definitio XXVII. 

211. Lapfas eft mutatio íitus vi 
gravitatis. 

Theorema XXVI. 

212. Si corpora gravia ver fas cen- 
ia) Sub finem Prsefat. ad Lib. 7. Celleft. Mathm, 
(¿) Lib. 1. & 3. 4c Centro Gravitáis, 



trum Terra nituntur , linea direfiionis 
eorundem ad lineam hori&ontalem eji 
perpendicularis ¡ & contra. 

Demonstratio. 

L Si corpora gravia verfus centrum 
Teme nituntur, linea direclioniseo- jy^ó 
rundem femidiametro Telluris in di- 
rcéium jacet '(§. 17). Ergo ad li- 
neam horizontalem tam veram (§. 
209 Mech. & §. 38 Anal. infn.)> 
quam apparentem perpendicularis 
(§. 20,9). Quoderat unum. 
II. Si linea direótíonisgraviumadho- 

. rizontalem perpendicularis > femi- 
diametro Telluris in direóium jac&t 
( §. 210 )i Continuata igitur in 

> centrum Telluris incidit ( §, 470 
Geom.). £upd erat alterum. 

CoROLLARIOM. 
215. Cum Terra íít propemodum fpfi£- 
rica , ut in Geograpkia demonftratur, in- 
gentes marium tra&us/ immo omnium 
fluidorum tra&uumque terreftrium a?qua- 

bilium 

(c) Lib. i. c. 8. Prop. j.f. 147. 

{d) In AftisErud. An, 169 4^3* 



y- 
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íab.II.bilium fuperficies in ómnibus fuís punc- 
fg.20.tis a centro Telluris arqualiter abfunt (§. 
mT 470 Geom.)+ Quare cum experiencia con- 
ftet, gravia per lineas perpendiculares ad 
fuperficiem aquarum defeendere.; gravia 
niti verfus centrum Telluris inde evincitur- 

S c H o L I o N. 

214. £>uodft Terra figura non fitperfeñe 
fpbxrica, ex defeenfu perpendiculari gravium 
concludi nequit , quod verfus centrum illius 
nitantur : cum in folo circulo , cujus rota" 
>tione fph&ra generatur , normales ad peri- 
pheriam in centro concurran (§. 38 Analyf. 
infinic). Sed fuo loco , ubi de figura Telluris 
agemus 3 patebit , utique afiumi poffe citra 
erroris affignabilvs perieulum y gravia niti 
verfus centrum Terr<e. Immo in Staticis fuffi- 
4Át , defeenfum perpendicularem ad libeüam 
•aquarum experientia confiare. 

Coro llari um II. 

215. Quoniam pro corporegravi , fal- 
va gravitate , folum gravitatis centrum 
fubftitui poteft ( JF. 125); linea direélionis 
corporis gravis eft refta ex Centro gravi- 
tatis ad lineam horizontalem íive appa- 
xentem , five veram perpendiculares. 

Problema XXXIX. 

2 16. Data femidiametro Telluris AC 
vel LC una cum longitudine linea ho- 
rizontalis apparentis AD y determina- 
re difiantiam puntti extremi D a linea 
.horizontali vera AL. 

Resolutio. 
3, Quadrato femidiametri Telluris AC 
addatur quadratum linese horizon- 
talis apparentis AD. 
3. Exaggregato extráhatur radix, quae 

erit reóla CD(§. 417 Gcom.). 
3. Inde fubtrahatur femidiameter CL : 
quod relinquitur eft diftantia li- 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IL 



nea? horizontalis apparentis a vera DL.Tab.II. 

E. gr. Ponamus femidiametrum Telluris, Fig,2Q+ 
qualis vulgo ítatuitur* 860 milliarium Ger- 
manicorum, & AD uniusxnilliaris^ erit 

AC 2 ^ 739600 

AD 1 ^ 1 



DC Z =3 739601 
Unde DC ^ 860.00057 
CL s 860 



S7 
l OOOOO 



LD:=; 0.00057 feu 
Aliter. 

Quoniam GD : AD = AD : DL 
334 Gcom.) ¡ erit DL — AD 2 : GD (§. 
302 Aritbm.). Eft vero DL ¡pfíus 
GL ^ feu diametri Telluris^ partícula ad- 
modum exigua > quippe in diftantia 
.milliaris demum unius millia- 

ris > feu ¿í Z&joo diametri Telluris. 
Quamobrem AD 2 : GL feníibiliter non 
diifert a AD^ : GD. Ut itaque habea- 
tur DL 5 quadratum linea? horizonta- 
lis apparentis AD dividatur per dia- 
metrum Telluris GL. 

E. gr. Sit AD 900 pedum Parifinorum 
feu 129600 linearum (pes enim Pariíinus 
continet 12 digitos , digitus 12 lineas), 
diameter Telluris juxta Picardum {¿} 
39231564 pedum Parifinorum feu linea- 
rum 5649345216. Quodíi ergo AD* 
^16796160000 per GL=: 5649345216 
¿lívidas, prodibit DL ferc 3 linearum. 

SCHOLIO N, 
217. Hac pofieriore methodo Picardus « 
(b) Tabulam conflruxit> quamhuc transferrfi -g 
in ufum futurum libuit. Gontinet autem ¿0- 
lumna prima longitudinem linea hori*j)nta- 
lis apparentis AD in pedibus Farifmis; aU 
teta punñi extremi D altitudinem DL fupra 
Mneam horizontalem veram AL» 

F AD 

M Traít* dn Ntvellement , p. 196+ 
{b) Loe, cit. c. i.p.7. 
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CoROLLAR.IUM. 



218. Si linea horizontalis apparens AD< 
300 pedes non excedit ; citra errorem 
fenfibilem pro vera afííimi, confequenter 
etiam planum aliquod pro horúontali 
haberi poteft; 

Prohema XL, 

219. Explorare ) utrum planum ali- 
quod propofitum fu horizontak > nec 

RfiSO LOTIOí, 

Tab.II. 1 -- Ex. trabeculis Iigneis conftruatur 
W§%3. triangulurn a?quicriirum FCG/con- 
tinuatis. cruribus in AB r quo Ion- 
gius 3 eo melius. 
%i Ex vértice C fuípcndátur globus. 
plumbeus D & bafís trianguli FG 
dividatur bifariam inE.. 
3. Libella íic conftru&a collocetur fu- 
per plano dato 5 ita ut cruribus 
lüiS AC & CB eidcm infiftat. 
^^^>ico , íi filum CD tranfcat per punc- 
tum médium E 3 planum eífe hori- 
zontales 

D £ M O N S T R A T I O; 

Qtiia globus plumbeus Dfílum CD 
gravitate fuá extendit , pro linea di- 
reftionis recle habctur (§. 17). Quodfi 



ergo FG bifariam fecet in E; crit CDTab.H, 
adFG perpendicularis (§. i§^Geom.). Fi l>i\ 
Quoniam vero AC = CB per confiruct., 
adeoque AC :. CB = CF : CG >* crit 
x = o (§. 207 Geom.) 5 confequenter 
AB ipíi FG parallela (§.. 2.55: Geom.) 
& CD etiam ad AB (§.. 230 Geom. ) 5 
hoc . eft 3 linea direélionis globi ad 
planum 3 cui libella iníiíHt , perpen- 
dicularis. Planum adeo. horizontale 
eft (§. 2 12).. 

S C H O L I O N. 

220. Figura Jnflrnmenti variis modü mu- 
tari folet , eodemtamen femper manente fun- 
damento. £)uemadmodim vero ad praxes. 
St áticas. plerumque fuffteit ; ita inferí us Ar- 
tera libellandi expofituri alia liheüarum ge-- 
nera hac. aecuratiora deferibemus. , quarum. 
beneficio linea boriKpntalís per tratías antr 
plíjfimos continmtur^ 

Dem n i t i o XXVIII. 

2 21. Per Bafin corporis gravis in-Tabl 
telligo figuram.3 in cujus pcrimetro^&H 
circumcir-ca terminántur partes incum- 
bentes aut fulera > quibus ipfe rncum- 
bunt, 

E. gr. Incumbat Corpus grave duobus- 
fulcris quadrangularibus CD & EF ; figu- 
ra CDEF dicecur bafís ejus.. 

Theorema XXVII. 

2 2z. Si linea directionis corporis gra^ 
'vis intra bafin cadit , nec cor pus plu* 
ribas fulcris - innixum proprio pondere 
fatis incurvatur ; corpas in fitu Juo ac- 
quiefeit : fin illa extra bafin cadit £ ve£ 
corpas pluribas fulcri* innixum proprio 
pondere fatis> incurvatur $ in eam labi~. 
tur partem verfas quam cadit Cen* 
! irum gravitatiu 
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Demonstratio. 



■Tab II * # Incumbat corpus GB plano cui- 
H^^ldam alteri firmo ac ítabíli AFEB, 
íítque linea direófcíonis CD. Cum hxc 
ex Centro gravítatis C educatur (§. 
2 1 5) y Centrum gravítatis defcendere 
nititur per re&am CD (§. 19 ). Sed 
juxtaeandem ipíi renititur corpus, cui 
incumbit, idque fatis firmum ac ftabile, 
ut cederé nefciat , />¿r hypotb. D.eícen- 
¡ ' fus adeo Ccntri gravítatis impeditur 
(§.75), adeoque corpas quiefcit (§. 
123). Quod erat untm. 
■ ab.II. II. Incumbant extrema alicujuscor- 
B r/ ¿- 2 4-porís duobus fulcris FE & CD , & 
linea dírc&ionis IL intra balín FEDC 
cadat. Quoniam linca dircótionis ex 
Centro gravítatis I ducitur '( §. 215)? 
Centrum -gravítatis per reótam IL def- 
cendere nititur (§. Sed corpus 
proprio pondere <?o ufquc Íncurvari 
nequit, ut a fulcris recedant ejus ex- 
trema , per bypothef. Ergo Centrum 
gravítatis impeditur, quo minus def- 
cendat; confequenter corpus in hoc 
íitu acquiefcit (§. 123). Quod erat fe- 
cundum. 

frab.IL lili Cadat linea direftionis CM cor- 
teó* poris IL extra baíin. Cum Centrum 
gravítatis íít I (§. 215) ; id fecun- 
dum reclam CM defcendere nititur (§. 
17). Quare cum nihil fecundum ean- 
dem direótionem ipíi refiftat; a&udef- 
cendet , adeoque corpus labitur in 
eam partem verfus quam cadit Cen- 
trum gravítatis (§. 211). Quod erat 
tertiunu 

i$>.II. IV. Denique corpus grave duobus 
pH-fulcris EF & DC ita incumbat, ut 



linea dire&ionis IL intra baíin FEDC Tab - ir - 
cadat. Quoniam linea direólionis ex^' 2 ^ 
Centro gravítatis I ducitur ¡ Centrum 
gravítatis per re¿tam IL defcendere 
nititur. Quare cum corpus proprio 
pondere eo ufque íncurvari poíítt, ut 
a fulcris recedat,/¿r tyfoth. Centrum * 
gravítatis aclu defeendit \ adeoque cor- 
pus labítur in eam partem , verfus 
quam linea direólionis cadit (§.211 )+ 
£>uod erat quartum* 



CO ROLLA RIUM. 
225. Quo major itaque vis requíritur, 
ut linea direfHonis €xtra bafín emovea- 
tur, confequenter, quo longius ea diftac 
a perímetro bafis ; eo íirmius corpus iti 
loco fuo confiñit. 

Problema XLL 
2 2 4. Invenir e 5 utrum corpus grave 
in dato fitu extra lapfus periculum con- 
Jiituatur , nec ne. 

Resolutio. 

1. QUcTratur Centrum gravítatis cor- 
poris gravis ( §. i85). 

2. Ex eo dimittatur perpendicularis 
in líncam horizontalem apparentem, 
juxta Problema XL (§.219), íi 
opus íit determinandam: quse erit 
linea dire&ionis (§.215). 

Quodíi perpendiculum intra baíin 
•corporis cadit, extra lapfus periculum 
conftituitur : fin,,niinus , certo ruet 
in eam partem , verfus quam perpen- 
diculum cadit (§.222). 

Scholion L 

225 . Hinc ratio apparet , cuy turres in- 
vlinata Bononienfis & Pifana non cor- 
ruante etfiilla auno 11 10 excitataad alti- 
F 2 indi- 



X 



i 
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tudinem pedutn 130 affurgat & perpendicu- 
lum a baf intervaüo 9 pcdum recedat y hcec 
vero anno 1173 exflrufta altitudinem babeat 
cubitorumjS & Inter vallum inter baftn ata- 
que perpendiculum cubitorum 7 1 admittat ,\ 
id quod expreffius ojlcndit Paulus Casa- 
tus (a). 

SCHOLION II. 
2 26. Idem Problema motibus animalium 
explicandis infervit : qualia inprimis dedit 
Johannes Alphonsus Borellus (b). E.gr* 
Cum Centrum gravitatis in homine inter na- 
tes & pubim exifiat ; linea direÜionis intra 
fpatium cakaneis interjeUum adeoque intra. 
¿afín cadit , quando ereBo corpore utroque 
pede pavimento infijiit : quare in boc ftu 
firmiter conftjlit. Enimvem f pes alteruter 
elevetur , bafis definietur [patio s quod pes 
unus occupat ($. 2 21). Cadit adeo linea dU 
reftionis extra bafin > ., nempe verfus dexte- 
ram , f pes dexter elevetur , confequenter 
bomo fuper folo pede finijlro fiare non pote- 
rit ( §. 222 ), nift corpw in latere finijlro 
incurvct , quo linea. direÜionis in pedem 
finiflrum retrabatur. Enimvero talia fu? 
fus profequi non cji noflri inflituti : appri- 
me autem obfervanda funt in BiÜuris & 
Sculpturis. 

SCHOLION III. 

227. Immo bine ratio reddi potefl mul- 
torum in firuÜura corporis animalis oceur- 
rentium. E. gr« Cum bomo ereftus fiare ac 
incedere debeat, neceffarium utique fuit , ut 
planum per médium tranfiens corpus divide- 
ret ipfum in partes utrinque ¿equiponderan- 
tes, íjnde partes geminata , quales funt an- 
uyes 9 oculi , bracbia cum manibus , erara, 
cum pedibus-, a lateribw comparen ; qua 
fui fimiles non babent , utfrons> nafus , os*, 
mentum , pettus, venter > genitale membrum> 
médium tenent locum eamque bahent figuram* 

(a) Mechante. Lib. 1. c. s>. p. & feqq. 

{b) De motu Animalium c. 18. ufque ad i$. p.itff. 
& fcqq. conf. Casatüm Mechan, Lib.i. c, 11. 
p. tez. & feqg. 



ut, in partes aquales & fmiles , adeoque in 
¿equiponderantes 3 dividí pojfint. 

Def init.io XXIX. 
2.28. Centrum motw. eft pun&um ,Tab.I| 
círca quod grave , aut plura gravia^Pi 
commune Centrum gravitatis habentia 
rotari poííiint, 

E. gr. Si pondera P & Qj-otari poflint 
circa pundum N, ita ut defeendente P 
ipfum Qjifcendat ¿, dícetur N centrum; 
motus.. 

T H E O REMA XX VIH. 

2 2p. Diflanti'a IN Centri gravitatis 
ponderis particularis a Centro gravita- 
tis communi aut centra motm N , eftad 
lineam direcíionis. Ip perpendkularis. 

D e m o n s t r a t i o. 

j Cum linca direóÜonis lp corporis pe 
tranfeat per Centrum gravitatis ipíius 
( §. 2 1 5 ) & grave eodem modo gra^- 
vitet, in quocunque linea? direftionis 
purníio Centrum gravitatis corporis 
exiftat (§. 78 h diftantia-. Centri gravi- 
tatis corporis p a Centro motus -> ve! 
Centro gravitatis communi N 3 eadem 
eft qu# diftantia ipíius N a linea 1 
diredionis. Sed diftantia ipíius N a: 
linea direólionis lp eft perpendicu- 
laris NI ( §.. 22 j Geom.\ Ergo ea- 
dem perpendicularis NI eft diftantia-: 
Centri gravitatis corporis p a punáo N*, 
Q. é. d. 

Problema XLIL 

230. Dato Centro gravitatis C> una 
cum pondere corporis AB ¡ determinare ^ 
vires m A & B requifitas > ut. in Jitu^ 1 ^ 
horizontali fujlentetur^ 

Re so- 
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Res olutio. 

1, Químtur, adfiinimamdiftantiarum 
virium in A & B applicatarum a 
Centro gravitatis corporis fuftentati 
C, pondus ejufdem G & diftantiam 
vis in B applicatse BQnumerus quar- 
tusproportionalis : Dico, hunc eíTe 
virn in A applicandam. 

2. Quarc fi is fubtrahatur a pondere 
G, relinquetur vis in B applicanda. 

Sit ex. gr. G=: 300 librarum, AC ~ 5 ; ,CB 
— 8': ericAC+CB =j AB s X3 / > adeoque 
vis in A applicanda =s G.CBrABs 300.8:13 
S3 iS^Tf* confequenter vis in 115—. 

Demonstratio. 

Quoniam corpus AB fuftentatur a 
viribus A & B perhypoth. neceífe eft ut 
eadem vi renitantur ; quantum illud 
deorfum nititur ( §. 75 ). Nititur au- 
tem corpus AB deorfum tota vi gra- 
vitatis ? hoc eft, quanta cft ponderis 
G eidem #qualis & ex Centro gravi- 
tatis C fufpeníi (§. 125). Ergo vires 
A & B junólim furnta? ponderi huic 
aequantur; confequenter eorum Cen- 
trum gravitatis commune in C ( vi §• 
áu). Sed cum linea AB íít horizon- 
ralis ^ per hypoth. adeoque linea direc- 
tionis GC ad eam perpendicularis ( §. 
215) vires autem in A & B fecundum 
eandem dire&ionem renitantur;. erunt 
quoque earum linea? direótionis ad AB 
perpendiculares 3 & hinc a Centro gra- 
vitatis communi C diftant intervallis 
AC & CB (§. 2 2P> Eft adeo AC 
+ CB:CB = G:A(§.i48). Q¿e.A 

COROLLARIUM. 
231. Corpus adeo AB gravitat in ful- 
era a quibu£ fuftentatur » in ratione re- 



ciproca diftantiarum a Centro gravitatis 
ipíius. 

S C H O L I O N. 

232. Ne mirentur Tyrones, nos ad vires 
refiflentes quafeunque & grave furftm ur- 
gentes ea aplicare , qua de ponderibus deor- 
fum nkentfbus demonfirata funt : eodem enim 
manente efeftu, pondera H & I facili ne- 
gotiüyfi ita vifumfuerit i fubjiitui poffunu 

Problema XLIII. 

233. Data Centro gravitatis F ¿w- Tab. TI. 
poris IH j una cum gravitate ipfius ; de- 8 * 
terminare punfium M , quod fi plano 
horizontali incumbat , pondus datum 
G in L appenfum corpus IH ex fitu 
horizontali dimover e nequit. 

Res olutio. - 
Concipiatur in Centro gravitatis F 
appenfum pondus gravitati totius cor- 
poris IH aequale (§. 125 ), &qua?ratur 
ejufdem atque ponderis dati G Cen- 
trum gravitatis commune M(§. 149 ). 
Quodfí enim punólum M plano hori- 
zontali incumbat, pondus G corpus 
HI e fitu fuodimaverenequic(§.i24) f 
Q^e. i. ér d. 

Sit ex.gr. baculi Centrum gravitatis F, 
fituta aqua plena librarum 24, pondus 
baculi 2 , LF 18". Reperietur LM 
sLF.F; (G+F)si8. 2:25^18:13 
s iJ' 4'" fere. Mirum ergo non eft (quod 
Statices ignari mirantur) fítulanr báculo 
IH: fupra menfam pofito. appenfam non, 
decidere. 

Problema XLIV. 

234. Dato corporis AB Centro gr a- 
vitatis C, una cum pondere ejus G i de- HL 
terminare punóía L & M , in quibr/s Fig.iS. 
fiípponenda funt fulera. MN & LO, 

ut in data ratione premantur. 

E 3 Reso- * 



5^ 



A 

( 



ros*» 
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Resolutio. 
Yab # Sumantur in linea horizontal! AB , 
III. qua? per Centrum gravitarás C tcaníit^ 
/%.28.rcókse MC & CL íh data ratione. 
Quodfi fulera MN & LO in punétís 
hac ratione determinatis fupponas, ea 
premunturin data ratione (§. 231). 

COROLLARIUM. 
235. Quodfi in M & L fulcrorum loco 
.humeros aut manus fupponant operarii ; 
pondus portare poterunt , fi viribus eo- 
rum proportionatum. Unde patet , quo- 



S 



modo onus ferendum in data ratione diY- 
tribuí poífit. 

SCHOLION. 

236. Si pondus ferendum ex longurione 
extra Centrum gravitatis ipfius fufpendatur; 
qu&rendum efl Centrum gravitatis commune 
fonderis atque longurionis , & fuppofito in 
eodem pondere utrique ¿quali , reliqua pera- 
guntur ut in refolutione Problematis* Excm- 
pía fpecialia 3 quibus Problemata hac illuf- 
trantur , dedit Stevinus (a). 

(a) Stat. L¿b. i. Prop. 7. 8. Operttm f. 474» & 
feqq. 



C A P U T % 

De Motu Reffilineo compoflto. 



237 



Definitio XXX. 

' Ottts fimplex eft 5 qui a vi 
una efticitur. 



M 



Definitio XXXI. 
238. Adotm ¿ompofitus eft , qui effi- 
citur a viribus pluribus confpirantibus. 
Dicuntur autem 'vires confpirart , fi 
directio uhiüs non eft oppolita direc- 
tioni altcrius i veluti cum radius^ cir- 
culi circa centrum rotari, & interea 
punftum per cam reda incedere.con- 
cipitur. 

C G R O L L A R I U M. 

139. Omnis ergo motus curvilineus eft 
compofitus ( jí". 74 ), 

Definitio XXXIL 

240, Angulas direfiionis eft 5 quem 
linea? dire&ionis duarum virium con- 
ípirantrum comprehendunt. 



Theorema XXIX. 

241. Si mobile A duplici vi urgea^^ 
tur ) altera quidem fecundum direclio-^ 1 ^ 
nem AB > altera vero fecundum direc- 
tionem AC , ita ut celeritates fint ut 
lateral & AC ; motu compofito dia- 
gonalem par a/le logrammi AD deferibit. 

Demonstratio* 
Si mobile A íbla vi fecundum AB 
ímprcíTa moveretur 5 momento primo 
foret in aliquo punéto reto AB , ve- 
luti in H 5 & ad reótam HL ipíi AC 
parallelam accederet. Si fola vi fe- 
cundum AC ímpreíTa progrederetur y 
eodem momento foret in aliquo punc- 
to ipfius rete AC , veluti in I > & 
ad reciam IL ipíi AB parallelam ac- 
cederet. Sed cum direcciones virium 
íibi non opponantur ; neutra altcram 
impediré valet 5 adeoque eodem mo- 
mento EQobile accedet tum ad HL> 

tura 
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Éabil. tum acllL> confequentcreritin púnelo 
Kg- 1 ?- L 0 ubi HL & IL concurrunt. Quoniam 
vero celcritatcs funr ut AB ad BD 5 per 
hypoiLík fpatia AH &HL codem tem- 
pore deferipta funt ut celcritatcs (§.3.3)5 
confequenter AH:HL=AB:BD; erit 
AHL pars trianguliABD(§. 2 6% Geom.\ 
confequenter AL, pars diagonalis AD 
(§•$$7 Geom.). Éodem modo patet, 
diiítis KM & MG ipfis AB & AC pa- 
raüelisj quod mobile momento fecun- 
dó futuriirri fit in M , tandemque in 
D. Conífot crgo propoíitum. ¿j^e. d. 

COROLLAR1ÜM I. 

242, Quodfi ergo concipiamus reftam 
AC motu «quabili íibi femper parallclo 
juxta duftum alterius reüx AB moveri, ac 
interea punélum motu sequabili in eadem 
defeendere ; punchifn reprafentabit cor- 
pus, quod duplici vi, juxta direcciones AB 
& AC y celeritatibus quse funt ut AB & 
AC, movetur, adeoque motu compoSto 
deferibetur triangulum ABD. 

S c H o L I O 

243, Solent igitur nonnulli in demonjlr an- 
do Theoremate prafente punttum in linea AC 
defeendens , dum ipfa interea juxta duüum 
vetta AB promovetur , pro corpore fumere ,. 
quod duplici vi juxta hypothefin Theorema- 
tis movetur : id quod etiam ad juvandam. 
imaginationem utiliter fumi potejí , cum fie 
pateat posibilitas bypothefeos intuitiva ra- 
cione. 

CoROLL ARíUM tí. 

244. Mobile mota compoíito eodem 
tempore déferibit diagonalem AD, quo 
motu disjun&o deferiberec latera paralle- 
iogrammi AB & AC {§* 241;. 

COROLLARIUM IIL 

245. Cum circa. quamlibet reétam AD 
jparallerogrammum alíquod ABDC conftrui 



poífit, conftruótis nempe triangulis a?qua- Tab.IL 
libus ACD & ABD tanquam fuper bafijRjg.icj. 
communi (vi §. 337. 205. Geom.); omnis 
motus reftilineus, ubiad demonftrandum 
utile fuerit, in compoíitum refolvi poteft. 

COROLLARIUM IV. 

245. Quoniam vero laterum AC & CD 
ratio varia eííe poteñ, pro diverfitate an- 
gulorum CAD & DAB; motu quoque va- 
riis modis compofito eadem reda AD 
defcribi ^jT. 245) ; adeoque & idem motus. 
reftiüneus in varios compofitos refolvi 
poteft.. 

Theorema XXX. 

247. Inmotu compofito uniforrni >ve- 
locitas a viribus confpirantibus produc* 
ta eji ad velocitatem alterutr'ms 5 ut 
dUgonalis AD parallelogrammi ABDC, 
juxta cujas latera agunt feparata j ad 
latus alterutrum AB vel AC* 

D EMOMSTRATICh 

Eodem enim tempore , dum vis una 
eonficit latus parallelogrammi AB & 
altera AC fíg-illatím , con junóla?, confr- 
ciunt diagonalem AD (§.. 241). Eft 
ergo diagonalis AD-ípatium a viribus 
confpirantibus dato tempore deferip- 
tum ( §. 1 2 ). Sed in motu uniforrni 
celeritates in eodem tempore funt ut 
fpatia (§. 3 3). Eíl ergo celeritas a viri* 
bus confpirantibus orta ad celcritatetn 
a vi alterutra ortam ut AD ad AB vel 
AC Q.e.d. 

Co ROtL ARIUM L 

248. Datis itaque viribus confpiranri- 
bus, hoc efl, data celeriratum ratione, per- 
reras AB & AC magnitudine* datas , & 
dire&ione per eafdem re&as pofitione da- 
tas y aut per angulum direétíonis ;¡ datur 
motus obliqui celeritas & direftio. ; quLt 

diago~ 
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Tab.II. diagonalis & magnitudine & poíitione da- 
Bg. 1 9. tur ( JT. 3 3 9 & feqq. Geom.) 

COROLLARIUM II. 

249. Non tamen vice verfa motu obli- 
quo dato dantur fimplices ; quia idem ex di- 
verfis fimplicibus componi poteft ($. 245). 

COROLLARIUM III. 

250. Motusadeoíímplex per diagona- 
lem AD, celeritate ut AD, asquipolletmoti- 
bus per latera AB& AC, celeritatibusut AB 
& ACconjuníHs 3 hoceft, perinde eft, five 
mobile juxca direftionem AD celeritate ut 
AD, fivefímul juxta dire&iones AB & AC 

^ celeritatibus utAB&AC moveatur (§.241, 

y 245.) 

The o rema XXXI. 
Tab. 251. In ?notu compofito ab iifdem vi- 
III. ribus produflo major eft velocitas 5 fi 

anguín* direfíionis minor : illa autem 

minor >J¿ bic major. 

D E M O N S T, RATIOi 

r 

Sít angulus dircóiionis major BAQ 
minor FAC. Quoniam vires ca?dem 
ümt,per bypotb. erit AC litrique pa- 
rallelogrammo AFEC & BACD com- 
munis 3 & ptcTtcrea AB = AF. Evi- 
dens eft in hypotheíi anguli majoris 
defcribi «diagonalem AD 3 in hypotheíi 
minoris vero ipfam AE, & quidem eo- 
dem tcmpore 5 ob AB =AF, (§. 244). 
Sunt igitur celeritates ut AD ad AE 
( §• 33)- Qyare cum AD < AE.; ve- 
^^tfbcitas in hypotheíi anguli majoris mi- 
nor eft , quam in hypotheíi minoris* 

C O R OL L A R i V M. 

252. Cum datis cruribus AC & CE cum 
ángulo intercepto ACE , angulus CEA 
(jf. 40 Trigon.) & inde porro AE (jT. 36 
t ffij&ú reperiatur 5 data Yirium conípiran- 



tium celeritate & ángulo díre&ionis s in 
cafu quocunqúe fpeciali celeritas motus 
compofiti inveniri; confequenter ratio ce- 
leritatum, ab iifdem viribus, fub diveríis 
direftionum angulis, produfiarumdefiniri 
poteft. 

The o rema XXXII. 

253. Si mobile a duabm viribus y?- Tab,] 
tundum direcíiones AB ¿rAC trabitur^z 
quét aquipollent tertu trabenti fecundum 
direclionem AD y erunt follicitationes 
ad motum inter fe reciproce ut Jims 
angulorum ? quos linea direcíioms BA 
>¿r AC cum linea dire£íionis tertU AD 
comprehendunt 5 & alterutra earum erit 
ad fillicitationem a media pendentem 3 ut 
finus anguli quem linea direííionis alte* 
riu¿ mm linea direcíionis tertU compra 
htndit ad finurn anguli B AC. 

Demonstratio. 

Ducatur BD ipfi AC & DC ipíi 
AB parallela (§. 258 Geom.)', erit an- 
gulus BDA =DAC & ADC = BAD 
( §. 255 Geom. ) 5 ac BACD paralle- 
logrammum ( §. 102 Geom.). Quo- 
niam vires fecundum direélionesAB & 
AC trahentes in follicitando mobili ad 
motum 3 feu quatenus mobile ad mo- 
tum urgent ( §. 1 1 o ) , tfquipollent vi 
mobile fecundum direóiionem AD tra- 
henti 3 per hjpotb. follicitationes latera- 
les funt ut AB & BD=AC (§. 33 j 
Gleom.) media vero follickatio ut AD 
(§.250). Erunt igitur (§. 33 Trigon.) 
laterales ut fínus angulorum BDA & 
BAD> &lateralis fecundum direftio- 
ncm AB trahens ad mediam fecundum 
direélionem AD trahentem ut finus 
.anguli BDA feu DAC ad íinum anguli 

ABD 
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Tab.IL ABD feuBAC (§. 233 Geom. & §. 5 
j Bg.29. Trigon.) , lateralis vero agentis fecun- 
dum dircétionem AC five BD utíinus 
ad íinum anguli BAC. 



anguli 



BAD 
d. 



SCHOLION. 



254. Sollicitationes funt in ratione compo- 
fita maffarum & celeritatum initialium (§. 
110. 22) 9 confequenter celeritatum in motu 
aquabili , ubi c e/i ut de. Re £í<e , per quas 
exponuntur motus in refolutione compofiti in 
fmplices,funt ut celeritates (§. 250). £>uare 
ft per eas exponuntur follichationes , majjk 
corporum 9 in quibus concipiuntur vires , 
fupponenda funt aquales (§. 181 Arithm.) 
id quod femper faceré licet , cum corpori , 
cuicunque data celeritate lato , vel data ce- 
leritate initiali inflruÜo , dari pojfít aliud 
eidemin folli.chatione ad motum aquivalcns, 
quod habet maffam datam (§. 146) , quia 
celeritates initiales funt ut difiantia a centro 
motus. Atque hac ratio efi , cur in pra- 
fente tra£íatione , pracifa maffa corporum, ea 
confideramus inflar pun5iorum , in quibus non 
fpeñatur nifi celeritas initialis. 

Definí no XXXIII. 

255. Per Tendentiam inteHigimus 
re&am veloritatis & dire&ionis repra?- 
fentatricem. Et Tendentia media vo- 
carur , qua? in mótu compoíito pluri- 
bus datis fímul fubftitui poteft. 

Problema XLII. 

Tab. 256. Si mobile A urgetur fecundum 
XIII. direffiones BA, CA, DA, EA céleri- 
\&g* míbm ut AB } AC, AD, AE; deter- 
minare direffioncm & celeritatem mo- 
bilis in motu compofito , qui ex fimpltci- 
bus ifiis refultat ; feu datis quoteunque 
tendentiis AB, AQ AD,AE; invenir e 
mediam AK. 

Wolfii Ojfcr. Mathem. Tom. II. 



128. 



Resolutio. 

1. Per Centrum gravitatis commune G 
omnium punéiorum B, C, D, E, 
in quibus terminantur tendentia? mer 
dia? ducatur reóta AK indefinita ex 
centro mobilis A. 

2. In hanc ex A transferatur AG to* 
ties , quot funt tendentiae data?. 

Dico AK fore tendentiam mediam, 

Demonstratio. 

Ducatur per centrum mobilis A re¿U 
RS & ex íingulis pun&is B , C , D , E 
atque G demittantur in eam perpen- 
dicufares Bb , O, Dd> Ee , Gg : ten* 
dentise BA xquivalcbunt laterales Bb 
&¿A, fecunda? CA laterales Ce & 
¿A, tertia? DA laterales Dd & dA y 
quarta? EA laterales Ee 8c eA (§. 250, 
255). Jam cum direétiones Bb , Cc % 
Dd & Ee fibi mutuo non íint contra- 
ria, tendentia? cognominesindetermi- 
nanda media funt attendend#: exad- 
verfo cum dire&iones bA & ¿A íint 
contraria? dire&ionibus dA & ¿A, íint- 
que velocitates verfus partem S ma- 
jores velocitatibus verfus partem R per 
hypotk. exceífus tendentiarum verfus S 
fupra tendentias verfus R attendendus 
erit in media determinanda. Jam fi 
parallelogrammum A^GH compleatur; 
tendentise perpendiculares Bb, O, D& 
&E¿a?quivalebunt medía? 4AH & ex- 
ceífus cohtrariarum fortiorum fupra 
debiliores Ae + Ad-Ab-Ac xqui\a\ct 
tendentia? media? parallela?4HG(§. 1 5 6) 
ob rationcm paulo ante datam (§. 2 54). 
Enimvero fi AH continuecur inl, do- 
ñee fíat AI=4AH & ducatur IK pa- 
G rállela 



Tab; 
XIII. 
Fig. 
128. 
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Tab. rállela ípfíHG, eritetiam IK=4HG 
x ™' & AK = 4AG(§.26§Geom.). Quare 
12!' cum tcnc kntj> laterales AI & IK sequi- 
polleant diagonali AK (§. 2 jo); ten- 
dentia? quoque AB , AC , AD & AE 
tendentia? AK ctquípollcnt, adeoque 
ipfaAK media eft (§. 25 5). Q±e. d* 

SCHOLION, 

257. Ex Demcnflratione ad'eo Problematis 
prafentis patet , fi mobile ad motum urgeatur 
viribus B , C , D & E eo modo , ut, fi B /b- 
la ageret , mobile A progrcderetur fecundum 
¿ircüionem AB ccleritatc //í AB ; fi fola C 
ipfum impellem, fecundum direftionem AC 



ecleritate ut AC ; fi fola vis D mobile ur- Tab 4 
geret , fecundum dirc£lioncm AD celeritate XIII, 
«r AD , // denique fola vis E wo¿/7e A f/g, 
motum concitar et , fecundum dircüionem AE 12,8, 
celeritate ut AE ; í<tew tfZ0¿r¿e A viribus 
B , C , D , E /¿Ha agen t ib us mover i fecun- 
dum direBionem AK celeritate ut AK. Pdíeí 
wro eoctew prorfus modo tendentiam mediam 
determinari , /5 /?//*re* quoteunque dentur. 
Opus autem eft in Demonfiratione refolutio* 
ne tendentiarum datarum in alias laterales 
eidem ¿cquipollentes , ut dernonflrari pojfit > 
AK cffe direüionem tendentió media : quod 
enim celeritas ftt ut 4 AG abfque ea patet, 

(§. 156). 



C A P U T VI 



De Dcfanfu Gravitan in plano inclinato. 



x 



Definitio XXXIV. 
258. T^Lanum i.nclinatum eft, quod 
JL cum horizoncali efficit an- 
gulum obliquum. 

Definitio XXXV. 

259. Gravitatem ahfolutam yoco y 
qua corpus defeendit libere in medio 
non reíiftente , feu in deíceníu libero 
ad motum follicitatur. 

Definitio XXXVI. 

260. Gravitatem rejptfitjvam ap pel- 
lo 3 qua corpus defeendit , parte ali- 

* qua ad fuperandam reíiftentiara im- 
penfa > feu qua in defeenfu per reíi- 
ílentiam impedito ad motum follicita- 
tur. Talis eft 5 qua defeendit in pla- 
inclinato 3 ubi pars aüqua ad reíi- 
ntiam plani vincendam impenditur, 
qua ad motum follicitatur fuper 
no inclinato. 



Theouma XXXIIL 
261. Si grave in plano inclinato Tafc 
canftjlit , gravitas rejpettiva ejl ad gra- í 11, 
vitatem ahfolutam ut ak iludo plani AB 
ad longitudinem AC* 

Demonstratiov 

Sit CB linca horizontalis.. Cum glp* 
bus D fecundum dircótionem AC de- 
fcendere nitatur in plano inclinato, li- 
bere autem defcenderetpcr re&am DHi 
ad horizontalcm CB perpcndícularem 
(§. 212); íi erigatur in D 5 DG per- 
pendiculans ad. AQ & ducatur GF ipíi 
AC parallela oceurrens ipíi DH in F r 
exponet DF gravitatem abfolutam x 
DG vero partem , quse refiftentiara 
plani vincit , & FG gravitatem re- 
fpeftivam (§. 250 , 260). Quodíi 
parallclogrammum DGFE compleatur; 

erit 



> 



Cap. VI DE DESCENSU GRAVIUM IN PLANO INCLlKATO. & 



\ Tab. erit EF=DG & FG = ED (§. 335 
HI. Geom.). Eft igitur gravitas abfoluta 

jF&^-ad refpcdivam utDF adFGfive DE. 
< Enimvero cum DH & AB ad eandcm 
CB perpendiculares exiítant 3 /w bjpoth. 
inter feparallela? funt (§. 2^óGeom.\ 
adeoque anguli EDF & CAB íequales 
(§. 233 Geom.). Quoniam vero prse- 
terea anguli H & B reólí funt , per 
hjpoth. erit DF : DE = C A : AB (§. 2 6 7 
Geom.). Qnare gravitas abfoluta ad 
rcfpc&ivam ut CA ad AB (§. 167 
Aritbm.). e. d. 

COROLLA R I 17 M I. 

262. Cum adeo globus D fupef plano 
inclinato gravitate tantum refpeftiva gra- 
vitet; pondus L juxta dire&ioncm longi- 
tudini plani parallelam DA trahens eum 
rctinebit , fi fuerit ad ipfum in ratione 
altitudinis AB ad longitudinem plani AC. 

COROLLARIUM II. 

263. Quodfi longitudo plani GA fuma- 
tur pro finu toto , erit AB finus anguli 
inclinationis ACB (§. 3 Trigon.). Eft igitur 
gravitas abfoluta ad refpeétivam ponderis 
fuper plano inclinato , adeoque etiam 
pondus D ad pondus L juxta dire&ionem 
1>A ipfum fuftentans, ut finus totus ad 
finum anguli inclinationis. 

COROLL ARItíM III. 

2^4. Hincgravitatesrefpe&ivse ejufdem 
corporis fuper efiverfís planis inclinatisfunt 
inter fe ut finus anguli inclinationis. Eft 
cnim ut finus totus ad finum anguli in- 
clinationis plani unius , ita gravitas abfo- 
luta ad refpe&ivam fuper eodem (JT. 253) 
& ut finus totus ad finum anguli inclina- 
tionis plani altcrius , ita eadem gravitas 
abfoluta ad refpe&ivam fuper hoc plano 
( JF. cir. ). Quare ut finus anguli inclina- 
tionis planorum , ita funt grayitates re-; 



fpeñivse ejufdem corporis fuper iifdem Tab. 
(§.196 Arithm.)* Ilí. 1 

COROLLARIUM IV. F¡ ^ U 

26$. Major ergo gravitas refpeftiva, 
quo major angulus inclinationis; minot 
itidem illa eft, quo minor hic exiftit; cum 
crefeentibus angulis crefeant, decrefeenti- 
bus decrefeant finus (jT. j8. 301 Geom* 
& jF. 2. Trigon.). 

COROLLARIUM V. 

266. Sicutitaque in plano verticali, ubi 
inclinado máxima , nempe perpendicu- 
laris, gravitas refpe&iva degenerat in ab- 
folutam ; ita in plano horizontali , ubi 
nulla inclinatio , gravitas refpe&iva pror- 
fus exfpirat , hc?c eft , grave fecundum 
, longitudinem plani nuHum nifum exercet. 

COROLLARIUM V L 

267. In plano igitur verticali vis mo- 
tum impediens ipíi arqualis eft : in plano 
horizontali ad grave retinendum vi nulla 
opus. 

Problema XLIIL 

268. Invenir e finum anguli inclina- 
tionis plani , fuper quo data vi pondus 
datum fujíentari pojjit. 

Resolutio* 
Fíat ut pondus datum D ad vim 
datam L , ita finus totus ad ílnum 
anguli inclinationis plani (§. 262). 

E.gr. Sit pondus iooo,vis 50 librarurm 
reperietur angulus inclinationis 2 0 J2' 

Log. 1000 ^ 30000000 

Log. 50 16989700? 

Log. Sin. tot. 1 00000000 ) 

Log. Sin. inclín. = 8 (5989700, cui in 
tabulis quam proxime refpondent i° 52^ 

Theorem a XXXIV. 

269. Si pondus L juxta direfíionem 
perpendiculares AB dcfcendit> & pondus 

G 2 D 
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Tab. D juxta dir^Honem plano imlinata 
Irr * paraHelam attollit i altitudo afíenfa 
ponderis D eft ad altiíudinem defeenfus 
alterim L ut Jims* ¿ngnli inclinationis 
C ad fimm totum. 

Demonstratio. 

Afccndat cnim pondus D ex C uf- 
que in D, cric altitudo, ad quam aícen- 
dit, DH. Sed cum pondus L in pla- 
no pcrpcndiculari defeendat, per hy- 
poth. cric altitudo , per quam ipíum 
deícendit, ipíi CD aequalis. Altitudo 
igittir afcenfus ponderis D eft ad al- 
titudinem defeenfus alterius L ut DH 
ad CD. Enimvcro íi CD fumatur 
pro íinu toto , DH eft fínus anguli 
inclinationis C (§. 2 Trigo» ). Sunt 
ergo altitudincs pra:di¿b? ut finus an- 
guli inclinationis &íínustotus. Qj. d. 

COROLLARIUM L 

270. Eft igitur altitudo defeenfus CD 
ponderis L ad altitudinem afcenfus DH 
ponderis D , ut reciproce pondus D ad 
pondus L ipíi a^quiponderans (§* 263). 

CoROLLARIUM II. 

271. Quare cum fie f D. L = DH. D 
297 Arithm.) , & nifus arque renifus 

arquiponderanrium D & L ax¡uales fint 
(§. 75) ; momenra ponderum D & L funt 
in ratione cempofira maíTarum & aliitudi- 
num , per quas in plano , five inclinato 
five perpendicular!", vel afcendunt vel de- 
^adunt {§. 159 Arithm.). 

Theorema XXXV. 
^ 272. Si pondera E & D trahentia 

XIII Ye ^ Am ^ habeant Centrum gravitatis 
commune in C \ erunt ea inter fe in ra- 
129. üone reciproca diftantiarum CH &Ll> 
n.i.i.nempe E:D = Q: CH. 



Demonstratio. 

Ducamur BF & AG ad reftam AB Tab, 
perpendiculares, & ex Centris gravita- 
tis ponderum D & E rcóte EG & DFipíi ^ 
AB parallela?. Quoniam pondera D n t . x \ 
& E non aliter trahunt reótam AB ac 
íi plañís indinatis BD & AE incumbe- 
renti perinde eritacíi in B íufpcnde- 
rctur pondus juxta direétionem perpen- 
dicularem BF , quod eft ad O ut FB 
ad BD, & in A íufpendcretur pondus 
juxta dircótíoncm perpendieularem 
AG,quod cít ad E ut AG adAE(§. 261). 
Sic pondus priiis P; aiterum Qj cric 
P:D = BF:BD & QjE = AG:AE. 
Enimvero,propter paraileiifmum linea- 
rum GE & DF atque AB , angulus 
GE A = H AC & FDB = ABD (§. 2 3 j 
Geom.). Quare cum pra?rerea anguli 
G & H, itemque F & I lint vedi per 
conftrutt. erit BF : BD=CI;CB & 
AG i AE == CH : CA (§. 2 67 Geom.)> 
confequenter P : D = CI : CB & E 
= CH : CA (§. 1 67 Arithm.). jara 
cum pondera P & QJuxta dire&io- 
ncm perpendieularem íint in arquili- 
brio per dcmonftr. erit P : 0,= AC : CB 
(§.144 J, confequenter P : E = CH:CB 
(§. 200 Arithm.) , & hinc tándem 
D : E= CH:CI ( §. 199 Arithm.). 
(Xe.d. 

COROLLARIUM I. 

275. Quoniam pondera D & E fibí in* 
vicem a?quílibrantur, fi fubobliqua qua- 
cunque direftione rationem reciprocara 
diftantiarum habuerint , hoc eft,fiD:E 
= CH:Cl(í.272;; eft vcro.E. CH=? D.CI 
(§.297 Arithm.) ; vires sequiponderantiuna 
etiam fub dire&ionibus obliquis aefti- 

mand^f 
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mandar funt per fa.&um ex mafla in di- 
ftantiam a Centro gravitatis, 

COKOLL A RI Ü M II. 

II. 274. Si pondera five ex Centro gravita- 
y.tis communí , five ex alio quocunque ex- 
tra illud poíito fufpendantur ; momenta 
íiint in ratione compofica maflamm & di- 
ítentiarum a pun&o fufpenfíonis N : nem- 
pe in eo íitu, quo Centrum g<-aviratis 
ipfíus P defcendit per altitudinem IK & 
Centrum gravitatis alteráis ponderis 
afccndit per altitudinem OH , ut ON 
& P. IN (§. I4<5. 271. 273), Sed cum 
verticales ad N fint sequales (§. 156 
Geom.) y & linea? ciire&ionum Kl & HO 
fint ad horizontalem LM in O & I 
perpendiculares ( jf. 215) ; ON : NI 
H0:1K (§. 167 Geom.). Quare momen- 
ta ponderum QJk P funt etiam ut Q. HO 
& P. 1K , hoc eft , in ratione compoíita 
maíTarum & altitudinum , per quas per- 
pendiculariter Centrum gravitatis velaícen- 
dit, vel defcendit. Superior igitur (jf. 146. 
273) conftituta virium aeftimatio cum prse- 
fente confentit. 

COROLLARI UM III. 

275. Vires adeo anuales funt, qux 
pondera elevant per alcitudines ipfis rc- 
ciproce proportionales. 

SCHOLION L 
275. Hoc principium ad demonflr andas 
tnachinarum vires fine demonflr atione affu- 
mit Cartesius (*).. Ait enim , quod 
iifdem viribus , quibus pondus v.gr. 100 
librarum in duorum pedum altitudinem 
attolli poteft , aliudquoquc 200 librarum 
in unius pedís altitudinem poffit elevari. 

SCHOLION II. 

277. Hinc etiam ratio patet y cur currus 
tnufit4S difjicilius trahatur fuper plano indi- 
nato y quam fuper horizpntali : gravatur 
nimirum ea ponderis parte , qua ejt ad pon- 
dus totum ipfm in ratione altitudinis ad 

(a) In TraEl. de Méchame* (qui int€r Vojlhumn 



longitudinem plani. Ex quo etiam intellL Taí>. 
gitur 3 cur idem d¡fficilins trabatur in via III. 
liítufa & arenofa. Ceterum in praxi ratio Fig.32* 
longitudinis plani ad altitudinem facile de- 
finitur. Si enim reíla FD fit longitudini 
plani AE paraltela , hoc eji , linea diretlio- 
nis currus , atque FC aliituiini El) paral- 
tela ope perpendiculi definiatur , & ex C 
ducatur perpendicularis DC ad FD, erityzz o 
& o~x (§. 233 Geom.) hineque y y. 
¿htare ob retios D &B, FC : FD =s EA:EB 
(¿i. 26 j Geom.). 

Theorema XXXVI. 

278. Vires mrtu¿ funt in ratione 
compofita maffarum & velocitatmn. \ 

Demonstratio. 

Vires a^quiponderantium cum ad 
motum producendum tendant , fed 
non a&u moveart pondera, funt vires 
mortua:(§. 9); adeoque in quacunque 
diredione in ratione compoíita mafla- 
rum & diftantiarum a centro motus 
(§• 145. 27 3). Enim vero íiponamus 
Centra gravitatis circa centrum motus 
tanquam pun&um ííxum moveri a.°qua- 
biliter, eodem tempore deferibent ar- 
cus diftantiis proportionales (§. 138* 
412 Geom.) : qui cum lint celeritatibus 
proporcionales (§. 33) i vires etiam 
mortua? erunt in ratione compoíita 
maíTarum & celcritatum ( §. 185 
Arithm.). CK e. d. 

SCHOLION. 

279. " In conatu jam adeji celeritas /;;/- 
tialis de , elementum ejus x qua moveretur 
mobile , fi motus aÜu fequeret.ur.. £¿uare 
cum celeritas fit ut elementum ejus de ; mit- 
rum non eji , quod vires bic fwt in ratix>nc 
eeleritatum proditurarum & maffarum com~ 
pofita. $unt nempe in ratione compofiía 
maffarum & eeleritatum initiali.um , quibus % 

C 3 inftrmm- 
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inflruuntur , ac ideo etiam celeritatum futu- 
rarum, confequenter diflantiarum a centro rao- 
tHf, tanquam iüis proportionalium. 

GoRO LLARI U M . 

280. Quodfí ergo maífe #quales funt, 
vires mortuse yelocitatum rationem ha- 
bent. 

Theorema XXXVIL 

Tab 2 ^ T ' ^ on ^ era E ^ F plañís 
UL * nc ti nAt * s AC O" CB ejufdem altitudi- 
Ft£*33'™ s aquiponderantia funt ut longi- 
¿udines planorum AC <J* CB. 

y Demonstratió* 
- , 1 Quoniam pondera E & F arquipon- 

derant 3 ^r hypoth. eadera vis , qux 
r <> pondus E fuper plano inclinato AC 

íuftentare valet> ctiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fuftentabit, & 
h*cdicatur V.Eft vero V:E— DC:AC 
&V:F=DC;CB (§. 262). Ergo 
E:F = AC:CB (§. 196 Arithm.y 
Q. c* d. 

S C H O L I O N, 

Tab 2 ^ 2 " Simón Stevinus (a) ingenio- 
jjj " fztn affert hujus Tbeorematis demonflratio- 
p> " nem , quam ob miram facilitatem huc trans- 
ferré libet. Catena y cujus partes exafte 
ponderant in ratione longitudinis > impona- 
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par- 
tes GK & HK aquilibrari : aquipellet 
€nim GKH catena \in punüis G¿rH fuf~ 
Penfa ¿¡¿uodfi jam IH non aquiponderet 
1 *ipfi GI , pars praponderans pr&valebit , & 
motus perpetuus catena circa GIH orietur ; 
qui cum ftt abfurdus , patet partes catena 
IH & GI , adeoque pondera quavis alia 3 
quü itidem funt ut longitudines planorutn 
IH & GI equiponderare. Supponit adeo 

W Elemcnc. Scatic, Lib, 1, Prop. 19. f. 448* 
Qferum* 



motum perpetuwm effe abfurdum > feu U 
Axiomatis inflar fumit. 

COROLLARIUM, 

£83» Quodíi communis planorum alti- je- 
tudo CD fumatur pro finu toto , CB & 
CAfunt cofecantes angulorum indinatio-f/* i 
nis A & B ( JT. 1 1 Trigon. ). Pondera j ' 
igitur F & E fuper plañís inclinatis CB 
& CA sequiponderantia funt ut cofecantes 
angulorum inclinationis. Sunt ítem re- 
ciproce ut fínus angulorum inclinationíe 
A & B (§. 3 3 Trigon.), 

Theorema XXXVIII. 

284. Grave fuper plano inclinato dt+ 
fiendit motu uniformiter accelerato. 

Demonstratio. 

Gravitas rcfpeítíva eft ad abfolutatn 
in confiante ratione (§. 2 5i),cumque 
adeo hdec non mutetur , (§. 78 )> 
illa quoque omni defeenfus tempore 
eadem. Quare cum eodem femper 
modo vis gravitatis grave ad motum 
follicitet ( §. 2j )j íingulis momentis 
sequalibus sequalcs addet celen tates. 
Grave igitur motu uniformiter accele- 
rato defeendit (§. 67). *• ¿* 

CoRQLL ARI UM I. 

285. Sunt igitur fpatia defeenfus in ra- 
tione duplicata temporum (JT. 80), ítem* 
que vclocitatum (§. 81). 

COROLLARIÜM II. 

285. Eadem etiam temporibus a?qualí- 
bus crefeunt fecundum números impares 

a 84). 

CoRÓLLARIÜM II L 

287. Témpora vero funt in ratione fub- 
duplicata fpatiorum (§. 82) , itemque ve- 
locitates in eadem ratione exiftunt ( J*. 85.) 

CORpL* 
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288. Spatíum quoque a gravi in plano 
inclinato defiéndeme decurfum eft fub- 
duplum ejus, quod eodem tempore cum 
velocitate , quam grave in fine ejufdem 
babee, motu uniformi conficitur (JJ. 92). 

CoROLLARlüM V. 

289. Defcenfusadeogravium fuper pla- 
ñís inclinatis iifdem legbus adftringitur, 
quibus defcenfus eorundem in perpendi- 
culari tenetur (§. 8<5. 87)* 

SCHOLION. 

290. Hinc Galilaus leges illas explo- 
tútuYus experimenta fumfit in planis incli- 
natis ($. 89) : tardior enim , ut in Tbeore- 
wate fequente demonfiratur , eft defcenfus in 
plano inclinato > & bine fpatia facilius no- 
tari poffunt. 

THEORBMA XXXIX. 
2pi. Celeritas gravis in plano in- 
dinato decidentis in f ne temporis dati 
ejl ad celeritatem quam perpendicular 
riter defeendens eodem tempore acquire- 
ret-> ut altitudo plani inclinati ad Ion- 
gitudinem ejus., 

DEM ONSTRATia 

Cclcritatis elementa, dum grave per 
planum inclinatum defeendit, produ- 
cuntur a gravitare refpe&iva , dum 
vero perpendicuJariter defeendít 5 ab 
abfoluta. Si celeritates íint ut C & 
tempufculum dt , maíTa mobilis m > 
gravitas abfoluta & refpcótívaut G & 
. - mdC mdc 

=dC : de (§. 1 8 1 Arithm.)~C : c (§.. 
187 Aritbm.). Sed G ad^ ut longitudo 
plani ad altitudinem ipíius (§. 26 1 ). 
Erga in fíae cujufvis temporis / celerL* 



tates C Se c funt ut longitudo plani 
ad altitudinem ejus ( 167 Aritbm.)* < 
Q± e. d. 

COROLLARIUM. 

292. Celeritas gravis perpendiculariter 
cadentis ad celeritatem in plano inclinato 
defeendentis eft in fine ejufdem temporis 
(incipiendo nimirum a quiete) ut finus 
totus ad finum anguli inclinationis ( 
263). 

The o- rema XL. 

2P3. Spatium a gravi in plano in- Tafo 
clinatQ confeflum AD ejl ad fpatium 
AB quod eodem tempore tn perpendi^ 1 ^^ 
culan fercurreret 0 ut velocitas in piino 
inclinato ad velocitatem in defeenjk 
perpcndicuUri in fne temporis dati. 

D E M a N S T R A T I Ov 

Sí grave ab initio motus cam cele- 
ritatem habuiffet , quam in D confti- 
tutum habet, duplum ipíius AD fpa- 
tium confeciíTet (§. 288)- Similitcr é 
ab initio motus eam celeritatem ha- 
buiíTet 3 quam in B habet, duplum 
ipíius AB confeciíTet (§. 92) , utrobi- 
que nempe motu a?quabili. Sunt igt- 
tur fpatia dapla 2 AD & 2 AB, eo- 
dem nempe tempore percurfa, per 
hypoth. ut celeritates (§. 33 ). Erga 
& AD atque AB funt ut eíedem cele- 
ritates (§. 181 Arithm.). Q. e. d. 

CoROL LA R I U M L 

2:94. Eft igitur fpatium in. plano incli- 
nato percurfum ad fpatium , per quod 
grave eodem tempore in perpendicular! 
defeenderet, ut plani altitudo AB ad lón- 
girudinem ejus AC, (jf. 29i),itemque 
ut finus anguli inclinationis B. ad finum 
totum ( §. 292 ), 

COROE- 
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COROLL ARIUM II. 



Tab. 

m 



Tab. 
III. 



Tab. 
III. 



295. Si ex ángulo redo B adAC per- 
pendicularis demittatur ; erit AC : AB 
=2 AB;AD (JT. 330 Gcom.).' Quare eo- 
dem tempore, quo grave ex A perpen- 
diculariter defeendit in B, íuper plano in- 
clinato perveniet in D (§. 294). 

COROLLARIUM III. 

296. Dato igitur fpatio defeenfus per- 
pendicularis in altitudine planiAB, ha- 
betur fpatium eodem tempore in plano 
inclinato percurrendum AD , íi ex B ad 
AC perpendicularis dimittatur. 

COROLLARÍUM IV. 

297. Similicer dato fpatio in plano in- 
clinato percurfo AD, invenitur fpatium 
AB per quod eodem tempore grave per- 
pendiculariter decidiflet , fiexD perpen- 
dicularis erigatur , quse cum catheto plani 
AB concurrens punftum B determinabit. 

COROLLARIUM V. 

298. Cum in femicirculo anguli D, E, 
F>C* redi fint (§. ^ijGeom.); grave 
per omnia plana AD , AE, AF, AC eo- 
dem tempore defeendit , quo nempe per 
diametrum AB , íi ea fuerit ad lineam ho- 
rizontalem LM perpendicularis (JF. 296). 

Problema XLIV. 

2pp. Dato fpatio AD in plano in- 
clinato AC percurfo ; determinare fpa- 
tium quod in alio plano inclinato AF 
eodem tempore percurreret* 

R E S O L ü T I O. 

1. Ex pun&o D erigatur perpendicu- 
laris DB oceurrens altitudini AB in 
B : erit AB fpatium , per quod eo- 
dem tempore caderet perpendicula- 
riter grave (§. zpj). 

2. Quare íi ex B demittatur perpendi- 
cularis BE ad planum AF ¡ erit AE 



fpatium quod in plano inclinato AF Tab 
contícit grave eodem tempore , quo Hi 
cadit perpendiculariter ex A in B^\ : 
(§, 296) i confequenter & in in- 
clinato AC ex A in D pervenit. 
Q. e. i. & d. 

COROLLARIUM. 

300. Cum fit AB ad AD ut fínus totus 
ad finum anguli inclinationis C & AB ad 
AE ut íinus totus ad finum anguli inclina- 
tionis F (Jf. 294) ; fpatia AD & AE , quar 
grave eodem tempore in diverfis plañís 
inclinatis percurrere valet , funt ut fínus 
angulorum inclinationis C & F ( §. 196 
Arithm.) & reciproce ut gravia per eadem 
plana defeendentia (JT. 283) ; confe- 
quenter etiam reciproce , ut longitudines 
planorum AC & AF a?que-altorum (JT. 
281). Echinc Problema per calculum Ya- 
riis modis folvitur. 

THEOREMA XLI. 

301. Velocitates , qu& in diverfis pla- 
ñís inclinatis eodem tempore aequirun- 
tur 5 funt ut fpatia eodem tempore per* 
curfa. 

Demonstratio. 
Ducantur ex pun&o B altitudinis 
AB ad plana AC & AF perpendicula- 
res BD &BE> erunt AD, AB & AE 
fpatia eodem tempore percurfa(§. 299). 
Cum adeo fit , ut AB ad AC ita ve- 
lochas per ADacquiíitaad velocitatem 
per AB acquiíitam 5 & ut AB ad AF 
ita velocitas per AE acquiíita ad velo- 
citatem per AB acquiíitam (§. 2pi), 
confequenter ob ABrAC — AD ; AB 
& AB:AF = AE:AB (§.330 Geom. 
& §. 169 Arithm.) , velocitas per AD 
acquiíita ad velocitatem per AB acqui- 
íitam 
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Tab. íítam ut AD ad AB & velocitas per 
IH- AE acquiíita ad velocitatem per AB 

F«-iJ-acquiíitam ut AE ad AB ('§. 167 
Aritbm.) i vclocitates eodem tempore 
per AD & AE acquifita? funt ut fpa- 
tia AD & AE ifto tempore percurfa 
(§. 196 Aritbm.). gj>. d. 

COROLLARIUM. 

302, Velocitates indiverfis plañís incli- 
natis eodem tempore acquifita? funt ut 
finusangulorum inclinationis C & F, reci- 
proce ut pondera per ifta plana defeenden- 
tia, necnon reciproce uc corundem pía- 
norum seque altorum longitudines AC & 
AF {$. 300]. 

Theorema XLII. 

303. Si grave per planum inclina- 
tum AC ád lineam borizo<ntalem CB 
pervenit > eandem celeritatem acquifivit 
quam in defeenfu perpendieulari AB uf- 
que ad eandem lineam horizontalem CB 
acquireret. 

Demonstratio. 

Demittatur ex B perpendicularis DB > 
crít AD fpatium eodem tempore per- 
curfum, quo percurritur AB (§. 296), 
adeoque ecleritas per AB acquifita ad 
celeritatem per AD acquifitam ut AC 
/ ad ABf§. 291). Celeritas vero per AC 
acquifita eft ad celeritatem per AD ac- 
quifitam in ratione íubduplicata ipfíus 
AC ad AD (§. 287) = \/AC : \/AD 
( §• 159 Aritbm.). Qiiare cum íit 
AC : AB == AB : AD (§.330 Geom.\ 
adeoque AC ad AD in ratione du- 
plicata AC : AB (§. 216 Aritbm.) 
— AC* : AB Z ($.2 ¿9 Aritbm.), con- 
fequenter V AC : v^AD = AC:AB ; erit 
Wolfi Oper. Mathcm. Tom. II. 



celeritas per AC acquifita ad celerita- Tab. 
tem per AD acquifitam ut AC ad AB I,L 
(§. 167 Aritbm.). Celeritas igiturper Fí &-35* 
AC acquifita eft celcritati per AB ac- 
quiíita:«Tqualis(X 177 Aritbm.). Qj.d. 

CO'ROLLAMUM I. 

304. Grave igitur per.diverfa plana in- 
clinata AC , AG , AF , cadendo candem 
celeritatem acquirir^bi ad eandem lineam 
horizontaleni CF pervenit. 

COROLLARIUM II. 

>5. Si grave cadit perpendiculariter ex y , 
I eandem celeritatem acquirit , qux 



L in 



per planum inclinacum HI acquiritur (jT. F - * 
304). Quare fi per planum IK motum 
continuar, ubiadí pervenit, eodem mo- 
do movcbitur, ac fi ftatim ab inició ia 
plano inclinato HK motum fuiflet. 

Co ROLLA RIUM III. 

306. Cum tamen motus per planum in- 
clinatum IKtardior íit quam per perpendi- 
culum IM (§. 291), grave per LI & IK de- 
fcendens tardius lineam horizontalem KM 
attingit , quam fi conftanter per LM per- 
pendiculariter defeendiflet (jr.90 Aritbm.). 

COROLLARIUM IV. 

3 07. Quodfi grave defeendit per planum 1 
inclinatum LM , in M eam velocitatem jjj " 
habet , quam acquireret cadendo per PM f¡„ 
(JT. 304). Quodfi ergo ubi ad M pervenit, 
motum fuum continuet perMN,nec flexus 
in M motui officiat, nifi quod dire&ionem 
muret; eam in N velocitatem habet,quam 
acquireret cadendo per PN, vel etiam QN - > 
( JT. cit. ). Quamobrem fi ex N per NO 
feratur, perveniens ad lineam horizonta- 
lem OR ea velocitate prseditum eft, quam 
acquireret per OQ¿ feu QR ($. cit.). Gra- 
ve igitur per plura plana inclinata conti- 
gua LM, MN, ON motum continuans , 
eam acquiret celeritatem, ac fi perpendi- 
culariter per QR deícendiífet. 

H COROL- % 
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COHOLL A R I U M V. 
Tab. 308. Cum ¡taque curva? ex redis in- 
III. finicc parvis componanrur ; grave per 
jF/^.jS.curvam QS deícendcn* eandem adipifci- 
tur ccleritatcm , quam ex cajfu perpendi- 
culari QR acquircret. 

Theorema XLIII. 
Tab. 309. Tempm defcenjus per planum 
III. inclmaium AC ejt ad tempes defeenfus 
$&35> perpendiculares per AB, ni longitudopla- 
ni AC ad altitudinem AB : témpora 
'vero defcenfuum per diverfa plana in- 
clina ta ¿que -al ta AC & AG funt ut 
< longitudines planorum. 

Demonstratio. 
Tempus per AC^quale eft tempo 
ri , quo motu uniformi percurritur 
AC dimidia celcritatc Jn C acquiíita 
(§. 2 88) > & tempus peí? AB sequale eft 
tempori , quo motu uniformi percurri- 
tur eadem AB ccleritate dimidia in B 
acquifita (§. 9). Sed ccleritates iftse 
dimidia? sequales. funt (§. 303). Tém- 
pora igit.ur funt ut AC & AB (§. 3 2). 
£)upd erat unum. 

Eodem moda oftenditur, témpora 
- defcenfuum per AC & AG cífeut AC 
& AG. *guod erat alterum* 

Theorema X L 1 V. 

Tab. 3 1Q * & diameter circuli AB fuerit 
III. ad lineam horizontalem LM perpendi- 
JT zó.cularin grave ex quevis peripherU 
punflo D , E <vel C eodern tempore 
defeendit in B > quo nempe diametwm 
AB percurrit. 

Demonstratio, 
Demittatür ex C perpendicularis GC: 
crit tempus , quo GB percurritur , ad 
tempus, quo BC percurritur, ut BG ad 

i 



BC (§. 309). Tempus vero, quo GB Tab, 
percurritur, eft ad tempus, quo AB per- fft 
curritur , in ratione íubduplicata BG 
ad AB ( 87) >• hoc eft , cum íít 
BG : BC = BC: AB (§. 330 Geom.) 
in ratione BG ad BC (§. 216 Anthm.). 
Tempus adeo defeenfus per GB ad 
tempus defeenfus per BC & per diame- 
trum AB eandem rationem haber (§. 
16 y Arithm.). Ergo tempus quo per- 
curritur BC aequaleeft tempori, quo 
AB percurritur (§.177 Arithm % ). Q^eJ. 
Theorema XLV. 
3. i I . Vejccnfus per femicycloidcm DEF Tab. 
ér per quemcunquPejus arcum DG funt. 
aquid'wturnu 3 ? l 

Demonstratio. 
Concipiatur arcusDG in partes in- 
fínitcíimas refolutus, quarum una íit 
Mm •, & femicyeloís DEF in numero 
totidem diviía, quarum una E^r: crit 
DG : DF = Mm : E* (§. 171 Arithm.). 
Concipiamus porro femicycloidcm DF 
in E & arcum DG in M ita dividí, 
ut Ííé DF : DG =DE : DM =E¿ : Mm 
(§. 167 Arithm.). Ducantur deniqüe 
femiordinata: TE , te , NM , nm , item- 
que chorcke in circulo genitore DB 5 
DL, DO. Quoniam DF= 2 AD,DE 
= 2.DB, DM= 2DO & DG= 2DL 
(S. 16S Analyf.infnit.), & DF : DE 
s= DG : DM ,per hypoth. erit DA : DB 
= DL:DO (§. 181 Arithm.), &hinc 
D A 2 :DB 2 == DL 2 :D0 2 (§. 2 óoArith.). 
Quoniam vero DA : DB — DB : DT 
(§. 330 Geom. ) ; erit DA 2 : DB* 
= DA ; DT ( §. 216. 2 5 9 Arithm. ). 
Similiter quia DA : DL = DL : DH & 
DA:DO = DO:DNi erit DA 2 : DL* 

=DA 



r 
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Tab. = DA : DH & DA* : DO = D A:DN 
¡ IIL (§.cit.Arith.\ confequentcr DL 2 :DO* 
p^-^DH:DN(§. 196 Aritbm.). Quam- 
obrcm ulterius DA : DT =-DH : DN 
($. 1 67 Aritb.\ & AT: DT^HNrDN 
(§. 193 Aritbm.) , adcoque AT:HN 
= DT : DN {§ . 1 7 3 <ár¿/¿/w.) & v/AT : 
VHN=VDT.yDN (§. 2 60 Aritbm.). 
Sed ut \/AT ad VHN ita vclocitas in 
E ad yelociratem in M (§. 307. 87), 
ita etiam DB ad DO (§. 310. 301 ) 3 
imm'o DE ad DM (§. 1 6S Analyfinfinit. 

181 Aritbm.). Ergo vclocitas in 
E ad velocitatcm in M ut Ee ad Mm 
per dcmonjlr. confequcntcr cum tem- 
pus per Ee íit ut fpatium Ee per ve- 
locitatcm in E divifum, & tempus per 
Mm ut fpatium Mm per velocitatem 
in M divifum (§. 37) j tempus per Ee 
íequale eft tempori per Mm (§. 185, 
149 Arith.) 3 & hinc tempus per omnia 
E?, hoc eft per DF> aequale eft tem- 
pori per omnia Mm, hoc eft per DG. 
(§.88 Aritbm.). Q¿e.d. 

Theorema XLVI. 

Tab. 312. Si plana DC & FH cum ho- 
, III. rizontalibus CK & HI aquales efficiunt 
f&4 0 ' ángulos ; fimiliter inclinata funt. 

Demonstratio. 

Cum plana inclinata dicantur^quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum (§. 258)5 non alio 
modo quam per ángulos, quos cum 
horizontalibus fuis efficiunt, diftingui 
poteft eorum inclinatio (§.476 Geom.). 
Jam anguli ¿equales funt íímilcs (§. 174 
Geom.\ adeoque pereosplanorum in- 
clinatio diítíngui nequit (§. 2 4 Arithm.). 
Ergo plana, quae cum fuis horizonta- 



libus ángulos eíficiunt sequales, fimili- Tab. 
ter inclinata funt (§. cit.). £Ke. d. irí * 

COROLLARIUM. 

313. Cum in plañís inclinatis íimilibus > 
DC & FH anguli C&H finí arquales (§. 3 1 2) 
& demiffis in horizontales CK ¿5c HI per- 
pendicularibus DK & FI anguli K & I 
refti (§. 78 Geom.) 5 erit CD i FH =3 DK.FI 
(§. 2ójGeom.) , hoc eft, altitudines Ion-, 
gitudinibus proportionales funt. 

Theorema XLVIL 

314. Si dúo gravia per dúo aut plu* 
ra plana AB , BC & EG , GH fimiliter 
inclinata & proportionalia incedant > ut 
nempe fit AB : BC === EG : GH ; témpo- 
ra defeenfits erunt in JubdMplicata ratio* 
ne longitudinum AB, BC & EG, GH. 

Demonstratio. 

Sit AB :BC = ¿:¿ j eritob AB : BC 
= EG : GH> per hypoth. EG — ma & 
GW — mb. Cum plana AB & EG íint 
fimiliter inclinata 5 per hypoth. non ali- 
ter quam partes cjufdem planipercur- 
runtur , adcoque tempus per AB eft 
ad tempus per EG ut \/a ad \¡am 
(§•287)* Eodem modo oftenditur, 
cífe tempus per BC ad tempus per 
GH ut \Jb ad V^ 5 & ita porro, íi 
plura fuerint plana. Quare tempus per 
AB + BC eft ad tempus perEG+GH 
utV¿4V¿ ad ^ma+\Jmb ( §» 192 
Aritbm.) , hoc eft, ut 1 \sjm (J. 18 1 
Arith.) feu ut V (a+b) ad \J(¿na + mby- 
(§. 178 Arithm?) : qua? ratio fubdu- 
plicata planorum AB+BC & EG+GH, 
Q^e. d. 

CoROLLARIUM I. 

315. Quoniam AB ; EG - AP ; EC^& 
CB;GH~BN : GO ($.313.) f^t P r °- 

H a por- 



4 



6o 



ELEMENTA M E C H A N I C iE. 



Tab. portfones ínter fe fimiles , ób AB : EG 
III. = CB ; GH per hypoth. erit AB + BC : EG 
F&.40. + GH ~ AP + BN : EQ^+ GO (jf. 192 
Arithm. ) xa [ob AP + BN = DM + MK 
= DK&EQ^+ GO = FL + Ll = FI , ($. 
226 Geom.)~\ DK : FI. Tempus igitur 
per plana íimilfa & proportionaiia AB, BC 
& EG, GH , cum fíe in ratione fubduplí- 
cata AB + BC & EG + GH {§. 3 14) , in 



ratione quoque fubduplicata altitudinum 
DK & FI exiftit. 

CüROLL ARIUM II. 
31 5. Ec quia fuperficies curva: AB & ^ 
DE fimiles ac fimiliter pofítseex innume- j^' 
ris plañís infinite parvis proportionalibus^- ' 
& fimilibusconftant >• tempus per AB erit ^ 
ad tempus per DEin ratione fubduplicata 
AB ad DE. 



C A P U T VII. 

De júfcenfit Gravium, cum Perpendiculari, tum in plano 

inclinato. 



Theorema XLVIII. 



3 



17. Qlgr 



grave , in medio non refifien- 
vi impreffa 5 five perpen- 
diculariter fiue per planum melinatum 
afcendit i motm efu uniformiter retar- 
datur. 



Demons.tr ATI o. 

Dum grave vi imprcífa perpendicu- 
lariter afcendit , a vi gravitatis abío- 
liux fecundum eandem perpendicula- 
rem ( §. 215); dum vero per planum 
inclinatum afcendit, a vi gravitatis re» 
fpe&iva* fecundum direóiionem plani 
(§. 260) continuo deorfum impellitur. 
Motus adeo ejus continuo retardatur 
(§• 77 )• Quoniam vero vis gravitatis 
tam abfolutse, quam refpe'óiiva? in om- 
-nibus Iocis, per qua? grave defeendit, 
cadem (§. 78 ¿r§. 261) > aequalibus 
temporibus ¿equales celeritatis gradus 
cliduntur(§; 25), confequenter motus 
uniformiter retardatur (§. 70). Q.c.d, 



CüROLL ARIUM I. 

318. Grave igitur, five perpendicularí- 
ter five per declive , in medio non refi- 
fícnte afcendens fpatium percurrit fubdu- 
plum ejus, quod eodem tempore in pla- 
no horizontali motu uniformi deferiberet 
cum ea celeritate quam ab initio motug 
habebat ($. 97). 

COROLLARIUM II. 

319. Ejufdcm igitur fpatia arqualibus 
temporibus confefta ordine retrogrado 
decrefeunt ut numeri impares 7, 5,3, i> 
(§. 98) ; adeoque afcenfus tándem fifti- 
tur: confequenter ubi vis impreffa fucrit 
abíbmta , corpus vi gravitatis rurfus de- 
fcendit. 

COROLLARIUM III. 

320. Sunt adeo inverfe ut fpatia iifdcm 
temporibus ab alio gravi per eandem al- 
titudinem cadente confefta. Sit enim e.gr» 
tempus in quatuor partes divifum ; mo- 
mento primo grave A defeendet per fpa- 
tium 1 , B afcendet per 7 ,• fecundo A de- 
feendet per 3 , B afcendet per 5 ; tertio A 
defeendet per 5 , B afcendet per 3 ; ul- 
timo A defeendet per 7 , B afcendet per 1 
(§. 86. 319). 

CoROL- 
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COROLLARIUM IV. 

521. Unde grave vi imprefla afcendens 
ad eam altitudinem afcendit, ex qua de- 
cidere deberet , ut eam cadendo celeri- 
tatem acquireret* qua furfum propellitur. 

CoROLL ARIUM V. 
322. Quamobrem cadendo acquiritvim 
afcendendi ad eam altitudinem , unde de- 
ciderat, in medio nimirum non refíftente. 

Problema XLV. 

323. Dato tempore quo grave ím- 
petu impreco ad altitudinem datam afeen- 
dit ; determinare fpatia fngulis momen- 
tis confecía. 

Resolutio. 

Ponatur idem grave codem tempore 
per eandem altitudinem dcícendiíle. ) & 
quaerantur fpatia íingulis momentis per- 
curfa (§. 94) : hxc enim inverfo ordi- 
ne ílimta eadem funt cum ípatiis afeen- 
fus quarfitis (§. 320). 

Ex. gr. Corpus perpendiculariter proje- 
éhim intra 4 fecunda afcendit per interval- 
lum 240 pedum. Qua?runtur fpatia fingu- 
lis temporibus confe&a ? Quodíi corpus 
defeendiífet 9 primo minuto defeendiflet 
per 15 pedes , fecundo per 45, tertio 
per 75 y quarto per 105. Primo itaque 
afcendit per 105 , fecundo per 75 ter- 
tio per 45, ultimo per 15. pedes. 

Problema XLVI. 

324. Dato tempore quo grave i/i 
impreffa ad datam altitudinem afcendit ; 
determinare tempus quo ad altitudinem 
aliam datam pervenit. 

Resolutio. 
Quaeratur tempus 5 quo grave per al- 
titudinem deíidcratam decidere poteft 
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( §• 95) 1 codem enim ad eahdeni 
afcendet (§. 320. 322). 

Vide fupra exemplum Probl. II. (§.95). 

Theorema XLIX. 
325. Vires corporum viva fimt in 
ratione compofita ex fimplici majfarum 
dr duplicata celeritatum. 

Demonstratio. 
Corpus E cadendo per AB acqui- Tab 
rit vim afcendendi per AB ■> & F ca- . Ilr# 
dendo per CD vim adipifeitur , qua^ 4 
per altitudinem CD elevan poteft (§. 
322). Sunt adeo vires ^ quibus cor- 
pora E & F per alritudines AB & CD 
clevantur in ratione compofita altt- 
tudinum AB & CD atque maffarum 
E & F 3 quia vires in elevandis corpo- 
ribus per eas alritudines tota? confu- 
muntur. Sed AB & CD funt in ra- 
tione duplicata velocitatum cadendo 
per iftas altitudincs acquifitarum (§.85). 
Ergo vires E &F funt in ratione com- 
pofita ex fimplici maííariim & dupli- 
cata ccleritarum. Sunt vero vires E 
& F viva? 3 utpote, non folo nifu, fed 
ímpetu concepto agentes , adeoque 
cum motu aftuaü conjunta? ( §. 9). 
Conftat igitur vires vivas eíTe in ra- 
tione compofita ex fimplici maíía- 
rum & duplicata celeritatum. O. e. d* 

. COROLLARIUM, 

3 2 6. Quare fi mafia? fuerint a?quales; 
vires funt in ratione duplicata celeritatum 
(í*. 1 8 1 Arithm.) 

SCHOLION L 

327. Errant qui promifeue vires omnes in 
ratione compofita maffarufy & velocitatum 
ejje fiatuunt > propterea quod tnortua in ea- 
H 3 dem 
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dem deprebenduntur (§. 278). Erroremcom- 
munem detexit & emendavit (a) Vir iüu- 
firis Le ibnitius. Aliam Tbeorematis 
Lcibnitiani demonflrationem invenit , Ú* 
l per lateras mecum pro bumanitate fuá com- 
municavit Celeberrimus Bernoullius , 
quam ipfis yiri ingeniofiffimi verbis huc 
Tab. transcribo. „ Concipe , inquit , corpus C 
IV. „ moveri oblique in elaftrum L veloci- 
ft&43*» tate CL ut 2 , ángulo inclinationis CLP 
y> cxiftente 30 gr. cujus nempe íinus CP 
3, eft femiflis radii CL. Suppono autem 
eam eflfc refiftentiam in elaftro , ut ad 
„ illud tendendum requiratur praecife 
3 , unus vclocitatis gradus in illo corpore, 
„ íi pcrpendiculariter impingeret. Quid 
3, ergo jam fiet poft incurfionem obliquam 
3, corporis C in elaftrum L ? Quoniam 
,3 motus per CL componitur , ut notum 
3, eft, ex duobus collateralibus per CP 
„ & PL (vide §. 245) , & cum CP, fecun- 
3, dum quam corpus dire&e impingit in 
3, elaftrum L , exprimat dimidiam celeri- 
tatem corporis per CL , confumetur hic 
3, motus per -CP , tenfo elaftro ( perinde 
„ enim eflet ac fi corpus Cceleritate CP 
3, perpendiculariter incurreret in elaftrum, 
,3 quod per hypothefin eam celeritatem 
3, deftruere poteft) , remanente corporis 
„ celeritate & diredione PL. Produéta igi- 
3, tur PL in M, ita ut LM fit PL=s V 3 
3, (ponitur enim CL =2 2) , & appiicato in 
3, M alio fimili elaftro faciente cum LM 
s,angulum LMQ¿cujus finus LQjz; CP~ ij 
3, per eandem rationem manifeftum eft, 
3, corpus C ,poft teníionem elaftri L ten- 
3, furum efle elaftrum M, amiflb motu per 
^, LQ^& fervato motu per QM. Prolonga- 
3, ta itaque QM ad N , ut fíat MN 5? QM 
„ y/2 , ibique fubftituto elaftro fimili 
3, tertio conftituente cum MN angulum 
„ MNR femire&um , quo fcilicet MR ite- 
3, rum fít =: CP =s 1 ; patet fimiliter 
,3 motum per MR totum impendí in 
„ tenfionem elaftri N , corpore interim 

> 00 Afta Eruditorum, An, itfgtf. p. i€u & fcqq, 



„ moveri pergence d'reéfcione & celeritate 

RN a 1. Deaique íi hac celen tace rcíi- 
,, dua impingat perpendiculariter in ela- 

ftrum O, huic fleátendp totam fuam vim 
„ reliquam dabic ; ipfum itaque corpus 

ad quietem redigetur. Hiíce ita prx- 
„ miílís ; patet aune potentiam corporis 
„ C tantam fuiffe , ut per fe folum ten- 
,, dere poflit prsecife quatuor claftra talia, 
,,-ad quae fingula feorfim tendenda requi- 
3, ritur dimidia velocitas corporis «qualis 
„ ipfi C ; adeoque cum efíeftus illius qua- 
3, druplo major íit quam effe&us hujus, 
„ evidens eft quoque vim corporis velo-. 

cítate 2 gr. quadruplam efle vis corpo- 
33 ris ejufdem vel «equalis velocitate 1 gr. 
„ Haud abfimili modo demonftrarem cor- 
„ pus C, velocitate 3 gr. tendere pofle 9 
„ elaftra , ad quorum unum tendendum 
„ unus velocitatis gradus in eo corpore 
,, requiritur , & tándem in genere nume- 
3, rum elaftrorum tenforum femper efle 
3, quadratum numeri graduum velocitatis* 
3, Unde igitur fequetur y vires corporum 
3, sequalium eíTe in duplicata racione cele* 
3> ritatum. ¿g^e. d. 

S C H O L I O N II. 

328. Prodiit nuper Parifüs Tra&att/s Ma- 
thematici bujus eminentis (b) y in quo banc 
virium menfuram a nonnullis Matbemati- 
cis exteris impugnatam multo apparatu fla- 
bilivh. Prtterea Viri ecleberrimi Grave- 
sandius (c), Hermannus Sc Bülf- 
fingerus(íí) eandem menfuram aliis mo- 
dis dcmonflrarunt , & Polenus (e) expe- 
rimentes confirmavit. Ego in Principiis 
Dynamicis ( /) Analyfi veré Dynamica ean- 
dem virium menfuram erui. £¿ui vires 
vivara mortuis non diftinguunt, vires -pro- 

mifcue 

(b) Difcours far les L$!x de la Commumcathn dti 
MoHvement 3 a Parts 17 11. 

(c) In Element. Pbyf. Tom. L p. 111. Edit. pofter. 

(d) In Comment. Aead t Scient. Fetropolitan* pp, 

1. 4r. 

(e) In Tra&atu de Caftellls , p. ¿6. & feqq. 
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mifcue aftimant per celeritatem in maffam 
duftm. 

Thiorema L. 

ITab. 32P. Si grave vel perptndiculariter 
[ III. per AD , vel per qttamcunque fuperfi- 
W&39*ciem FED, defcendat & Ímpetu concepto 
per alixm QCrurfus afcendat; inpun- 
¿lis Aquc-altis veluti in G ^ H & Qj 
tándem vim eandemque celeritatem ha- 
bebit. 

Demonstratio. 
Quoniam grave, vi cadendo per AD 
vel FDacquií'ita, ad C ufque ex D per 
DGC afcendit (§. 322) ; ubi ad G 
pervenit, ea ipfi íupereft vis, qua ad 
C ufque afcendere valet. Sed eandem 
vim adipifeitur cadendo ex Cper CG 3 
itemque ex A ad R, nec non ex F in 



(§. cit.). In pun&is adeo a?que-altis Tab: 

G y H & Qeandem vim haber. Quod 

erat unum. f%¿9*- 

Sunt autem vires cadendo acquiíí- 
tx in punáis G, H & Qjit quadrata 
celeritatum (§. $26). Quare cum vi- 
res a^qualcs íint, per demonjír. celeri- 
tatum quoque quadrata^ confequenter 
ipfe celcritates íequales funt. guod 
erat alterum. 

COROLLARIUM. 

330. Quodfi adeo grave per fuperfx- 
ciem quamcunque FED defeendat & per - 1 
aliam fimilem ac arqualem fímilicerque po- . 
íitam DGC rurfus afcendat ; ídem omnr- 
no eft , ac fi eadem linca eadem velocitate 
fingulis fui partibus bis percurretur (jT. 
329). Unde témpora defeenfus & afcenfus 
per aequalia fpatia arqualia funt (JT. 25). 



C A P U T VIIL 



De Defcwfa í$ Afcénfu Córporum in Lineis Curvis. 



Definitio XXXVII. 

331. f^Urva ]fochrona dicitur , in 
V_> qua grave fine acceleratione 
defeendit, hoceft, ^quaiibus tempo- 
ribus aequaliter ad horizontemaccedit. 

COROLLARIUM. 

332. In Curva Ifochrona témpora de- 
feenfus funt ut altitudines ejufdem, 

S C H O L I O N. 

333. Problema de Curva Ifochrona inve- 
nienda. propofuit Leibnitius (a) > & fup- 
preffa amlyfi demonjirationem fynthcticam 

(*) muvelles. de U F¿ i >Htti%te da Uttres 3 Sep- 
terabre 1(^7, 



dedit (b). Dedit autem folutionem ope Cal- 
culi dijferentialis tune temporis nafcenth, 
Jacobus Bbrnoulli (c) : dedere poji eum 
alii alius. 

Problema XLVIL 
334. ínvenire Curvam Ifochronam. TaEr.^ 
RESOLüTIO; X ttt . * 

Sit linea horizontalis BC 5 altitudc;;> % 
per quam grave ad eandem defeen- *3 0 * 
dit AC 5 Curva Ifochrona GMB. Sit 
AP=x 5 PM =^ erit 5 duéta pmipfíi 
PM infinite propinq[ua 3 Pp — dx.mK 

(¿) In A&h Erudt!. An. TtíSí?; p. \9.G. &T feqq> 

(c) In Aclis Enidit. An, \C$q. p. 2.17. & íeqcj^ > 
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Tai. 
XIII. 
Fig. 
130. 



=zdy 8cMm^=V{dx z +dy z ) (§.417 
Geern.). Quoniam in Curva ifochrona 
témpora dcícenfus funt ut altitudines, 
per quas defcenditur (§.332),- erit 
tempus per Mm ut Pp , adeoque = dx. 
Et quia cclcritas in M acquifíta eadem 
cft cum celcritatc in P acquiíita(§. 3 o 8)> 
adeoque in ratione fubduplicata alti- 
tudinis AP (§. 87) ; erit celeritas > 
qua arculus infinite parvus Mm per- 
curritur, ¡== s/x. Jam cum per arcu- 
lum Mm grave motu aequabili feratur, 
erit ipfe tanquam ípatium a mobili 
percuríum (§. 1 i) — dxsjx (§.34). Eft 
ítaque in Curva Ifochrona 

dx\lx = \j (dx*+dy z 
'¿dS r =* dx z +df 
xdx z — dx z === dy z 
hoc eft dx z (x — i) = dy* 
dx\/ (x — i)~dy 
Fiat x- 1 = v 

erit dx — dv 

dx\J (x — 1) = dvs/v — v 1 :z dv 
adeoque d v—dy 

y z , íive x/*=£j^ 

Apparet adeo , Curvam Ifochronam 
elte e numero Paraboloidum quadra- 
tico-cubicalium (§. 519 Analyfi f- 
nit!)¡ cujus abfciíía femiordínata 
JPM==jj, parameter f. Quoniam aíti- 
tudo , per quam cadit grave , eft x 3 
fed?/ = x~ 1 ; curva BMG lincam 
verticalem AC non fecat in A , fed 
In G > coftfcqucnter mobile cadere 
debet per altitudinem AG , antequam 
¡n curva GMB defeendere poífit. Et 
quia AG~ 1 > parameter yero=§ 



fu* - 



íi íit parameter erit AG, Tab. 
adeoque £/>=AG, hoc cft,altítudo Xlli, 
AG 5 per quam defeendere debet #5. 
grave antequam per curvam ita de- l }% 
fcenderc poteft ut altitudines defeen^ 
fus íint tempori proporcionales > cft 
quatuor nonis parametri curvee sequalis. 
Mobile adeo non ex quiete defeenfum 
inchoat , fed ea celeritate quam ac- 
quirit cadendo per altitudinem qua-: 
tuor nonis parametri aequalcm. 

S c h o L 1 o N. 

335. Supponimus direttiones gravis ca- 
dentis , quas vi gravitatis habet > ínter fe 
parallelas : quemadmodum & in pracedenti- 
bm fañim. Idem vero Problema in bypo- 
thefi direÜionum convergentium folvh Vari- 
gnonius (a). Lubet igitur folutionem in 
eadem hypotbefi fubjungere. 

Problema XLVIIL 
335. lnvenire Lincam Ifochronam Tab, 
in hypotbefi direcíionum in Centro Tel- XIV, 3, 
Inris convergentium* 

131, 

Resolutio, 

Sit diftantia AC punóti horizontalis 
A, unde grave cadit, a centro Tclluris 
C=¿, AP = x ut ante, AN arcus 
radio AC deferiptus — quiaad AC 
perinde ac in Proble nare precedente 
femiordinata? ad eandem altitudinem 
perpendicularis (§. 38 Analyf infinita). 
Sit porro radius Cn ipíi CN infinite 
propinquus, & radiis CP arque Cp par- 
tícula infinite parva Pp difterentibus 
deferibantur arcus concentrici PM & 
pm ; erit MR~Pp=zdx , Kn=dy 

& 

(a) In Commcnt. Acad, Reg, Sckm. An. l¿99* 
p. I, & feqq. 



f 
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Tab. & ob fímilitudínem fe&orum ON & 
XIV. a. OR (§. 138 , 41 2 Geom.). 
¿%- CN:N»=G*f:«R 
b:dy = b-x: 
adeoque mK ~(b-x ) dy: b. 

Porro ob angulum ad re¿tum 
(§.38 Analyf. mfnit.). 

MR*+wR*=M«»* (§.417 GW) 
adeoque M#z z —dx i +{b—x) i dy t :b z 
= (b z dx l + (b-x) 1 dy 1 ):b t 
Enlmvero , vi Analyfeos prsecedentis 

(§• 334) 

Mf» 1 = xdx z 

Ergo xdx z = (b 1 dx z +(b—xy dy z ):b z 

b z xdx z - b z dx z = {b- x) z ~df 

bdx \/ (x- \) — (b - x) dy 

bdx\/(x-l) 

Jdxs/(x~l) __ 

J b-x ~ J 
Cum y íit arcus AN 5 & eo dato de- 
terminctur pun&um M 3 duélo ex cen- 
tro C radio CN & intcrvallo CP ob 
AP=x noto, feu b - x$ aren PM ; 
non alia re opus eft , quam ut arcus 
AN ex afliimta AP íive x determine- 
tur : id quod fit ope curvee BQD. Si 
enimElementum ejus PpQg ponatur 
z=bdx\/ (x- b-x) ; cum fit Vp—dx^ 
erit femiordinata PQ==¿ s/ (x- 1 ):{b-x). 
Quare íi área BPQ^ dividatur per 
AB = i ; prodibit reíta arcui AN 
«qualis. Conftruatur itaque parallelo- 
grammum re&angulum ABLK , a?quale 
área? BPQ^, cujus altitudo conftans 
.AB=i¡ erit BL — AK = AN arcui ; 
qui adeo circuli quadratura prafuppo- 
iita determinari poteft. Apparet ita- 

Wolfi Opcr. Mttbm. Jom. II. 



que Curva? Ifochrona? in pra?fenti cafu Tafo 
conftruétionem penderé a quadratura XI V. a<* 
curva? BQD & quadratura circuli. Fi & 

Ut curva? BQD natura inveftigetur 
fíat 

PQ5=^-i):(^-x)=o 
erit x- 1 = 0 
x — 1 

Patet adeo , femiordinata PQ^evanef- 
cente , x degenerare in AB = i , íive 
in B 5 ubi PQ = o, eífc AB adhuc= i* 
Fiat porro PQ==¿v/(*-i );(b-x)—c* 
erit b ~-x = o 

—b^r 

Ergo ubi AP=*degenerat in AC=¿> 
femiordinata CR fit infinita 5 & hinc 
CR ad BC in centro C normalis eft 
afymptotus curva* BQD. 

Ut curva? BQD confirLi¿tfo déte- 
gatur, fíat BP=i^ erit, ob AP=** 
&AB=i. 

X — V+ 1 



x — 1 ; 



byj(x-i) bs/v 



b-x b-v— I 
Quoniam eft femiordinata parábo- 
la y cujus vértex B, abfciífa BP, pa- 
rameter AB= i (§. 391 AnaLfnit.)i 
conftruatur circa axem BC parábola 
BHS 3 erit PH^y^. Ducatur porro 
refta CV per pun&um H ex centro 
C reda? AT ad AC normali in V I 
oceurrens. Quoniam PH & AV inter 
fe parallela?(§. 256 Geom.\ erit (§, 2 6% 
Geom.). 

CP:PH=CA:AV 

L / L W v 



' b — v — 1 



I 



Eft 
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Tab. Eft igítur AV = PQ^ adcoque pun- 
XIV.a.ft um curv ae Q, a qua conftruétíolíb- 
^5/ chrona? pcndct 5 habetur íi parallelo- 
grammum PAVQjrompleatur. 

H in c vero p o r ro er u itur a?q u atio cu r- 
var BQD ad axem AT relata?. Nimi- 
rum, (i iit VQ~= AP~ y Se AV*=PQ^ 
5= x > AB === ¿ ; erit 

b—y 



ab z y 



{b-yY 



feu 



r¿ 2 



ob (b-y) z — b z - 2 by+y z 
b z x z ~ zbx z y + xy — ab z y-a z f 



x z y 2 ~2 bx 2 y +b z x z -*b z y+ a z b z — o 
Sí fíat 



X' 



erit a z b z - áb z y ~ o 
d— y = o 

4=y 

Eft ígítur fctniord;nata AB in origine 
abícífa» um A = ¿ 5 quod convenir 
Giim fupcíióribus > & curva BQD 
algebraica ( §. 377 Analyf. fnit.) , 
tertii quidem generis (§. 382 <á/w¿ 

Ut vero nunc etiám aequatío ad 
Curvam Ifochronam in, hyporheíí di- 
redionum convergentium erüatur> fíat 
prseter AB = 1 > BP===V , a^cukis 
, radio Cp ~ CR deíeriptüs — dz^ 
íwxíÍíc P^=;^ crit M#a a = dzu z ~± dv* 



(§417 GwW). Eft vero Mm z =xdx t Tab. 
vifuperioris Analyfeos. Quare cum X1 ^ 
fit 

X — V+ I 

erit dx = dv 
dx z =dv z 
xdx z =s (<*/ + 1 ) ¿fe* 

Habemus itaque 

dz z +dv z — <vdv z + dv* 

dz z =vdv z 



dz=v x:z dv 
~I^lv r ' z 



*z 2 



hoc eft, |AB.PM* = BP ? 
Qiioniam PM eft areus circulí radío 
CP defcriptüs, Curva Ifochrona BMC 
in hypotheíi dírcótionum convergen- 
tium tranfeendens eít (§. 380 Ana.- 

Ut Curva? hujus índoles porro de- 
tegatur, ponatur in íequatione diífer 
rentiali ad candem dz — dv^-v. fcn 
dz , 



. dz 

ent — = o 

dru 



dv= 00 

Eft veroinB 3 ^=o &¿fo=oo. Axis 
igitur CB curvam BMC in C tang't, 
adeoque ea axi convexitatem ibidem 
obvertit. 

QiiodfiííatCP=: o 5 arculusquoque 
radio CP defcriptüs ?nR — dz=o : 
punótum ergo M coincidit curar Qadeo- 
cjue curva BMCcum axe inC concurrir; 

^uae 
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ab. qu# in B eam tangit. Neceííe igirur eft 
V» a -ut ibidem íit ad axem concava 5 con- 
fequenter puncium flexus contrarii 
31 ' habet. 

Jam in pun&o flexus contrarii M 
eft Mm z = CP. dPp ( §. 30^ 

FiatigiturCB=^; cumfitBP 
=v, erit CP=^— i/ 3 adcoque Pp 
==•- — ¿fo. Jam 

adeoque 1/ ~ Xi V*= 

— v*~ l:z dz = — dv 

\v^ z:z dzdv — -ddv=dPp, ob con- 
fian tcm ¿fe, 

i ( r v ~ dzdv— CP. dPp 

Porro Mw 1 = + dv z 
z=zvdv Zj rdv z 

Habcmus itaque 

vdv z +dv z ~\{c v) v ~ 1 1 z dzdv 

= i-(V v)v~ l dv z 

<v+i=(c v):zv 

v z +v~lc \v 

*=/(*'+&)—-£ 
= /U'+¿+tV) — I 
= /(i AC. AB+^AB 2 ) — ¿AB 
ob 1 =AC. 

Sit C/ ultimum clementum curva? , 
crit bl=dz & t?C=dv, & ob reótum 
ad ¿ (§.38 ) > ¿/ ad ¿C ut 

• fínus anguli hQl ad íinum anguli hlQ 



(§.33 Trigon.), adcoque dv : dz TabV 
= fin.¿C/: finJ/C. SiC/fitukimum XíV -* 
curva* elemcntum 5 pun&um / infinite 
parvo intcrvallp abaxeACdiftat, feu 13 
cum eo coincid¡t ; atque adeo punótum / 
eft in axe AC & angulus ¿C/idem cum 
ACG, intra quem curva BMC com- 
prehcnditur. Qua re dv:dz~ fin ACG: 
Co fin . A C G . E í i v e r o dz=dv v/V a H co- 
que ¿fc : dv = ^v? ' — /BC: /AB. 
Eft igirur íinus anguli /1 . G, intra qij/n 
curva continetur 3 ad ejus ofinur in 
ratione íubduplicara rectarum CB & 
BA (§. 1 59 Ariíh.). Et per hoc Theo- 
rema, angulus ACG 3 confcqucnter ar- 
cusAG, dcterminatur, qui Curvxlfo- 
chronse totí conftruenda? ílifficit. 

Denique in a?quatione dz — dv\fv 
íubftituatur valor ipfius v — x- — 1 , 
crit dz — dxV ( x * )• 

Fiat dz — o 

erit dx\/(x — i)=o 
x 1=0 



x~ I 
= AB 

Quare cum x dcnotet altitudinem; 
per quam grave cadit, feu motus ac- 
celeratricem 3 & dz in pundto B fit = o , 
ubi axis BC Curvam tangit,/^ demon* 
flrata \ grave non ex quiete motum in 
curva BMCincipere debet, fed ea ce- 
leritate, quam acquirit cadendo per 
altitud ; ncm AB. 

Angulus 5 intraquem continetur Cur- TabV 
valíbchrona in hypothefi direó"lionum XI Y' a - 
convergentium^ determinatur fi fuper 
AC, hoc eft re#a ínter locum A> un- 1521 
í * «fe 1 
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Tab. de dcfcenfus incipit > &: Ceritrum 
XIV. a. Telluris C interjeóta, defcribatur fe- 
micirculus ; & in B 5 ubi Curva axem 
tangít , erigatur perpendiculanVBD, 
faóiaque BE ==== BA ducatur ex C recfce 
ED parallela CF perpendiculari BD ul- 
tra femicireulum continúate in F oc- 
currens: eft enitn ACF angulus qu¿eíi- 
tus, confequenter arcus AG ex centro 
C radio CA deícriptus curve con- 
itruend* fufficitJEtcnim AB:BD=BD: 
BC ( §. 327 Geom. \ Quare AB ad 
BD in rationc fubduplicata AB adBC 
(§. 2i5, \%9 Arithm.), feu AB : BD 
=V / AB.VBCjconfequcnterVBCVAB 
= BD : AB aut BE (§. 169 Aritbm.). 
Quoniam 3 FC parallela ipíi DE per 
conputt. erít BD : BE=BF:BC (§. 
258 Geom.) , adeoque VBC : \/AB 
5= BF : BC (§. 1 6 7 Aritbm.). Eft vero 

ct¡amBF:BC=Sin.BCF.Sin.CFBCS.3 3 
Trig.) — Sm. ACG: Cofin.ACG. Er- 
goSin. ACG: Cof. ACG = \/BC: 
VAB (§. 157 Aritbm). Eft igitur 
ACG angulus quseíitus. 

Quodfi fuper AH = ^AC femicir- 
culus AIH defcribatur, & in B perpen- 
dicularis excitetur , duclifque AI &IH 
fíat IK= AL ==| AB & LO = KA, 
erit Opun&um axis, cui punólum fle- 
xus contradi refpondet. Eft enim AB : 
VAI = AI : AH fíve \ AC(§. 3 3 o Geom), 
adeoque K\~\¡\kQ. AB (§. 377 
Geom). Quare cum angulus AlKíít re- 
¿tus ( §. 317 Geom.) 5 erit AK = 
V(iAC.AB+^AB z ). FtquíaLB = 
JAB & LO = AK per conjlrucl. erit 
£0 ps V (\ AC, AB + r V AB 2 ) - J AB. 



Quare in O eft pun&um axis, quod 
pun&o flexus contrarii refpondet, 

SCHOLION I. 

337. Atqut ita Calculo analytico eruimu& 
precipuas Curva Jfochrona proprietates in by- 
pothefi direSionum convergentium y qua pra. 
fenti infiituto infervimt. Gonflat enim y quo- 
modo fit conftruenda, fuppoftta quadratura cur- 
va cujufdam per parabolam conflruenda & 
quadratura circuli. Confiat praterea y quanara 
fint punfta y quibus duÜus curva determina- 
tur y nempe quod in B axem tangat , eiqut 
convexitatem obvertat , punüum O refpon- 
deat flexui contrario y ita ut curva portioni 
axis OC concavitatem obvertat , in C denique 
eadem cum axe concurrat : tota autem intra 
angulum ACG centineatur. Quoniam tamen 
curva i/la & reffificabilis y & quadrabilis cfl, 
quadraturam & longitudinem in CoroUariis 
determinare libet. 

COROLL ARIUM L 

338. Quoniam Mmzzdxs/ x($. 336) Tab, 
~x l:Z dx y erit arcus curvar BM s |;c>' :2 X<:V.¿ 
~ * * s/ x. Sed x ¿¡ v + 1 ($. cit.). Ergo f * 

BM = (f+§*) -f*|*V* 

ap x/ap Tab> 
^ ¿^^itíl^ | AB. Quare fi fuper X1IL 

AP defcribatur femicirculus & erefia in B * 

perpendiculari BC & in D (eft autem AD * y 

5=5 1 AP) perpendiculari DE ducatur reda 

AE oceurrens ipfi DE in E , tandemque ex 

EArefecetur EG:=: f AB : erit AG longitu- 

do arcus. Eft enim AP : AC ¿=i AC ; AB.Cf • 

330 Geom.) y adeóque AC^V AP, ob AB 

s¡ íi Porro , cum ED ipfi BC paraliela (JT. 

255. Geow.) , AB : AC s AD : AE (jr.268 

. _ AD. AC_ 2 APVAP* 
Geom.). Ergo AE s — — 3 — - — 

Quare cum GE sa f AB, per cow/?r. ericuti- 
que reña AQ arcui cun* a?qualis. 

COROL- 
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COROLLARIUM 1 1. 
Tab. 339' Q¿ J oniam Elemenrum área: eft 
XIV. a. feñor infinite parvus CmR r wR. \ CR 

i¿u ~* v i'' 2 dv; eritareaBMC~]^ ?;z ~ 

- (\cv - \v z ) \/ v a (50/ - 3^ 2 ) V v : 1 5 

15AB 

Quodfi fíat t>s**-'i crit área integra 
y BC : AB , denuo ob ABai, 

Schouon IT. 

540. ¿¡¡¡uoniAm v a BP, ¿revs carne w- 
inpunÜo B , wow c/?, ai de quanti- 
tate adjicienda folliciti fimus. Sed cum in Co- 
rollario primo erigo ¿pfius x/wA, curva autem 
inB : ideo pro x fubfiitui debebat v ut confia- 
ret de quantitate adjicienda. 

COROLLARIUM II I. 

341. Si CM ad PM perpendicularis 
{§.-}% Anal, infinit.) fíat infinite magna > 
eriteaaxiACparallela & PM arcus,itidem- 
que alter AN degenerat in re&am arcui 
zqualem , propterea quod cum AC nulli- 
bi ccncurrit (i. 82, 256 Geom.). Criare 
cum x íive AP , intuitu infinitar b ííve 
AC, ^ o; erit b~xzzb, adeoque a?qua- 

tio;= /^v/(^_) (jr . ?3d)degene . 

J b—x 
rat in fequentem y - fbdx sj (x ~i) :b 
~ fdx s/ ( x — 1 ) > qui eft cafiis Leibni- 
nanm ( §. 334). 

SCHO-LION II L 

342. Cum Centrum Terra ingcnti admodum 
intervallo difiet , & altitudines in quibus 
gravium defcenfus nobis ufui effe poteft , re- 
fpeñu Ulitis diflantia , fint admodum exigua ; 
cafus dircÜionum parallelarum praxi fiáis* 
facit 3 qui ethm ob faciliorem curva defcrip- 
tionem [efe commeñdat ( §. 334 Mech. & 
S.% 581 Analyf.)* In illo igitur acqukfccre 



poteramus > nifi nobis quoque propofttum effet 
fpeciminibus iWuflribm docere , quomodo prin- 
cipiis Mathematicis in bis Elementis a mbis 
explicatis in folvendis Problematis arduis fit 
utendum , & quo ordine ratiocinia fint conca- 
tenanda ut non perturbato animi fiatu ai 
» fortum optatum perveniatur. Quamobrem 
nec piget de folutione generali Problematis in 
duplici hypothefi haüenus confiderati non- 
nulla addere. Nimirum folvimus Problema 
de curva Ifochrona in hypotbefi acceleratio- 
nis Galilseana , propterea quod experimen- 
tis in iis altitudinibus , in quibus ea capere 
licet y fatisfacit > ha ut in locum hypothefeos. 
natura quoad nos furrogari pojfit (JT. 85 & 
feqq.). Enim vero cum alia quoque bypothc-. 
fes non fmt impoffibiles , atque Geómetra fifi 
Problema in omni bypotlnfi folvere y quamdité, 
ignoratur quanam illarum fit hypothefis na- 
tura ; ut ofiendamus refiat quid fieri conve- 
niat data quacunque accelerationis lege. Ge- 
neralem adeo folutionem hic inprimis admit- 
timus , in ufum Artis inveniendi ; ut appareat- 
progreffus a folutionibus p articular ibus ad ge- 
nerales. 

Problema XLIX. 

34 3 . ] entre Curvam Ifochronam ir+~ 
quacunque accelerationis hypotbefi. 

RESOLUTlOo 

Qyodíi accclcratió alia ftatuatur^ Tab; 
quam quae in hypotheíi GaliUanaWN.z* 
obunet,dire<5Honibusparallelis manen- 
tibus, Gurva? Ifochronae BMCaccedat . 
curva, celeritatum ANE juxraalutudi- 
nem accelcratricem AGtanquam com- 
muncm axem dcícripta^ cups fcmior- 
dinatse PN 5 GE cxprimunt ecleritares 
per abíaírasnídem refpondtntcs AP> 
AG acquiíuas. 
Sic itaque AP = x 5 PM = y> PN=v 5 ' 

I 3 repc- 1 




yo 
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Tab. rcperitur J eodem prorfus quo fupra 
XIV : a, (§. 334) modo > Mm—vdx, ut adeo 
habeamus 

134. 

dx z + dy z =v z dx % 
df = v z dx z -dx z 
dy = dx>J (i/ 2 — 1 ) 

Quodíijam íit^ = \Z# 3 quemadmo- 
dum in hypotheíi GaliUana : prodi- 
bit dy = dxs/ (x- 1 ), prorfus ut fu- 
pra (§. cit.). Solutio itaque particu- 
laris convertitur in univerfalem, aut 
potius fpecialis in generalero^ fí pro s/ x 
pones v 5 id quod regulis Logicis, quas 
ftabilivimus ¿ ad amuílim congruit (§. 
7-10 Log.\ 

,j, k Quodíi magís arriferit ope loci fol- 
^y ^licitationumcentraliumj feu Scakegra- 
Fig. vitatis IQO Problema folvere ; pari 
facilítate idem prceftatur. Accedat 
enim porro ad Curvam Ifochronam 
BMC & curvam eclerkatum ANE* Sea- 
la follicitationum centralium IQO ; & 
íit communis abfciífa AP in altitudine 
acceleratrice hV=x, PM=y,'PN= < i/, 
PQ=^ , erit v z == 2 fgdx (§.113)- 
Quare fi pro v z htinc valorem fubfti- 
tuas, prodibit dy—dxyj ( ijgdx- 1 ). 
Quodfijam fupponas, quemadmodum 
id obtinet in hypothefi GaliUana 
(§• 112)3 gravitatem conftantem, qua? 
adeo íit uti, erit dy = dx\/ (2 fdx~i) 
— dx\l ( 1 ) , vel 3 cum hic fola 
ratio attendatur 5 minimeautem magni- 
tudo abfoluta 5 dy = dx\j (#-1)3 
*it fupra (§.334)- 



135. 



S C H O L I O N. 

344. jfo C#ra¿ Ifochrona témpora defeen- 
Jus funt ut altitudines per quas defeenditur 
( $* 33 1 )* Inveniri autem pofiunt etiam 
Curva alia , in quibus tempus ad altitudi- 
nem relationem quamcunque conflantcm vel 
quomodocunque ajfignabilem habet. £¿uam- 
obremjn gratiamArtis inveniendiy folutionem 
Problematis generalera apponimus , fub quo 
Curva Ifochrona tanquam cafus ' particularis 
continetur. 

Problema L: 

345. Invertiré Curvam 3 in qua gra- 
ve defeendit ea lege , ut tempus habeat 
ad altitudinem per quam defeendit re- 
lationem datam ; feu ut témpora defecn- 
fes habeant Ínter fe relationem ex datis 
altitudinibus dato modo ajjlgnabilem ; 
fuppofitis quacunque accelerationis lege y 
¿r direElionibus five parallelis 3 five con* 
vergentibtts. 

Resolutio. 

Non diíFert refolutio Problematis Tab, 
pTcxfentis a refolutione pracedentis,^'*' 
tíffi quod circa axem communem de- * 
feribatur 3 prseter curvam defeenfus 
BMC, curva celeritatis ANE3 etiam 
curva temporis ASH. Nimirum grave 
in curva BMC ea lege defeendit p ut in 
M íit cel^ritas ut femiordinata PN 3 
tempus vero ut PS. 

Sit AP = ^ PN=^ 5 PS = /,PM 
—y ; erit Mw = \l (dx z + dy z ), item- 
que 3 ob fuppofitum per Mm motum 
cequabilena ¿ vdt 0 ut fupra _(§. 3 34A 

Habe- 



\ 



KlV.a. 

[ 
I 
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Habemus itaque vd t — \ /(dx z + dy z ) l 
v 2 dt z =dx z + df 
~jFdt z — dx z — df 

dy = v' (v z dt 2 dx 1 

j^^v z lt^dx z ) 

Qtiod fi ergo, in dato caiii fpeciali 3 1/ 
cxprimatur per x Se di per ¿¿v, prodit 
gqoatio curva? deícenfus refpondens. 

Sit cx.gr. v~ \J x&ctzz jyquemadmo- 
d m in Curva irochrona> fuppofita accele- 
rationis lege GiliUana ; tútdtzz dx, adeo- 
que^y = /V (xdx z ~ ¿*r 2 ) ¿ /¿a: >J (x ~ i), 
ut fuprá ( JJ. ?54)*. 

Qrod fi qu : s in cafu direétíonum con- 
vergenriiun Problema reíblvere velit, 
non novo calculo opus eft 3 fed in sequa- 
tione prima paulo ante (§. 336) in- 
venta, pro x dx 2 fubítitui debet v z dt z : 
quo fafto habemus 



1/ 



v-b L dt z ~b z dx z + K b — .yjV/ 



= dy z 



dy 



(b — x) 2 
J\/(v z dt z dx z ) 



b X 

Qtiod fi et'am hic , in dato cafu fpe- 
ciaK> 1/ & / per x determínenme sequa- 
tio curvse défeenfus prodit. 

Ex. gr. Sit ut ante v 53 \/ x< t ¿á #,quem>- 
admodum pro Curva Ifochrona fuppofui- 
mus; erit 



ut fupra ( §. 335). 



6 ~ # 



SC'HOLIOKi 
34^ adeo Problema in cafu ¿articular i 



flutnm, veluti in cafu Leibmitm^/o» rf/^fe/í- 
/¿í folutio univerfalis > quamcunque uni-> 
verfalitatem eidem donare volutris : id quod 
etiam in aliis Problematis fimilüer obtinet. 
Enimvero ubi folutio generalis ad cafum fpe- 
cialem applicanda , plus difficultatis oritur ; 
quatenus nempe formula , qu&perfubflitutio- 
nem prodeunt , vcl fumrnanda , vel ad qua- 
draturas aut rcBificationes fimplicrorum cur- 
varían reducenda. Atque ea ratio efi , cur 
Geómetra eminentes Artem inveniendi fiv.e 
Analyfin pro7noturi parum folliciti fuerint 
de folutionibus generalibus , modo particulares 
daré poffent , in quibus ars eminebat } novts 
artificiis analyticis introduBis* 

Definí tío XXXVIII. 

347. Curva ¡fochrena paracentrica di- Tab. 
citur.per quam defeendens grave aequa-XlV.f?. 
liter aequaübus cemporibus a dato pujnc^ Fig« 
torecedit, velad;illudacccdit. Dicitur l 37¿ 
etiam Curvaaccejfits & receffus &quabilis . 

Sit BMC curva qua?fita,D punftum fixum 
in axe datum , DM efle debet ut tempus 
deícenfus ab A in M». 

S C K' O L I O N.. 

348. Problema de Curva Ifocbrona para- 
céntrica invenienda primurn propofitum efi ¿z 
Lhibmitio {a) ; fed. ¿um folutu difficilii:s 
ftt priorty dudnm intaElum reliquerimt Geó- 
metra y doñee tándem foluúonem daret Jaco- 
cobus Bernoulu(¿J, & fimul folutio- 
nes Le ib n it 11 Fratrifque joannis (c) 
eliceret: Generaliu* deinde idem Problemx 
folvit Varignonius(íí). Lubet hic da- 
re foluúonem pracedenti , quantum Ucei -, af~ 
finem*. _ 

Problema LL 

349. Invenire Curvam Ifochronam 
paracentricAm* 

R£SO~ 

(a In Mlls ErH/ilf. A. trtS?. p. T<?g. 
(¿) In.yfnf/f Ernéit. A. 1694. p.ny. 
(c) Ibid. p. pi, 

{d) In Commtm^ Acadcm. Rcg, ScUnt. A. 1699* 1 
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Resolutio. 



Tab. Sít A pun&um, undc deícenfum in- 
XlV.b. choat grave , D pun&um 3 a quo vel 
v& recedit, velad quod accedít, prout ca~ 
*^ 7 ' fustulerir. Radio AD deferibatur fe- 
micirculus ANF 5 du&ifque ad punótum 
curva? M reótís DM & Dm infinite 
propinquis,agantur ad axem normales 
NQ_& PM , itemque nq > qux erit 
ipfí NQjnflnitc propinqua. Ducatur 
NT tangens circulum in N (§. 3 8 Anal, 
infin. ) & nO normalis ad N(> , tan- 
demque radio DM arculus MR ex cen- 
tro D. 

Sit jam DN = D A = DF=¿ \ E>(^ 
Ts=s*y DM = / 5 erit níK — dt^ Qq—nO 
s=¿c 3 &QN=^/ O 2 — (,§.417 
Geom.). Quscratur jam , ut in Proble- 
mate anterior© de Curva Ifochrona (§. 
334 & 336) arcus Mw duplici mo- 
do 3 nempe i°. ex principiis puré Geo- 
metrías, 2 °. & ex principiisMcchanicis, 
feu conditione Problematis. 

L Quoniam TN circulum tangit in K> 

per conjlrucl. angulus TND re&us eft 

(§. 38. Anal, infinit.)) adeoque A 

DNQ c/> AQNT, feu angulus DNQ^ 

= QTN(§.3 2p Geom.). Sed^ob pa- 

rallelifmum re&arum nO & QT (§• 

256 Geom.) angulus 0/?N=QJN 

fe. (§'^33 Geom.). Ergo O/2N === DNQ^ 

(§. 87 Arithm,). QiiarecumDQN 

& nOH fint refti 3 per conjirutt. erit 

\(§. 267 Geom.) 

NQjDN=#0:N# 
z zy :4==dz . 



Porro ob lectores D*N & DRMíi- Té 



miles (§.1385412 Geom.) 

DN:N#=DM:MR 
adz, 

Ergo MR = /¿c:V(>* — z?) 

Hinc MR 1 — /Vs 1 : (** 

Sed wR 1 = ^/ 2 



Xlv,'[ 
»3í 



Ergo Mm 2 — -- ^ "~ , + dt 2, 
- fd^+Sá* z 2 dt 2 

II. Quoniam motusper arculum infinite 
parvum Mm aequabilis íiipponitur, 
eritfpatium M/#inratione compoíi- 
ta temporis & celeritatis in M acqui- 
íítae (§. 34). Sed tempus eft ut zwR 
íive dt (§. 347), & celcritas in M ac- 
quiíita in hypothefi GdiUana feu 
gravitatis conftantis ut V AP (§.87). 
Ergo Mm—dt. \/AP. Eft vero 3 ob pa^ 
rállelas QN&PM (§. 2 58 Geom.} 

DN:DQ=DM:DP 

a : z == t : 
Ergo DP = tz : a 

AP = AD-f-DP 
= a, +tz: a 
4* + tz 



Unde Mm—dt. V AP, per demonflr* 
= dt. V ' (a 2 + tz)\^a 
, „ a 2 dt 2 + tzdt* 

M« = 

1.* 

hoc eft, futnta 4 pro unitate,' 

i ¿V/ 1 + tzdt £ 



Mm 2 



-a" 



Habe- 



\ 
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Tab. 
KlV.b. 

| 

i37> 



Habemus itaquc 
Sdf+tzdt* a x dt % z z dt z + t z dz z 



Sdt x + 4*ttutt % Sxtát* tz'dt 1 = ¿V/ 1 aWdS+aSdz* 



Stz dt 1 t z* dS-a 1 t*dz? 

dt \j(a x z z J ) z= adz \Jt 

V4 

dt 4z*) =J 4dz\/at 

dt adz> 



y/at \/ (a'z-4z 3 ) 
h. C.4~- u% r— tlZ Jt=s adz:>/(a*z az?) 

~ e af{dz\ \J{4*z-az*)) 
. . a 



ia 



2* 1; V :2 ^¿ 2 f(dz:y/(a'z 

Acquc hxc eft aequatio , quamdedit 
Leibnitius pro Curva Ifochrona pa- 
racentrica (4). Omnis itaque reí cardo 

huc redit, uX4 l f{dz\ y/ {a l z az*)) 

determínetur, quod membrum a?qua- 
tionis abfolute fummari ncquít.' Dari 
autempoteft conftru&io, five per qua- 
draturam , íive per reótíficationem ali- 
cujus curva?. Dabimus primo conftru- 
¿tionem per quadraturam. 

Quoniam igitur¿Vs:\/ (a*z-4z*) 
cft elemcntum área?, erit femiordinata 
v=i 4' \sJ{¿ , z,-az?)(§.9%AnalAnfimt.) 

Ut curva? hujus índoles detegatur^ 
ponatur 

erit V — az')^o 



a'z- 



-4Z* =2 O 



Z — 4 

Quando ¡taques fit ¿ 3 hoceft, DQ^ 
ITab. degenerar in DC, femiordinata CR fíe 
f / a, infinita.Eft adeo CR afymptotus curvae. 

[ j q ln Afíts loe. cít. p. 57i. & 371. 

IS *' Wolfi Oper. Mathm. Tom.IL 



Fiat 
erit 



£=2 O 



Quare ubisfit o, feu e van efclt, fe- 
miordinata DS eft Afymptotus curva?. 
Quoniam i/=¿ ? (¿U — 4&') — l: * 

crít 

dv^\4\a'z^)—^a'd^i4z z dz) 
Si jam fíat ¿í/ = o, 
erit 

-\a'( 4*z-az 3 )—''\a*dz~ 3 ae-dz—o 
a*dz— iaz z dz 



Tab. 
XIV. b 0 
fig. 
138. 



3** 



Quando itaque DQ — Vj** > ap-' 
plicaca QN fít mínima (§. 53 Analyf. 



Quoniam 1/== 



j(a'z-az* )~V(4^z *Waz 



erit V 4z : 4 — 



4 : 



\¡AZ 



\faz 



~4 :v 



Eft vero ^4z femiordinata GQ_pa- 
rabolae DGB , cujus parameter = 4 8c 
abfeifla DQ=<§. 3 9 2 Anal, )& yV-s 2 ) 
femiordinata QF circuli AFC radio DA 
=¿defcrípti (§.377 Anal.). Curva igi- 
tur quadranda ita conftruitur. Círca 
communem axem AC deferibaturfemi- 
circulus AFC radio kT>=a, & parábo- 
la DGB cujus vértex in D centro femi- 
circuli^ parámetro 4 radio femicirculi 
K #qua- 
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Tab, sequali. Fiat deinde DI = GQ^& DO 
XlV.b. r>A, hemque DL =OJF, duciisquc 
%'£* OK ipíi AI & KT ipfi LO parallclis i crit 
PT=QN. Eftenim- 

DI : DA ¿=é DO : DK 

DL: DO<= DK: DT 



/ a 
\ itz : a = A '. — 



V C¿*rr*f) ? 4. === 7— : -7-7-7- — 77-, — 

Dcmiíío itaque-cxT perpendicular i 
TN ad QN ; punclum N eft in curva 
qu^íita.Qiiodfi tándem ipatioSDQNH 
fíat a?quale reéitangulum ApZV , erit 
ob AD=¿ , T>Z=¿Sf{dz i V. 

Habemus ergo DZ — 2 \J* t 



~— fe 

Uíidereóte & quibus.puníta ihrfo- 
chrona paraccntrica dcterminantur, fa- 
cile ihvcniuntur. Nimirum fíat D¿ 
— ¿DZ & ducatur¿<ripfiZA parallela; 
TaB. erit ^S- 26S Geom.) DA:DZ = D¿: 
XlV.b. O*, confequenterD¿:=¿. Quareíicx 
centro D* radio D¿ defcribatur areus fe- 
cansDNin M; erit pun£tumM,inifo- 
chrona paraccntrica. 

Videamus jam porro^quomodb ííim- 
. r .di fddzi 

matio formula? —7- ~ t/ : - — rr- 

reducatur ad re&ificationcm arcus cu<- 

jufdam. Qüoniam adz: \J (a z z 5?). 

eft elementum arcus> per hypvtb. crit 



dx x +ty=== 



4*Z- 



Quoníam- coordínate curva* re<5tÍfTcart¿ 
dx dx & dy per z dari debent, quadra- 

tum a 1 dz z :(¿ 2 z * r )feu ejus muí- 

tiplum dividendum eft in dúo alia, 
quorum latera > íí fíeri potcft, funtfuírw 
mabilia. Quamobrem cum numerator 
a 1 dz 2, debcat eíTe aggregatumduorum 
quadratorum > evidens eft rcquiri, ut 
quadrata non modo diverfa haUeant 
fígna, verurrv etiam tales denomina, 
tores, qui in fe invícem du¿tí produ- 
cunt* 2 *-^*. Enimvero cum* 2 *,-- z* 
in iftiufmodi faótores refolvi nequeat,. 
ficri autem id poffít , íi mutetur , in 
a z z z -z 4 ', cum tune favores Cmtaz+z^ 

& az z z (§. S6 Anal.) ; .frailía 

¿ z dz z : (a z z z*) ducatur in z ut 

habeatur ¿ 2 *¿&* : (a 2 z z ~ zf). Qua- 

re íi laterum numeratores dicantur in- 
terca q & tv ; crunt latera qdz : 4 
+ Z 1 ) & wdz-.^íaz-z 1 ). Ex differen- 
tiándi regulis conftat/ore laterafumma* 



bilia 5 fi fíat ^ = 



¿+2Z o 4— 2Z y 



adeoque ipfa latera ííánt 



(A 



tz) dz 



(a+ iz) dz 
2 v/(¿~+* 2 ) 



* 2 V G«. — 
Videamus itaque y an quadratorum 



fumma; = -5- — - Quoniam itaque 



dkr- 



(¿+iz) dz (d 2z) dz. 



erit¿¿* 2 = 



ív/(^+^ 2 )" " J 2 V \ az > — ~^ 2 ) 



4/** 4.* 



ad 



/ 
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x—\f (az+z z ) jS= sj{az -i s z ) 



ad candem denominationem fa&a : 

1 6*& 1 6* 4 )¿fc*:( 1 6a*z z ~l 6zf) 

& dy z — (4¿ ? ^ I6^ 2 + i<5¿** 

+4¿ z £ z 1 6a&* + i tf* 4 -)*/*^ i6¿ 2 ^ 2 

- i6z>*)>*dcoque dx z +dy z =:Sa* zdz, z : 

(i 5¿ 2 * 2 1 6**)=¿ V* 2 :( 2 ¿ )> 

íeumultiplum quadrati dividendi, con- 
fequcnter \/ (dx z + dy z )~dz, : 
^(za z z iz*). 

~n dt adz 
Eft vcro-y = 



dt\Ja 

V2t ' 



adz,\/a 



V ' (ia 2 z — 2Z Z ) 



*dt 


dzsja* 




~>J(2a z z~z*) 


At-^dt 


dz\U* , 


V 24 


: — • == av 

\/(24 Z Z-2Z 3 ) 


2at — 1: 
V f 2a 


z 

- = \J 2¿t = V 


2At — 





t = v z ; a 

Quoniam itaque per hanc cTquationem 
valor ipííus / inveniri poteft ; pro 
conftruenda Curva lfochrona para- 
céntrica prius conftrui debet curva 3 
inqua altera coordinata eft \/(az+z z ) 
feu femiordinata hypci bola? equiláte- 
ra? 5 cujus axis tranfverfus = a 5 ab- 
fciíra = z (§. 507 Analyf) , altera 
\l (az — z z ) 3 feu femiordinata circuí^ 
cujus diametcr = a , abfciíTa = z. 

Ut curva? hujus natura intelligatur> 
fíat 



erit x z = az -\~z z } z ~ az 



+ X Z = l 4 Z +AZ+Z Z 

y/{\a z +x z ) = \a+z 



*=-\f(\a z + x z )-\a 
d z = as/{x z + Ía z )-\a z 
* z = * z + i a z - 4\/(x z +la z )+Ía* 
= x 2 + i-* 2 -*V(x z +Í4 z ) 



-z, z —2asJ {x z +\a z )-x z - a* 

y z = 

y z +^ + a z = 2 a\/(x z +\a z ) 



y++2y z x z + x++2a z y z + 2 a z x z +a* 
= 4a 1 x z +a* 

y* + 2y z x z + 2a 1 y z ==== 2a z x z -x* 
Eft itaque curva tertii generis (§. 382 
Analyf). ; 

Fiat x— o 
•erit y++ 2 a z y z — o 
y = o 

Fiat y = o 

erit 2a z x z # 4 = o 

7a z = x z 



\Zza z =x 

In vértice ergo D eft origo utriufquc Tab;' 
indetcrminata? x & y. Quando ergo XlV.bJ 
DG — x= v f 2a z ^ femiordinata y eva- 
nefcit, adeoque curva fecataxem inG. x 29* 
Porro íi sequatio diffcrentietur, erit 
4y *dy +• qyx z dy + qy z xdx + ^a z ydy 
= /\a z xdx — 4x*dX 
Quare íí fíat dy — o 5 erit 

$y z xdx — ¿\ A z xdx — « 4* *dx 

y*^*~Z7^~~ 

7 =VG* 2 -* 2 
qu^ eft máxima applicata (§. 6$ 
Analyf. infinita ). Qiioniam vero 
K 2 V(* x 



7<$ 
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Tab. 
XlV.b 
Fig. 
139- 



V 7 (¿* — **) eft femíordinata circuli 
HI (§. 377 Anal.) , máxima app'icata 
cadít in I, ubi circulus ex centro D 
radio DN — ¿ defcriptus curvam fe- 
cat. 

Ponatur in sequationc a 1 — x*==y* 
valor \pñusy 3 -=2a)/ (x 1 +±4 z )-x z -/t 1 > 
habemus 

a* x z = 2rf yfo '+K ) — x x — 

¿=v/(.v*-fi¿*) 



4 



Quodíi ponamus abfciífarum origi- 
nan in G & GQr- z/ 3 cric DQ~ x= 
adeoque #quatio 3 ob¿:=; \/2¿%inhanc 
degenerar : 

* 2 (¿-v) 2 -( f ¿-v) 4 =^+2jf 2 (¿-v) 1 +*y 
Fiat jam i/ > ¿ 5 e. gr. = \b 
erit b — \bz=x — \ b 

confequenter 

h. e. + 

Cum iraque valor ipfiusjy non fíat 
imaginarius, etiamfí i>feu GQfumatur 
major quarn GD 3 feu axe curva? 
GIFD1G¿ curva ultra D continuatur, 
adeoque fe mutuo fecant partes in D 3 
hoc eft 5 curva nodum in D habet. Ex 
conftruéiione autem patet, partem in- 
feriorem fore priori íimilem. 

Ut determínetur angulus, fub quo 
curva axem ín D fecat , inveftiganda 
eft, utfupra(§. j^ó^ratiolaterum in- 
finite parvorum Dq & qf. Quodíi 



enim D/fumatur pro íícu toto,fq fí- Tab, 
nus,D^ cofinusanguliquaeíki. Quodfi XI V,lx 
ergo in communi axe hyperbola? atque 
circuli genetriciumabfciira fumaturdfc 3 
femiordinata hypcrboke erit y/ {adz 
+ dz 2 ') (§. 507 AnalyJ.) 3 circuli vero 

\J{adz> dz z ) (§.377 Analyf) 3 hoc 

eft, cum¿z. 2 differentiale fecundi gra- 
dus refpeciu primi¿¿fe evanefcat 3 utro- 
biques \Udz. Quoniam itaque per 
conftruótionem Dq eft femiordinata hy- 
peí bola? & ^/femiordinata circuli ; erit 
ad verticem qfzzqD 3 adeoque qDf 
angulus curva: cum axe fcmire&us (§. 
241 C/^^jGonfequenter angulus cur- 
vas redfcus eft. 

Poteft idem etiamaliismodis often- 
di. Nimirum 

¿ ¿ (a+2z)dz 
qD — dx m - — 



qf=dy = 



(a iz)dz 



2\/(az z z ) 

Sed in cafu inftantis evanefcentia? ; «- 
fit ¿jz. Qnare fipro z fubftituatur dz& 
erit 

_ adz+2d¿ z 
qD 



2>J {adz,+dz x } 
adz 2dz z 



2^ {adz — -dz z ) 
Eft vero d'z z rcfpe&u adz ¿= o. Ergp 
per ea 3 quse modo diximus 3 
^ adz m f - 
qV — 7-77X ~ 1 V< a " z 



2\Jadz 
adz 



= l\/adz 



2\¡adz 

Ergo qD — qf, ut ante. 

Idem invcniridebetjíiin sequatíone 
differentiali ad curvam pro #fubftitua- 

tur 
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I Tab. tur dx & pro^ ponatur¿/y. ^Equatio 

XlV.b. cn ¡ m a z xdx x l dx = y l dy-\-x z ydy 

í +a z ydy fafta fubítitucione in fequen- 
■ í39# tem dcgencrat : 

a z d x z dx* = df + ¿v* ¿; 2 + éfdj\ 

Quare fit¿/x 4 == o, dy 4 -=o,dx z dy z ~o 



ent 4* 



dx z =dy 2 



dx =dy 
hoc eft 5 ==- 7/, ut ante, 

Immo potcft etiam in sequatíone ad 
curvam * 2a z x z — x 4 —y* + zy 1 x 2 + 
2a z y z pro x íubftitui dx & in locum 
ipíius^ furrogari dy : quo fa&o habe- 
mus, 

2A z dx % -dx*=:dy++ 2 dy z dx z -f 2a z dy z 
Sed dx*= o, dy 4 - = o> 2dy z dx z = o 
Ergo 2a z dx z — 2a z df 



dx — dy^ ut ante. 

Ut tándem ctiam intelligatur natu- 
ra Iíochrona? paraccntrica?, cum pro 
ea íit, 



adt 

\/iat ^^2a z z z*) 

feu t — v z : 2¿ 3 
íi fíat dz — o 
erit dv~o 



=dv 



adeoque t~o 

Curva itaque axcm in D fecat. 

Ex ipfa autem conftru&ione appa- 
ret, íi DQ = z fíat ===4 3 fcu DN > 
re&am DM in O cadere , atque adco 
curvam axem ibidem fecare , ultra 
cum ex altera parte continuandam. Eft 
vero tum v=DFlG , adeoque DO 
s=(DFiG) x : 24. 

Patet idem ex valoribus x&y. Ete- 
iñm li íit ^ 



crit # = \/(az+z z ) 
= \/ia z = DG 

&y — \/(az z x ) 

= V(* 2 ~ * z )=o 

adeoque D0 = /=^ 2 : 2* 
= (DFIG) 2 : 2 * 

Habemus hinc 
DO:DFIG = DFIG: 2 ¿ 

Quoniam vero curva Ifochrona pa- 
racentrica iitrinque ultra axem conti- 
nuatur , fe mutuo in O partes fecant* 

SCHOLION. 

350. Poterat quoque Problema prafens ai 
modum pracedentis variis modis univerfalius 
refolvi , nimirum in (¡uacunque gravitatis hy~ 
potbefty cum in folutione Galilseanam fup- 
pofuerimus , fuñientes celeritatem acquifitam 
in ratione fubduplicata ahitudinis. Sed non 
opus eji , ut ijiiufmodi folutionibus immorc- 
mur* 

Definí tío XXXIX. 

351. Curva Tautochrona dicitur, in 
qua mobile per quofcunque arcus eo- 
dem tempore deícendit. 

COROLLARIUM. 

35 a. Quoniam defcenfus per Cycloidetn 
& quemcumque cjus arcum funt a^uidiu- 
turni (§.311); Cyclois Curva Tautochro- 
na eft (JT. 351). 

Problema LIL 

353. Determinare tempes deftenfo 
per curvam 5 in quacunque gravitatis hy* 
pothefi^ five dir echones fupponantur pOi* 
ralleU/five convergentes. 



(Tab. 
XIV. b. 



Reso 



^1 
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Tab. 
XIV. b 

140. 



Resolutio. 

Sit altitudo AP, per quam deícen- 
dit grave, AMB curva dcfceníiis, ANR 
curva celeritatis, PN celeritas in Pac- 
quifita , C centrum gravium. Radiis 
CM & Cm infinite propinquis deferi- 
banturarcusPM &/»», fitqueAP==x, 
PM —y : erit Pp = MK=dx, Rm—dy, 
adeoque Mm = \¡ (dx 1 + df). Q110- 
niainmotus per M cequabilis, erit Mw 
=dt. PN (§. 34) ; confequenter 
<J{dx x +df) — dt. PN 

. V(d X z + dy>) 

dt -PÑ~- 

Si pun&um C infinite diftet, arcus 
PM & j>m evadent reóte ad AC per- 
pendicularesjmanentque omnia ut ante, 

Quodíí^ ex hypothefi grayiratis fpe- 
ciali , fubftituatur valor ipíius PN, five 
celeritatis i prodibit valor temporis pro 
illa gravitatis hypothefi. Si veroulte- 
rius ex aequatione ad curvam fubftitua- 
tur valor ipíius^ per a:; prodibit tem- 
pus.in cafu fpeciali dato. 

In hypothefi GaliU*na y PN = y/x> 
íive , fi parameter parábola quae cur- 
va celeritarum ANR, tuerit*, PN = 
\l*x (§. 87A Ergo tempusper Mm — 
V (dx z +dy z ) : y/ax , adeoque dt z === 
ffi#d¿*)idtx. 

Sit jam curva defeenfus AMBetíam 
parábola, cujus vértex in A, axis AQ¿ 
erit, in hypothefi dire&ionum paralle- 
larum,AQ=PM=j, QM==AP=x, 
adeoque Andlyfi). 

x* — ay 



%xdx—*dy 



Ergotí?/ 2 : 



qx*dx z : ¿ 2 :=? ¿/y* 
¿ 2 

(4* 2 +¿ x )¿x 2 



Tab, 
XlV.b, 

140. 



Quomam dt—yj (dx z + dy z ): s/axy 
poterat idcm valor facilius inveniri. 
Elementum arcus paraboliciM«/ = ^y 
V (4* 2 + a z ) : a (§. 145 ¿ízw£ ¿j/f*. ) 
dividendo per celeritatem in M acqui- 
fitam = y/ax. 

JEft iglmrt=f(dx\/(^x z +a z ):ay/4x) 
— PO. 

Quodfi per quadraturam alicujus 
curvae ANR curva temporum conftrui 
debet , dividendo fpatium APN per 
quantitatem conflantcm a ; erit Ele- 
mentum illius curva? PN/?/ = dx % 
(^x 3, + ét 1 ) : \Jax. 

QnarecumfitP/ = ^v; eritfemíor- 
dinata cjus PN= yj ( ^.x z +a z ) : \/ ¿*,feu, 
üa=i,PN=W (4x z +* z ):\/ax. Eft 
vero y/ax femiordinata parabolae, cujus 
abfciífa AP — x,parameter == a (§. 39 2 
I Analyf)* \J{¿{x z + ¿ 2 ) abfciífa hyper- 
* boke ¿equilátera? a centro computata, 
cujus axis tranfverfus === 2¿, femiordi- 
nata = ix (§. 1 47 iñfn.). Curva ^ 
igitur, a cujus quadratura pendet con- XlV.b. 
ftruótio curvae temporum , ita conftrui- 
tur. Circa comenunem axem AX con- 
ftruatur parábola AtyíT & hyperbola 
equilátera AOV ( §. 472 Analyf.)^ 
cujus centrum in C, axis dimídius 
AC=¿, quiíimul parábola? AMT pa- 
rameter. D uóta femiordinata parábola 

PM, 
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¡Tab. PM,fiatCQ=2AP = 2#, eritexQ >- 
;XIV.b. creóla adCQj>erpcndiculari QO =t\f 
\ F & (4.x 1 + a z ). Ducatur TF parallela ipíi 
' l M* CX per pundumM^&AH parallela ipíi 
QG, eritTL = CA=¿& TC=PM 
= y/ax. FiatTG = Q()= N /(4x 1 +^ 2 ) 
& ducatur FG parallela ipíi LC , erit 

TC:TL=TG:TF 
\Jax\a — \J (4x z + a z ): 

Tr= *^(4** +Q 

Quod íiergo MP continucturinN, 
doñee PN=TF, erit pun&um N in 
curva per cujus quadraturam curva 
temporum conftrui debet. 

Si curva? temporum conftruflionem 
ad reólifícationcm alicujus curva? redu- 
cere volueris; fíat 

1 ^+^)^ sí(dzi+df) 



dx 



ajas 



cnt 



a'x 



dz x +dy z 



Fiat jam 



ax 



dy 



, ^x 1 dx z 
a'x 
_ 4xdx z 



cnt 



— 1:Z x~ lz dx = dz 



2a 



\jx 



dy=2X l:7 



a 



dx 



31 " / 

_ 4*v* 



SÍ íít ¿= I 

zj—iy/ax 
z z ~4ax 



erit 

4-*V* 



. iíquatío prima eft ad parabolatn 
Apollonianam (§. 588 Anal.) cujus 
parameter 4*, abfciíTa x, femiordina- 
ta z: altera vero ád parabolam fecun- 
di generis , cujus parameter = ^a y 
abfciíTa ad parabolam externam relata 
= x , femiordinata =y , feu abfciíTa 
femiordinata = .v (§. 5 1 p Analyf) 
Conftrucnda igitur eft parábola, para- 
metro 4¿ 3 AMR (§. Anal.) & alia Tab. 
fecundi generis, cujus parameter rs¿,XIV-b, 
ANT (§.581 Analyf) : eritPM=:z Fi & 
abfciíTa, PN=AQ=jy femiordinata I42# 
curva* , a cujus rcélificatione pendet 
conftruciio curva? temporis. Ut curvae 
hujus natura intelligatur,fubftituaturin 
aequatione x 3 =-^ay z valor ipíius x 
= z z : 4acx ^quatione prima inven- 
tus, eritobx* == z G \ 64a* aequatioad 
illam curvam 



adeoque z* == ^6a A y z 
quse eft curva quinti generis (§.382 
Analyf?) ex familia parabolarum , feu 
paraboliformium (§.519 Analyf). 

Sit DMA quadrans circuli , cujus Tab. 
radius CA = a, CP = x , erit Mm = XIV - 
Jdx: x*) (§. 153 jW. ¿5/í*.), ^ 

adeoque ^=^:\/(4 2 '-x z )\/^quod 
elemencum cum coincidat cum eo, 
quod paulo ante (§. 349J pro inven ien- 
da Curva Ifochrona paracentrica re- 

perimus* 



143, 



Se 
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penmusi quarad ejus fummationem 
fpeóiant , ibidem relegenda íunt. 
Tab. sit CMD Cyclois 3 AOD femicircu- 
III. lus genitor , DN — x , AD —a, erít 
?í2-39* AN = ¿-x. Quare cum Mm~dx\/a: 
l/x($. 16% Analyfi infin.) > erit 



d x\U 

adx\¡ a 
' a\¡ \ax-x z ) 
\Ja. r^adx 



a ' 

Enimvero f ( adx : V (ax - x )) 
==arcui DO ( §. 157 Analyf infin.\ 
V¿=VAC,&¿=AD. Ergotempus 
defeenfus per arcum MC= V AD. 
DO : AD. 

Quodíi ergo #,ííveDN,degeneret in 
4, five AD ; erittempus defeenfus per 
femicycloidemCMD = VAD. DO A: 
DA. 

Problema LUI. 

Tab. 354. Determinare tempm defeenfus 
XIV. b. in convexitate curva in quacunque gra- 
vitatis hypothefi 5 five direttiones fint 
x 4°* paralleU five convexa. 

Resolütio. 

Sít ANR curva per quam grave 
dcfcendit,AP=x > PN=jy, erit N» 
= \¡ (dx 1 +dy z ). Sit celeritas in P ac- 
quiíita = i/, erit ut in Probl. praeced. 
(§. fys) > íí elementum temporis fue- 
úidt, dt = ^(dx z +dy 7 '):y. 



In hypothefi GaliUana, v^=;</x, Tab, 
Ergo di = \/ {dx 1 + dy 1 ) : sjx. QriareXlV.b, 
íí ex sequatione ad curvam defeenfus f * 
fubftituatur ut ibidem valor ipíius dy 1 ; ^ 
prodibit #quatio ad curvam temporis. 

Sit ANR parábola ¿ erit (§. z\ 
AnaL infin.) 

adx— iydy 

adx , 
— =¿y 

iy 



dy 1 —a % dx z : 4/ == a 1 dx 1 : ¿\ax 
Q^are 



a 1 



dx' 



dt=J(dx 1 + 

v /\ax 

dx sí (4*x + * z ) 



\J qax \f x 
_dx\/(lax+a x ) dxsJíax + la 1 ) 



2 V ax* 



t=zfdx \/ (ax + ^a 1 ) \xsj * 

Quare fi hic valor fumitur pro fpa- 
tio curvilíneo per y/^divifo ; erit fe- 
miordinata curva? 3 a cujus quadratura 
conftru&io curva? temporis pendet, 
V(*x+i* z ) :x. Eft vero V (ax+^a 1 ) 
femiordinata parábola?, cujus parame- 
ter=¿, íí abfciífa? a foco, cujus di- 
ftantia a vértice = i¿(§. $96 Analyf) 
computentur. Quare curvar quadran- 
da? vértex eft in foco parábola? & af- 
fumra parámetro a pro unitate., femi- 
ordinata curve a cujus quadratura con- 
ftru&io curva? temporis pendet 3 eft 
quarta proportionalis ad parábola? ab- 
fciífam a centro computatam, femior- 
dinatam & parametrum. Sitfemiordi- 
nata hujus curvae=^ ; erit 



i 
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v—a^{/\ax + a z ): 2X 
vx — \a\/(^ax+a z ) 



v z x z =a'x + 



Eft igitur curva tertii generís(§. 382 
Analyf)^ fed facillima?, qucmadmo- 
dum apparet /conftrucHonis. 

Qiiodíi conftruétfoncm curvx tem- 
poris reducerc volucris ad reílifícatio- 
nem alicujus curva? , cujus elemen- 
tum = V \dz? + dy z ) 5 abfciíTa fcilicct 
edítente zí femiordinata/; cric 

^axdx 7, 4 r dx z 



= dz, z + dy z 



Fiat 



dz z = 

= dx z 

¿íz=x 



saxdx 



:x 



dj z = - 



z dx z 



qax" 



= adx 2 



: 4.V 



dx\J a 



2X 



•Z=.2X l 



*dx\Ja 
y=f~ 



2X 



Eft vero \/x femiordinata parábola, 
cujus parameter— i, (§.3^2 Anal.)& 

dx 

f — fpatiuinhyperbolicum afymptoti- 



x 



cuín , cujus latus potentia? =1 (§. 1 2 o 
Anal, wjift.). Quare curva, a cujus 
reftificatione pcndet curva? tcmporis 
conftru&io , conftruetur , fi abfciíTa? 
íiant femiordinatis parábola duplis, 
femiordinata? autem ípatiis hyperboli- 
cis dimidiis per \J a diviíis a?quales, axe 
parábola? exiftente íimul afymptoto 
hyperbola?. Arcus hujus curva? erunt 
ut témpora deíceníus per convexita- 
tcm parábola?. 



Si curva ANR fuerit Cyclois, & día- TabV 
meter circuli gcnitoris = 1 , erit N^ XI Y^* 
= dx : \f x (§.168 Analyf.infn, )/afco- Fi & 
que dt=dx : x. Pcndet adeo tempo* 
ris determinatio a quadratura hyper- 
bola? intra afymptotos (§. 120 Analyf.** 
infin.) : Et quoniam t— fdx:x, fed 
fdx : x logarithmus ipíius x fumtus in 
logarithmica , cujus fubtangens=i 
(§. 243 Analyf tempus defeen- 

fus per convexicatem Cycloidis etiara 
per Logarithmos determinari poteft. 
Definitio X L. 

355. Curva Bracbyftochrona eít, pef 
quam grave tempore minore a pim- 
¿to dato ad aliud datum , quam per 
quamvis aliam^defccndit. Dicitur ctiam 
Oligochrona , item Curva celerrimidef- 
C£nftis. 

SCHOLION. 

3 5 6* Problema koc propofuit Joannes 
Bernoulli. Analyfi fuppreffa Cycloidcm effe 
monuerunt Leibnitius (a) & Hospita- 
lius(¿). Solutionem integram exbibtdt 
Jacobus Bhrnoulli (c) , Methodo Syn- 
thetica ex natura dejeenfus celerrimi quan* 
dam ejus proprietatcm deducens , quam Cy- 
cloidi convertiré pofiea oflendit. Joannes 
vero (d) ex fundamentis Dioptricis id foU 
vit y propterea quod advertit eam eandem 
effe cum curvatura radii per médium unifor- 
miter denfum fropagati. .Equidem folutio 
facilis videri poterat prima fronte. Cum 
enim tempm defeenfus per arculum Mm /»- 
finite parvum fit mínimum ; hoc vero fit 
1/ ( dx z 4- dy 2 ) : /x in hypotbefi Galilarana 
($• 354)* n on alia re opui effe videba- 
L tur i 

(a) In A&i$ErudUirnm* A. 1^7. p. 2oj. 

(b) lbid. p. 217. 

(c) lbid. p. ni. ¡ 

00 lbid. p. *07. & ftqg* » 
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Quoniam tcmpufculum mínimum cft 3 jj* 
& dx conftans , dy vero variabilis 5 j| 



, ^//¿tfz ut ejus differentiale ponatnr rí- 
falo aquale (§.5j Analyf. infin.). Enimvero 
tcntmti apparebit , fie nos delabi ad &qua- 
tioncm differentialem tertii gradus. Alia igi- 
tur viaincedere libet , qu¿ nos tándem de- 
ducit ad analogiam Joannis Bernoulli , 
+ftne fuppofita identitate Brachyftochrona: 
cum curvatura radii per médium non unifor- 
miter denfum. 

Problema L I V. 

T^b ^ nrvcnire Curvam Brackyflochro- 

' nam * five celerrirni defeenfm. 

144. Resolutio. 

v Sintfemiordinata? PM,/>m & Q;s,in* 
finíte propinqua? 3 & P/=/>Qj crunt 
arcus Mm & mñ infinite parvi , & de- 
miiíís perpendieularihus MR & m O, 
crcétaque perpendieulari »S ipíi pm 
continuará? in S oceurrente , erit MR 
= mO = nS> &RSrcípeólu arcus M# 
conftans. 

Sit jam AV=x, PM=j; erit Pp 
— fQj= MR=nS = dx y mR=dy, & 
Mm = V(dx x +dy z ). Sit RS:=¿; erit 

?nS=On=¿> dy , adeoque 

V ( ¿v x + ¿ 2 2% + ¿/ ). 

Quoniam motus per Mm eft #quabi- 
IÍS ? erit toro tempufeulo defeenfus ecleri- 
tas conftans 3 nempe ea qua: defeenfu per 
altitudinem AP acquiíita. hx eadem ra- 
tione celeritas in defeenfu perarculum 
mn conftans cft,nempe ea 3 qu^ defeenfu 
per altitudinem A/> acquifita. Sit prior 
— ¿3 pofterior^Qerit tempus defeen- 
fus per Mm — V (dx 1 + dy % ) : c 8c 

tempus. per mn = ^ (dx 2 +¿ z ihdy 

>+dy z ) : C ( §. 19 ) > confequenier 
tempus defeenfus per Mm -\-mn — dt 
^ V^+gj \/(dx* +P- 2 ¿dy+d y z ) 



erit (§. 63 infinit.). 



ddtz=i 



dyddy 



cV(dx z +dy z ) + C^(dx % +l?~ibdy\ti 
hoc eü 

^ ¿ — dy_ 



dyddy- bddy 



cy/{dx z +dy*) C\/ (dx 1 + ¿* - zé¿j+¿) J 
five 
^R «í-S 
e. Mm C. 



G. mn. mR — ¿*. M^. mS 

adeoque 

M^í ; p= C. mR : c. mS 

Jam in hypotheíi GaliUana 5 C 
= V A/,& r==\/ AP(§.87). Quarc 
M/# : == *#R. / A/> : *#S. \/ AP. 

Qua: eft proprietas Curva: Brachy- 
ftochrona: a jacobo Bernoulu alia 
via eruta. 

Quod fi fíat Mm<=. mn y erit C. m?\ 
— c. mS, adeoque 

c : C = wR : mS 
& ¿- : mR = C : 

hoceft 5 elementa femiordinatarum mK 
& ^S 3 five funt ut celeritates acqui- 
fita: 5 feu ad has celeritates in ratione ■ 
confiante: id quod eft fundamentum 
folutionis Joannis Bernoulli ex 
dioptricisprincipiisab ipío derivatum. 

Qiiod fi jam arcus Mm~ \J (dx % 
+ dy z ) fumatur conftans 3 dx fiet va- 
riabilis. Sit celeritas in M acquifita- 
= ^ 3 & ratio conftans ipfius dy ad ean- 
dcm = M*«:¿3 erit 
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= \/(¿**+4 í ): ,2 


ady— 


vsj (dx*-\-dy z ) 


Sdf 


= v z dx z + v z dy z 


a z dy x - 


v z dy z ~v z dx í 



dy = 



V 



dx z 



vdx 



Formula h^cgcneralis eft & íq omni 
hypotheíi gravitatis ^ ctiam utcunque 
variabilis > obtinct. Quodfí jam íubfti- 
tuatur valor ipííus 1/ ex data gravita- 
tis hypotheíi,prodibit formula fpecialis. 

Sit itaque in hypotheíi gravitatis 
conftantis 

adeoque *u — \lax 

1 dx \J ax 

dj~ 



ax . 



cnt 



\/(a z -ax) 
dx\^x 



— x) 

xdx 

Eft vero xdx\\¡ (ax, x z ) díffe- 

rentia inter adx : isj {ax x z ) & 

(adx 2 xdx) : 2 \/ (ax x % ). Ergo 

¿¿/at ( adx ~ 2xdx ) 

J 2 \/ (ax -x z ) 2 V (ax — x*) 



adx — 2 xdx 



2/ (ax—x 1 ) 



2 y' (¿*-x z ) 

^ Eñ vero \/ f x z ) femiordinata 

X y ' circuli DH diámetro CB = a deferipti 
Fig. (§-377 Analyf.) & f{adx : 2 v/(W,v-a; z )) 
145. arcusCHfg. 1 $7 Aml, ittfin.). Quamh 



Tab; 
XV. 



obrem y~ arcui CH — DH =- PM. 
Eft vero in Cycloide MH— arcui BH 
(§. 575 Analyf.) & AC^=PM + MH \fl 
+ HD = are. CH + are. HB (§. 5 74 ^ 
Analyf.). Ergoineadem are. CH=PM 
+ HD) confequenter PM eft ¿equalis 
differentice inter arcum CH & ejus 
fínum HD. 

Curva igiturcelerrimi deícenfus/íve 
Brachyftochrona eft Cyclois 3 adeoque 
eadem cum Tautochrona (§. 352). 

COROLLARIUM. 

558. Quoniarn in Cycloide PM^arc* 
CH — HD (§.557) ; íi utrumque #qua- 
tionis membrum multíplices per dimi- 
dium circuli genitoris radium p¡ \ OC* 
prodibit 

|OC. PMz=|OC. are. CH-|OC. HD 
\ OC. are. CH á Scft. COH (/ .43 j Geom.) 
\ OC. HD ¿3 A COH (§. 592 Geom.) 

|OC PM^ Seca. COH~~A COH 
— Tegmento HIC (JT. 436 Geom.) 

Eft adeo Cyclois externa fegmentortjtn 
circularium repraefentatrix. 

SCHOLION L 

3 S 9.Elegantem hancCycloidisproprietatemi 
etfi ad Mechanicam non fpeffiet } bic tamen an~ 
notari confultum fuh > ubi ex dcmonflratis 
tanta facilítate fluit. Poterat vero etiam ex 
formula analytica deduci. Etenim elementum 
arcutHC zz adx ; 2¿^(ax x 2 ) (jS\ 1 57AnaI. 
infin.) , qui in \CO =: \ a du&m producit ele* 
mentumfeÜoris = a 2, dx: S/(m ~ x 2 )(§.4j y 
Geom.). Jtíupdfi porro DH altitudinem A 
COH s=¡ (ax — x 2 ) in bafm ejm dimidiam 
£CO=:~a ducas 3 prodibit área A COH 
-ia/(ax-HX 2 ) (jf. 392 Geom.Jj cujui 
adeo elcmcntum~ (a 2 dx-2axdx); 8/(ax-x 2 ;. ) 
L 2 ^¿r$ 



/ 
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v 



Tab. Ojiare fi hoc elementim trianguli ab elemen- 
XV. to fefforis auferas , relinquetur elementum 
Hg. fegmenti HIC^ axdx: 4^(ax ~x 2 ) (§.436 
.345. Geom.). Efl vero elementum ipfiusPM~ xdtf: 
//(ax— < x 2 ) ($. 357). ergo idera in 

\zfeu\ CO ducas y prodibit axdx : 4^ (ax 
— « x 2 ) elementum feüoris modo repertum , 
confequenter fefíor ~ ¿ af (xdx ; ^(ax r? x 2 ;) 
^fCO. PM. 

S C H'O L I O N II. 

360. J¡l¡todfi detur alütudo, per quam gra- 
ve ad locum datum in linea curva celerrime 
descenderé debet > Cyclois deferibenda efl per 
dúo punt'í'a data. £¿ucimobrcm ut Problema ad 
praxin transferri pojfit , oflendendum adhuc 
crit y quomodo Gyclois per data dúo pmtta 
dejeribatur. 

Pro blema L V. 

Tab. . 361. Vejcriberc Cycloidem per data 

X V«, d uo puncía A & C tranfeuntem. 
Tig. 

145, Resolutio. 

í* Jungantur pun&a data A & C rcefta 
AC & 

2. Dcfcribatur Gyclois qu^cunque 
ABD 3 circulo genitore ENDj qux 
reftam AC ín B fecet. 

3 . Fiat- deíride AB' : AC = ED :FG 3 
crit FG diatneter circuli genitoris 
Cycloidis per ppnóta A & C trans,- 
euntís : quo dato 

4* .Cyclois ACG deferibipoteft (§..5 73 
Anal.). . 

D E M Q N STR ATI O; . ; 

Id unicc demonftrandum, cífe AB: 
AC = ED : FG j quod ur fíat, ducan* 
íur rc% SP & TQ^ad AH perpen- 
diculares, qiKT erunt ínter fe paralteLr 
i §. 2 5 6 Germ. ), Et quoniam HA 0 



DE & GF perpendiculares ad AF per Tab, 
conflr. erunt quoque ea?dem inter fe XV, 
parallela? ( §. üfc Geom. ). EtSPad F * 
ED> TQjid FG perpendiculares (§.230 ^ ; 
Geom.)^ confequenter (§. 268 Geom.) 
AB : AC — SB : TC = AS : AT=EP : 
FQ, ob EP=AS & AT=FQÍ$. 1 68 
Arithm.). ScdSB=arc. EN — PN 
&TC=arc. FR— Q¡t-(S 3 5 7). Ergo 
EP:FQ=arc. EN-PN : are. FR-QR 
(§. 167 Aritbm.) 3 confequenter DE* 
EP:FG. FQ==fcgm. ENkfegm. FR 
(§. 185 Arithm.) , quia feiliect 1 DE 
(are. EN — PN) r=é fegm. EN & ^FG 
(are. FR — C^)'==fegiw. FR (§.436 
C7*ww.)- Eft vero. DE : EN — EN : EP 
& FG : FR = FR : FQJ5. 3 3.0 Geom. \ 
adeoqueDE. EP=EN 2 & FG. F<¿ 
= FR 2 (§». 377 Geom.) , confequen- 
ter EN 2 : FR 2 =fegm. EN : fegm. FR. 
(§. 161 Arithm.). Sunt itaque fcg- 
menta EN & FR íimilia (§.406 Geom.\ 
& hinc etíam arcus cognominesíimiles 
funt, confequenter EP:FQ=ED:FG 
(§. 12 Trigon.). Qiiare cum íit AB : 
AC== EP : FQj>er demonjlrata > crit 
etiam AB : AC=ED : FG (§. 167 
Arithm,). Q. e. 

Alher. . 

Poteftidem multo brevius ex prlncí- 
piis noftris fímilitudinis oftendi., alibi 
propoíitis (a); fcilicet cum omnes Cy- 
cloides íintinter fe íimiles 3 crunfomnes 
linea? eodem modo ad eas determínate 
proportionales. Sed AB & AC funt 
chordee arcuum cyeloidicorum candem 

bafin 

(/»);In Aclis Erada. A. v?t£ p.iii. &fcqg. 
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D £ M O N S T R A T I O. 

Seftor FOR #qualis eft triangulo Tab; 
re ¿tan guio, cujus baíís eft arcus FR 5 xv - 
ahitado radius FO : & fe&or EN(¿ F & 
a?qwa!is eft triangulo rectángulo, cujus 
baíis eft arcus EN-, altitudo radius EQ^ 
(§.415 Geom.). Eft vero fe&or FOR 
íimilís feótori ENQ^per bypoth. quare 
cum feóiores per ratíoncm arcuum 
ad radios difcerni poífirit , erunt arcus 
FR & EN radiis fuis FO & ECtpro- 
portionales (§. 24 Arithm, ) > confe- 
quenter triangula , quibus fcctores 
aequales funt, inter fe fímilia fun t (§. 1 8 3. 
Geom.). Suñt igitur fe&ores in ratione 
duplicata radiorum & arcuum ("§.358 
Geom.). Quod erat unum. 

Quoniam arcus FR & EN fimilcs 
funt , cum alias fegmcnta per eorum 
ad periphcriam rationem difcerni pof- 
fent,contra hypotheíin (§. 24 Arithm.\ 
in triangulis FOR & EQN anguii 
cognomincs fiínt tfquales {§. 141 
Geom.) i 3 confequenterrum utrobique 
crura íibi inviccm íint a*qualia (§. 4a 
Geom.) i', ipfa triangula íiiflilia funt. 
{§. 183 Geom.) i adeoque in ratione 
duplicata radiorum \§. ¿p$ Geom.). 
Eft igitur fe&or FRO: fe¿l. ENQ^ 
== A FRO : AENQJ§. 1 67 Arithm.\ 

confequenter fe¿i. FRO A FRO % 

feft, ENQj — A ENQj= fe<5h FRO 5 
fe<ft. ENQ ( §. 189 Aritbm.). Ergo 
cum fe¿l. FRÓ- — AFR O = fegmen to 
FR3&fc<a,ENQ r _ AENQ==fegmenr; 
EN 3 quod per fe patet , fegmenta 
FR : fcgm. EN = fe<ftpr FRO : feéfc 
ENQJ §• 1 6 8 Aritbm. ). Sunt vero- 

L 3 feóio- I 



baíín AF fub codem ángulo fecantes, 
adcoqueeodem modo determínate & 
diametri circulorum genitorum funt re- 
da? ex medio bafíum normaliter erc<fce, 
confequenter itidem eodem modo de- 
tcrminatcT. Patet ergo eífe diámetros 
circulorum genitorum ED & FG ipfis 
AB & AC proporcionales, Q, e. d. 

Sgholjon J. 

362. Patet bine pra/lantia principiorum 
noflrorum fimilhudinis 3 ob quam merentur 
qu¿e in Geometriam recipiantur , & ob quam 
etiam in candem ipfis aditum aperuimm. Sané 
fi quis Analyfin fimilhudinis invenire veüet, 
ex iflis principiis deducenda forent , qu¿e ad 
cara pertinent. Per eam vero Analyftn , qua 
ad fimilitudinem fpeftant , multo facilius re- 
perirentur , quam per Analyfin magnitudinum 
qua nunc [ola utimur in Geometría. 

S C H O L I O N IL 

363. Suppofuimus in demon(lratione y feg- 
menta circulorum fímilia effe in ratione dupli- 
cata cbordarum , nempe EN Z : FR Z ~ fegm. 
EN : fegm. FR , vi principiorum Geometría, 
ex quibus id facile colligitur. jQuodfi quis 
non videat > quomodo idem inde inferatur > 
demonftrationem hic fubjicere licet per mo- 
dum Lemmatis,& quidem multo univerfaiius. 

L E M M A L 

364. Sectores Jimiles & fegmenta 
fimilia circuli baberit rationem duplka- 
tam radiorum , fubtenfarum & ipforum 
arcuum : immo fegmenta fi?nilia curva- 
rum fimilium habent rationem duplica- 
tam fubtenfarum & ipforum arcuum 3 
aliarumque lineatum quantmcumque eo- 
dem modo determwatatum* 
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Tab. fe&oresFRO & EQN in ratione du- 
X Y- plicata radiorum FO & EQ , atque 
Fl &' arcuum FR & EN per demonflr. Ergo 
° & fegrnenta FR &EN in ratione du- 
plicata radiorum & arcuum funt (§. 1 6j 
Arithm.). £>uod erat fecundum. # 

Arcus FR & EN func limiles per 
hypotk. Ergo eorum finus ($". 1 2 Tr¿- 
gon.)^ confcquentcr & íinum dupla? 
(§.2 Trigon.) chordtf funt arcubus 
proportionales (.§. 178 Arithm.). Sunt 
vero fecióres atque fegrnenta in ra- 
tione duplicara arcuum, />¿r demonjlra- 
. ta. Ergo &in racione duplicata chor- 
. darum (§. 167 5 25o Arithm.). 

Idem vero multo univerfalius de 
qiiibufctmque curvarum íimilium feg- 
mentís fimilibus demonftratur. 
Tab. Si curvas fuerint fimiles , reóta? con- 
XV. ftantcs^qua? ¿equationem ingrediuntur^ 
t Fig. eandem ínter fe rationem habent, cum 
*47* alias per eam diftingui poífent, (§. 24 
Arithm.). Quare fi porro fegrnenta 
íimilia eífe debent, neceífe cft ut ab- 
fciffe AP & Ap ad redas illas confian- 
tes a & h utrobique in eadem íint 
ratione ($. cit.) 5 confequenter AP : Ap 
=a:b. Quare íi AP=-x¿ erit Ap 
¡=bx\a. Et quoniam femiordinatar 
PM & pm, chorda? AM & ¿je* > arcuf- 
que cognomines eodem modo deter- 
minantur .5 erit AM : am. — are. AM : 
are. am — PM : pm = AP :ap=a : b 
(§. 120 Geom.). 

Quareíi PM=y; cntpm~by:a. 
Eft vero Elementum cur. 7 &AMP=ydx> 
alterius amp~b z ydx:.a z (§. 9S Anal. 
i/z/fo.^adeoque curvilincum AMP:¿#?/> 

f ^=Jydx: ~Jydx==a z :¿ 2 = AW:am z 



— PM 2 : prn 1 — AP 2 : ap % . Pono quía Tal,, 
AP :Y > M = ap:pm per demonftr. & XV, 
anguli ad P & p reóti per conjlrucí. % 
AAPM ca Aapm (§. 183 Geom,) , con- l ^ 
foquen ter AAPM : Aapm = AM 1 :am z 
(§. 3P8 Geom.). Cum itaque íit 
APM A APM:A*/j» (§. 167 

Arithm.) ^ erit fegment* AM : fegm, 
*m = APM:apm (§. 189 Arithm.) 
= AM 2 :^ 2 =PM 2 :^ 2 = AP:^ 
= are. AM 2 : arc«¿/# 2 (§. 1 6jArithm.\ 
confequenter in ratione duplicata linea» 
rum tjuarumcunque aiiarum eodem 
modo determinatarum 5 veluti íi ex 
P 8c p demittantur in AM & am per- 
! pendicula PL óc pl , reétarum PL & 
; // 5 per demonftrata. Quod erar ter- 
tium. 

S C H O L I O N. 

3¿5« Qu} a ¿ demonftrationem partís ul- 
tima Lemmatis prafentis attendit , is facun- 
áitatem & utilitatem principiorum no/lrorum 
firnilitudinis abunde perfpiciet í qu<e in Phüo- 
fóphia prima tanquam fede germina ex notio- 
nibus puris independenter ab omni imagine 
derivavimtíó (a). 

Definitio XLI. 
3 55. Curva Synchrona ejl , ad cu- Tafo 
jus íingula punóta D 5 M eodem 
tempore mínimo grave pervenit. 

S C H O L 1 O N. 

3ÓJ. Cuvvam hanc primus invenit Joan- 
nes Bernoulli (b). Ex haStemts antem 
traditis mira facilítate eam deducere iicet. 

P R O BLE M A LVI. 

368. Con finiere curvam Synchronam 
DmM 3 data altitudine perpendicular* 
GD ^ per qu.im grave dato tempore 

defíen- 

(d) Ontolog. §. 1U. & feqq. 

(¿>) Vid. Acia Ertidhonm An. 1697* 
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Tab. deftendit quo ad fwgula punfla Syn- 
XV. chrona pervenit. 

^ j t Resolutio. 

1. Defcribantur Cycloides quotcunque 
CM 5 Oar&c. commune initium 
in C habentes {§. 573 Analyf.) 

2. Engatur in communi initio C ad 
baíín CA perpcndicularis GD> quas 
fit altitudini darse #qualis perquam 
grave dato tempore defcendit, fcu> 
quod pcrindc eft 3 per quam datur 
tempus 5 quo grave ad fíngula 
pundca D 5 m, M Synchrona? mí- 
nimo tempore pervenit (§. 357)» 

3.. Fiat arcus AN aequalis median pro- 
portionali ínter diametrum circuli 
génitoris AB & altitudinem CD. 
4, Ex punóio N ducatur baíi AC pa- 
rallela NM fccans Cycloidem in M : 
erit punótum in M Synchrona* 
Eodem modo in Cycloidibus ceteris 
Cm determinanturpnnóia in Synchro- 
na, ope circtilorum genitor um ipfis re- 
fpondcntium. 



AB 



D E M O N S T R A T I O. 
: are. KH=arc. AN : CD perconfh. 



AN = VAB. VCD 



AN . VAB = AB. V CD 



AN.VAB 
AB 



= VCD 



Eft vero AN. VAB : AB tempus def- 
ceníiis per arcumCycloidisCM (§ . 3 5 3 ) 
& \/CD tempus deíceníus per altitu- 
dinem CD ( §. % 7). Quare grave eo- 
dem tempore pervenit ad punótum M 5 
quo ad puneftum D defeendit. Quo- 
Biam itaque eodem modo oílcnditur^ 



quod ad quodvis pun&um w codera 
tempore perveniat, quo per CD def- 
eendit v curva D»M eft Synchrona 
(§. 166). . 

D EFINI TIO XLII. 

3 69. Curva &quilibrationis dicitür^ 
in qua exiftens pondus vel facoma 
femper ¿equilibrium faciat cum ponte 
fubíicio circa axem convertibili. 

S c h o L 1 o N. 

370. Problema hoc folverunt (a) Marchio 
HbspiTALius & Jacobus Bernoulli di~ 
verfaratione. Joannes Bernoulli (b) iden- 
titatem curvó aquilibrationis cum Cycloide 
deferipta ex circumvolutione rota fuper rota 
aquali demonfiravit , & Problema generalim 
per communem Geometriam folvit. 

Problema LVIL 

371. Invenir e Curvam ¿Equilibra- 
ttonis. 

Resolutio. 
Sit pons fubliciusxAB^ centrum gra- 
vitatis in B habens & circa axem A 
verfatilis. Sit funis BCM trochlea? C 
circumducius, cujus una cxtrcmitasB 
pontem , altera M facoma fufrinet, 
Cum potentke laterales agentes juxta 
direóHones BC & BA ¿equipolleant 
ponderi pontis agentis juxta diredio- 
nem CÁ (§. 241. z8o)'r fi CA expo- 
nit pondus pontis abfolutum 5 BC ex- 
ponet potentiam juxta BC agentem^ 
cum qua sequilibratur pondus M. Si- 
militer cum pondus M ad defeenfum 
follicitetur juxta dlre¿lionem CK & in 
curvam agat juxta dire&ioncm MKad 
curvam normalem; íiCM coníideretur 
ut pars ponderis M j qua? a^quivalet 

pocen* 

{a) IB Aclis Erttdit. An. 1695- P- 0* & <>5°' 
(¿) In Aíl¡$ Mrfidit. An, \6$y p. tfo. 



Tab 

XV 
Fig 
148 
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Tab. potentía: ut BC, integtum pondus M 
XV. erit ut CK ( §§. cit. ). Quare íi íit 
"<?»• qucedam recita b ut pondus abfolutum 
r * 9 ' Mi erit CK:CM=¿.BC. 

Síc jam CP = x, PM ==7, BC+CM 
— a i erit CM—y 7 (x l +y x ) & hinc 
£C = a - V(* l +J*). Eft vero íubnor- 
malis PK =)dy ; dx (§. 3 j infinit.) 

&hincCK=-CP+PK=x+^:^ 
. z=(xdx-\-ydy): dx. Qn a re c u m íit 
.CK : CM = ¿ : BC demonp. 
erit 

W.v \l (x 2, -\-y*)=axdx+aydy 

xdx y/ Q* +/) -yjyy/Cx^+J 1 ) 

. , axdx-\-.aydy 
. bctx = . y r — #¿¿v — 
V O +/) 



- ydy 



¿>x — 4\/ 0 X +^*) Ix 1 



4n* 

v 



+1/ = V (** +/) 
ojiia? eft xquatio ad curvam cequiübra- 
tionls , eui, íi libuerit, etiam quanti- 
tas qunedam conftans addi, vel ab ea- 
dem demi póteft (§.pjr Andyf.infin^. 

Ut curva -ha?c conftruatur, radio 
CD =vídeícribatur femicirculus FDE 
& ducatur DG ad FE normalis. Fiat 

CG=*, erit GD == \/ (a 1 ¿f ) 

(•§. 377 & (§. 268 Gcom.). 

CG:CD=CP:CM 
z : a = x : 

Eft itaque =,*: 

a ^ • 

Porro CD : DG = CM : PM 

., CMV (V -■£*)__ 



Ergo = a*. CM* : 24* 

^^(V-x^.CM*: 24* 

Quodíi hi valores -in sequatione ad 
curvam íubftituantur , prodibit 
b&. CM z,\ CM* 



Talj; 
XV. 
Fig, 
14?. 



4.CM = 



+ 



a id" 
¿*.CM*-* a .CM* 



2 

a 



CM = 2,¿ — 



Pun&um itaque quodlibct Mfacüc 
detcrminatur 3 cum non alia re opus 
íit, quam ut ad radium circuliCD feu 
iongitudinem funis BC+CM , du- 
plum'reóte illius, quae pondus abfo- 
lutum facomatis exponít 5 & reótam 
CG pro lu'bitu aífumendam qua?ratur 
tertia proportionalis ac ex diámetro 
círculi FE auferatur. 

Si íit a = b , erit CM — 24- iz 
= 2GE:qui eft cafus omnium íim- 
pliciífimus. 

QuandoCMdegeneratinCN, hoc 
eft 3 quando íit ¿ 3 curva femicirculum 
in N fecat , tumque eft 
ibz> 

. a-=ia 



a 



o~a~~ ibz : 



a 



a 

Tb 



Fatet adeo , CG eífe tertíam pro* 
portionalem ad ib & 4^ íi curva pe- 
ripheriam circuli. fecat. 

Quo* 
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Tab. Quoniam fubtangcns =-ydx : dy 
XV. (§. 20 Anal, infin.) & vi fuperiorum 
j _aydy~ydy\/ (x z -jry z ) 

~df~(é>+x)V(x z +y z )--*x 
Quarefi CM==V (**+/)==* 

dy " (b + x)a — ax . 
Ergo ubi curva peripheriam circuli 
fecat 5 fubtangens evancfcít 3 adcoque 
femiordinata eam tangit , confequen- 
ter N eft punótum infimum, íicque in 
noftro cafu Mechanico arcus CN fuf- 
ficit. 

Tab. Quodfí in fitu ponris horizontali 
xv! AI longitudo funis IC=CE=CN=¿ 
& pra'terca b = a , vcl ¿ > ¿ ; tota 
1501 curvae portio CMN fuííicit ; íi vero 
CI < CN, & in fitu horizontali pon- 
dus jam fuerit in M , fatisfacit portio, 
MN 3 quoniam tum CM cft differcn- 
tia inter CN & CI. 
Si fitCI— ^ reliqua fint ut ante>erit 

CM= 2¿ = 4—C 



ibz 

4 + C = • 

a 



zb 

Punóhim adeo M determinatur, íi 
fiatCG = (^+^J: 2¿ 5 qu3e eft quar- 
ta proportionalis ad ib y a & a + c> 
hoc eft) ad duplamlineam, qua? pon- 
dus M exprimit , radium circuli CE 
feu funis integri longitudinem ob 
IC+CM=CE & compofitam ex 
radio & portione funis IC. 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. IL 



Sit 
erit 



CM = o 
ia~ zbz:a — o 

a 1 - bz = o 



b = 



z 



Tab; 
XV. 

151. 
n. 1, 



Habemus itaque ¿:¿ = ¿:£. Quare 
fi b~a y erit a=z !) adeoque pune- 
tum D cadit in E , confequenter día- 
meter FE curvam in centro C tangir. 

b\b> a>cú*ma^ ziS.ityArithm.), n. zl 
reóta igiturCD defínicns punchan au> 
va* C ad'huc in peripheriam EN cadit; 
confequenter curva ultra centrum con- 
tinúan poteft y adeoque in centro C 
axem FE fecat. 

Quando itaque CD coincidit in E¿ 
erit£=^ adeoque cumíit 
CM 



-z, 



^z^(x-+y z ) 



x z — x z +y z 
y = o 

Curva ergo ultra centrum continua- 
ta axem fecat in K. Quare cum ex 
conftruílioneappareatj ab altera parte 
deferibi poífe partem íimilem , curva 
in centro C nodum habet. 

Si in ¿equatione ad curvam 
a z x z + a z y z == b z x z + bx' +^+bxy % 

fíat = o 
erit **x* = Px % +t x*+ jx* 
a*— b z +bx +Jx z 



a = 
za- 



b + \x 



ib x 

Quando itaque b > a m > erit 

• X=X 2¿ 2¿ 

M Unde 
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Unde intelligitur, punñum K a cen- 
tro diftare intervallo zb ia.. 

Tab. Si vero fuerit, a > b > erit 
XIV. x—za — ib 

Fig. Ex quo apparet 3 curvam fecare 
1 axem infra centrum- C in L 3 ita ut.CL 

íit ia ib. 

Quodíi in-cequatione ad curvam va- 
lor ipíius x fumatur ncgativus & pona- 
tur j/=o 3 prodibit diftantia punótí F 
a centro C, ubi axem fccat. Nimirum 
ciim objy^oj íit 

a z ^b z +bx+\x z 
^rit-ob valorem ipíius x ncgativum 
bx + ±x z - 



¿—jx b 

2¿+zb = x 
= CF 

Gurva ígitur in omni cafu in fe. 
redit. 

Quodíi máxima curvae latitudo de- , 
tcrmínanda 3 cum íit 

h£ÉB. ^= h dx+xdX--^- 

erit ob dy = o (•§. 63 Anal, infn.) 

axdx 

bdx + xdx/ — , — ~r. == o 



( b + x) y/(x 2 +/Q = a x • 

Ut igitur CM in cafu maximi jn- 
veniri poífit valor ejus 5 quem fu- 
pra rcperimus = 24 — zbz: expri- 
matur ctiam hic per ¿¿ ita.ut pro x 
íubftituarur valor ipfiusperxexpreífus. 
Eft vero jilxtá füpcriora QM=¿& : z.- 
Quare cuín hic lie GM'== *X : (¿ + 
crit.. 



& — b=x 

ax az — 

CM = — == 

x z 

Habemus itaque. 

az ab 



-*b> 



Tab, 
XLV¡ 

m 



24-- 



2W' 



A t z>—^-a t b ~ 2a z z, 2tó 



zbz, 2 



<2t>- 



a*z 



** zb + iéb* 



a z z 



lób z 
^+% a~b z - 

~ i6b z ~ 

4-' 



j 



z==- — ! 7 ■ 

Quoan>*==¿.£j:it¿z;== — — — — - 

Quando in hoc caíü z,=\a-\--\a=- 4, Ta ¡, ( 
cum íit 4 = CE, curva axemin centro XIV, 
tangit juxtaíuperiora. Ergo in eaíu ma- f| 
ximi fatisfacit radix falla, nempe;&<==¿4 151, 

|4«¿¿ quod indicio cft, va- n ' • 

lórem ipíius &-íumi deberé ex altera 
parte, nempe verfusF.in re&aCF. 

Qiiando ¿ >-¿, curva KCF duplí- M 
cem habetmaximam femiordinatanral- 
teram nempe infra centrum,alteram fu- 
p.ra idem, adeoque radix utraque fervit, 
I afirmativa intia centrum 3 negativa fu* 
P ra idem., ípa 
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Tab. 
XIV. 

n, J. 



In cafu dcniqüe tertió , ubi a < ¿ , 
radix poíitiva eft major radio. Sed 
cutn ¿= CG radío CE major fíerí ne- 
qticat 5 vi conftruct. ; radix negativa hic 
itidem iocum habet: id quod dcnuo 
innuit 3 maximam applicatam cadere 
ultra centrum veríusF. 

S c h o l 10 N. 

37 a. lllud hic notatu dignum efl , quod 
pro diverfa relatione quantitatum conftantium 
z&b , qua ¿quationcm ingrediuntur, curva 
duBtts aimodum variet y ita ut oculorum ju- 
diciopro curvisnon baberentur, quíeper ean- 
dem ¿cquationcm definiuntur. 

THEOREMA L I. 

/y 

373. Si circuito X fuper alio &c¡ua- 
ti T rotetur , ita ut punctum rotationis 
vel fit in ip'fa peripheria 5 vel extra eam^ 
aja. vel intra peripheriam ¿ir culi rot antis > 
curva hoc punfto defcripta erit Curva 
¿quilibrationis. 

Demonstratio, 

Sit pun&um rotationis extra peri- 
pheriam 3 veluti in M 3 & initium ro- 
tationis in V 3 ita ut initio punótum O 
cadat in V. Dico curvam CMN, qua? 
hac rotationc deferibitur ■> eíTc curvam 
¿equilibrationis. Ducatur reftaRS^qua? 
centra circulortim Y & X conneótit & 
reda SM 3 in qua eftpunftum deferi- 
bens ¡Vi producatur, doñee radio RV 
per initium rotationis V continuatoin 
H oceurrat, Quoniam arcus TV & 
TO, menfura: ángulo rum R &S (§• 57 
Geom.) 5 a^quales funt per genefin cur- 
va? CMN 5 erit RH = HS (§-184 
Geom.). Fiat RC = SM & ex centro C 



Tab. 
XV. 

fa- 



radio CD = RV=SO deferibatur c!r- Tab' 
culus & ex C per M ducatur radius CD, XV. 
ex pun&o vero D demittatur perpendi-' 
cularis GD% quemadmodum in con- 
ftruciione curva? asquilibrationis feci- 
mus(§.'37i). Fiat porro ut ibidem RV s 
= OS = CD=^ SM=RC=¿, CG 
—z. Quoniam RH=HS^r demonftr-. 
& KC~SMper conjlr. erit etiam CH 
=HM {§.91 Arithm.)> adeoque HC: 
HM===HR:HS, confequenter angulus 
GCD = HRT (§. 18 3 Geom,). Criare 
cum porro ob RT=TS & HR=HS 
angulus ad Tréétus íit(§. 175?, 147 
Geom.) , &ad G itidem reñusper con* 
firucí. erit (§. 267 Geom.). 

CG : CD ==== RT : RH 
z : a = a : 

Eíl itaque RH: 



CH = RH — RC= — 

z 



adeoque 
•i. 



Porro ob ang. HCD— ang. HRS 
per clemonjlrata ; erit CM ipil RS pa- 
jrallela (§. 255 Gcom.)^ adeoque (§, 
2 58 Geom.) 

RS = HC : CM 



HR 
^2 



CM 



five 



z ^ 
2 ¿ = a z íziCM. 



Ergo CM = 



ia- 



• lakz 



ia 



ibz 
a 



Eft itaque punóhim M in Curva 
a?quilibrationis , confequenter Curva 
rotatione circuí! X fuper circulo Y 
punfto M defcripta Curva a?quilibratio- 
nis (§. 371)* 

M 2 Idem 
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Tab- Idem eodcm modo oftenditur in iís 
X X • caíibus 3 ubi punéium defcribens O fue- 
rít in peripheria 3 vel punótum deícri- 
bens K fuerit intra peripheriam circulú 



*5 



Tab. 



Problema LVIII. 
3 74. Data curva AB ^ invenir e cur- 



X V. *v**n aliam L M 5 fuper qua , in quocunque 
Fig. punflo 3 pondas M datum fit in equilibrio 
I 53< curn pondere alio B dato. 

Resolutio & Demonstratio. 

Ducatur reda KO re&am CH ad án- 
gulos retios fecans, Quoniam CH eft 
linca verticalis^r hypoth. erir KO linea 
horizontalis(§. 210). Demittantur per- 
pendiculares BK & ME in tineam hori- 
zontalem KO ex punétis curvarum 
B & M 5 inquibus pondera equilibra- 
ra conftituuntur , quedicanturB & M; 
erk I Centrum gravitatis ponderum 



'6» 



conflans commune (§. 124)* Quare Tab. 
B:M=EI:IK (§. 144). Eftveroob Xv > 
K & E reótos (§. 78 Geom. ) & verti- 
cales ad I equales ( §. 156 Geom.), 
ME : KB=EI : IK (§. 267 Geom.). 
Quare B : M=ME:KB (§. 1 óqArithm.). 
Demittantur ex M & B perpendiculares 
ad CH , nempe PM & BH \ erir EM 
=IP&KB=IH(§. 226 Geom.), adeo- 
que B : M=^IP:IH (§. 167 Arithm.). 
Quare fi per hanc analogiam reperia- 
tur reóta IP^ datis ponderibus & rec- 
talH (§. 271 Geom.), & duóta PS ad 
CI perpendicularis portione funis CM 
tanquam radio ex pun&o C interfece- 
tur; erit in Mpunóhim Curve equili- 
brationis queíitum. 

Quodíi equatio ad curvam AB de- 
tur > facile reperiri poteft equatio ad 
Curvam cequilibrationis per communes 
Algebre regulas. 



C A P U T IX. 

De motu Pendulomm. 



D E F I N IT I O XLIIL 

^j6^TyEndulum eft grave quodlibet, 
X ita fufpenfum,ut circa pun&um 
aliquod, vi gravitatis, afcenfus & def- 
cenfus recíprocos continuare poffít. 
Afcenfus ille & defeenfus reciprocus 
Ofcillatio penduli vocatur* 

Í> E F I N I T I Q XLIV. 

Tab. 377* Pendulum fimplex eft quod 
IV. conftat único pondere inflar -punótí 



confiderato , & linea infíexili gravitatis 
experte circa centrum C convertibili 
AC appenfo. 

De f i n i t i o XLV. 

378. Pendulum compofitum eft quod 
pluribus ponderibus conftat , eandem 
diftantiam , tum ínter fe^ tum a centro 
circa quod ofcillationes fíunt > confian- 
ter fervantibus* 
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Definí tío XLVL 

379. Axis ofcillationis eft r e<5ia line# 
horizontali apparcnti paralleJa traníiens 
per centrum > circa quod pcndulum 
ofcillatur. 

Theore'ma LII. 

Tab. 380. Pendulum in B adducíum per 
IV. arcum circuli ¥>h defeendit , ¿radpunc- 
f$M*tum ¿que altum D per arcum aqualem 
afcendit ; inde dentio in A defeendit ac 
ad B afcendit fie que recíprocos afcenfm 
¿r defeenfits continuat. 

DemonsTratio. 
Sit HI linca horizontalis & BD ipil 
parallcla. Si globus A^quem inftarpunc- 
ti coníidcramusj cum folius gravitatis 
ratio hic habeatur (§. 377)5 in B ad- 
ducitur, linca direótionis BH 3 utpore ex 
Centro gravitatis B ad lincam horizon- 
talcm HI perpendicularis > cadit extra 
bafin 3 quareílinpunótoC. Globusigi- 
tur in hocíitu quiefcerenequit, fed def- 
eendit (§.222 ). Cum autem filo BC 
retineatur, ne perpendiculariter per BH 
defeendere pofíit, per arcum circuli BA 
defeendit ( §. 131 Geom. ). Ubi Cen- 
trum gravitatis ad imum pervenit, ea 
vi globusinftruitur, qua? cadendo per 
KA acquiritur ( §. 308 ) ¡ adeoque ip- 
fum ad akitudinem íequalem elevare 
poteft ( §. 322). Quare cum filum 
impedíate ne juxta tangentem AI pro- 
grediatun, per arcum ADipíiAB a?qua^ 
lem (§• 291 Geom?) afcendit. Vi igi- 
tur, quam cadendo acquiíiverat^ omni 
abíbrpta^percundem arcum DArelabi- 
tur , vi gravitatis afcenfurus ex Ain B j 
& ita porro. jQ. e. d. 



S c h o l 1 o N. 

381. ExperientiaTheoremati non contra- Tab. 
dicit i etfi fine fine continúate ofcillationes ei IV. 
par un rejpondeant. A'éris enim refi[ientiaFig.q¿\ 
& frittio circa centrum C partan aliquam 

ejus vis abfumunt , que cadendo acquifita fue- 
rat : unde fieri nequit 3 ut ad eandem precife 
akitudinem elevetur globos , ex qua dclapfus. 
Jjhoniam ¿taque afcenfm continua capit de- 
crementa ; ofcillatio tándem fiflitur 3 & pen- 
dulum in fitu CA, in quo Centrum gravitatis 
infimum oceupat locum 3 quiefeit. 

Theorem A LUI. 

382. Si pendulum fimplex inter ditas Tab. 
Jemicycloides CB & CD fujpendatur y IV. 
quarum circuli gener atores babent dia^í^ 
metrum CF dimidia longitudini fili CA 
ozqualcm 5 ita ut flum ofcillans iis cir- 
cumplicetur ; ofcillationes omnes , uteun* 

que in&quales > erunt ifochronx^ feu <zqu¿~ 
diuturm 5 in medio non refifiente. 

Demonstratio. 
Cum enim penduli filum CE femi- 
cycloidi BC circumplicctur, a Centro 
gravitatis globi E 3 qui inftar punfti 
confideratur (§. 377)3 exevolutione 
Cyclois BEAD deferibitur ( §. 330 
Analyf infinité). Sed omnes defeenfus 
& afcenfus inCycloidefunttfquidiutur- 
ni (§. 311). Ergo ofcillationes penduli 
funt ¿equidiuturn^ (§. 376). Q. c. d. 

CoROLLARIUM I. 

383. Quodfí longitudine penduli CA 
deícribatur circulus ex centro C ; cum por- 
tio Cycloidisprope verti.cem A eodem fere 
motu deferibatur , areus exiguus circuli 
cumCycloidepropemodum coincidir. Un- 
de in arcubus circuli exiguis ofcillationes' 
pendulorum íbnt ad fenfum ifochrona?» 
uteunque in fe ina-quales. 

M 3 Corol- 
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COROLLARIUM IL 

384. Quo longiora itaque funt péndula 
in arcubus circuli ofcillantia ; eo majores 
ofcillationes ifochronse funt. 

SCHOi ION I. 

385. Experientia non abludit. Jguodft 
enim dúo fucrint péndula ejufdem longitudi- 
nis, quorum unim in majorem > alterara in 
minorem arcum , utrumqne tamen in arcum 
non nimis magnum , orillando excurrat; in 
ofcillationibus centum vix aliquam differen- 
.tiam notabis. 

SCHOLION IL 
3 8 6. Penduli inter duas fcmicycloides-ofcil- 
■lamis tara thcoria y quara praxis debe tur il- 
iliiftri Hugenio (a). 

Problema L I X. 
3 87. Determinare durationem ofcil- 
latioms in Cicloide. 

Res olutI'O, 
Tab. Sit díame tcr circuli genitoris fcu ál- 
IV. titud.o .totius Cycloidis AB—a ¡ HB 
v ív¿ ninrudo , ex qua defeendrt pendulum 
46, per arcum illius QB — zr , HP = x, 
^erit PB sea ir — x* Sic porro tempus 
per QB=¿ 5 & fuper HB deferibatur 
ícmicirciilusHNB^ducanturquc PM ar- 
que^ infinite propinqua? ad HB per- 
pendiculares : erit PN=V(.2rx **% 

P/>—'biO*—Rmz=a'x> •& celeritas in P., 
jadeoque & in Mf §. 308)5 aequifíta 
'= v / x(§. 83)5 confequenter , cum in- 
ünitefima \Am motu xmiformi percur- 
iratur, tempus per Mm =.dt= Mm: \Jx 
(§. 39). Con fíat vero (§. ífi Analyf 
infinit.) cffe Mm : mK = BS i BP & AB : 
3BS=BS : BP (§.330 Geom.y. Eft ita- 
que BS ad BP in ratione fubduplica- 
ta AB adBP, (§. 2 \6 Aritbm*)> tac 

00 Vicie Hordlogium Ofcillatorínm five Dc- 
I j9TC*nftratÍQnes de jnoxu Penduiorum adhorologa 
3P&to ¡Geométricas, 



eft 5 ut \/AB ad v/PB ; confequenter T4 
Mm:m!= V AB : ¿PB (§. 1 6j Aritbm.). IV. 
Undc Mm=zmVL. V AB : V PB> *| 

~dx\Ja\s¡ (írx x z ) =2 2rdx\/a: 

2r \/ (irx — x z ). Eft vero rdx : \/ {irx 

xx) — N# (§. 157 Analyf infnit.) 

Ergo dt—2\¡a. Nn : 2r & fdt=fNn. 
2\/a : in Jam quando íive? tem- 
pus denota^ quo grave per arcum Cy- 
cloidis QB defeendit , fHn in femi- 
peripheriam circuli HNB degeneran 
Quare ut ir 0 feu diameter circuli ? ad 
femiperipheriam ejus^ita 2v / *ad tem- 
pus per arcum QB ; confequenter cum 
2 \/a = ia: y^denotct tempus defeen- 
íusperpendicularis per AB(§. 39 3 92, 
83); patct tándem v (§. i58 Aritbm.) 
fequens 

Tbcorema : Tempus integra ofcillatio- 
nis per arcum quemcunque Cycloidis QMB 
eft ad tempus defeenfus perpendicularis 
per diametrum circuli genitoris AB, ut pe- 
ripheria circuli ad diametrum. 

COROLL A RIÜM, 

388. Hinc denuo confequitur y quod 
jam fuperius aliunde demonftratum ( JT. 
3.1 1) , tempus defeenfus per quoslibet ar- 
cus Cycloidis eííe íequidiuturnum ; ofcil- 
lationes ítem in ómnibus arcubus Cy- 
cloidis efle squidiuturnas* 

Theorema LIV*. 
3 8p. Gravitatis attio minor ejl m 
iis Terr& regionibus , ubi ofcillationes 
ejufdem penduli funt tar diores s A major 
vtro j ubi eadem celeriores* 

Demonstratio, 

Tempus ofcillationum in Cycl-oi- 
de eft ad tempus defeenfus perpendi- 
cularis per diamemim circuli genitoris 
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Ut peripheria circuli ad diamctrum 
-(§• 3.87)3 adcoque in rationc confiante 
(§. 413 Gcom.). Quare íí. ofcillatio 
cjufdcm penduli íít tardior, defccnfus 
quoquc gravium pcrpcndicularis tar- 
dior evadir: íi üle rcdditur cclcrior ; 
hic quoquc cclerior fit ncccíTe eft. In 
primo igitur cafu minus ípatium ca- 
dcndo confícit grave, quam in altero > 
adeoque in illo motus, rainori vi ac- 
celcratur, quarn in altero ; confequen- 
ter graviras minor eft. Q^c. d. 

CoROLL. ARIUMi 

390. Cum adeo Experientia docucrit, 
ofcillationes ejtifdem penduli eíTe tardío- 
resprope-^Equatorem, qii2m in rernotio- 
ribus verfus Poíüm regionibus ; gravitas 
corporum rrrinor eft verfus -¿Equatorem, 

' quam verfus Polos. 

S C H O L I O Nv 

391. Obfervavit boc primas Richerius 
An. 1672 3 hiñere in Iñfulam Cayenna?, qu& 
ab Aíquatore 5 fere gradibus dijlat , faBo ; 
ubi pendulum Parifienfe^ fingulis minutis fe- 
cundis ofcillans , cujas longitudo erat pedum 
3 linear um %\ , minuendum erat linea una 
cum quadrante , ut adhuc ofcillationes fingu- 
Us minutis fecundis abfolveret (a). An.iójy', 
Halleius ad lnfulam S. Helenas* navigans 
reperit Horologium Jaum ibi tardías move- 
ri , quam Londini , fed differenmm non 
notavit. Símiles obfervationes habuere An. 
1682, Varin & díjS Hayes; An.ióyj, , 
Couplet filias i & An. 1704 , Tlvilize.. 
ib).. 

X H E O R>E M A L V." 

Tab. jp2. Si dúo péndula CA ¿r EF in 
J 11, arcm f mi les DAB ¿r'GFH ex currante* 
$M7' témpora ofcillationum funt . m r atione 
fubdupkcata . longitudinum CA Qi EF. 

(a) A&a UrtiíUorum , &n.,i$Sf.f. P 30. 

(b) Vid , Nh w 7\ ■ »ü m. h\ fnneiptís 3 Lib * ÜSJ* . , 



D E M O N S T R A T I O. 

Tempus defccnfus per DA eft ad Tab. 
tempus defeenfus per GF in ratione III. 
fubduplicata DA ad GF ( §. 3 14 ).J 7 *47- 
Sed témpora ifta funt ofcillationum per 
arcus DB & GH dímidia.. Ergo & 
témpora ofcillationum funt in ratione 
fubduplicata arcuum DA & GF (§. 1 78 
Arithm. ) j. confequenter & radiorum 
CA & FF , quiBus arcus iimilcs DA 
& GY per hypoth. deferibuntur (§. 412 
Cw/»-. & 170 Arithm.). d> 

Cor 0"L d a rj \tm.\ 

393. Tongicudínes igiiui pendulorum 
in arcus fimiies DA & GF excurrenrium 
íunt in ratione duplicara temporum quU 
bus fingula?. ofcillationes conficiuntur. 

T'HEO RE M A L VI. 
3^4. Numeri ofcillationum ifochro^ 
narum a duobus pendulis eodem tempore 
confeti arum funt reciproce ut témpora- 
quibits finguU ofcillationes funt. 

D:£M O N S T R A T I O.. 

Sit intra tempus a numerus. ofcilla- 
tionum penduli unius = ¿ 5 altcrius. 
= mb. Cum ofcillationes fingida: ejuf- 
dem penduli fupponantur a:quidiu tur- 
na? > erit tempus quo pendulum primum 
ofcillationem unam confícit .== a : h ^ 
& tempus,, quo altcrum ofcillatio- - 
uem unam abfolvit^ —a:mb .(§. 3 o i, 
Arithm.). , Sunt ergo témpora., quibus ; 
íinguicT ofcillationes fiunt 5 ut a : b ad \ 
a: mb* 2 hoc eft, ut amb'zA ab 178 \ 
Arithm.) $ íeu ui-mb ad '¿ ; ( §;' 181 í 
Arithm. ). Sed , ur rvb ad b ita eft 
numerus afciflatiÓñum penduli fecundi 1 
ad primum. Sont itaque numeri oicü- - > 
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lationum eodem tempore confeótarutn 
reciproce ut témpora íingularum. 
& e. d. 

«CoROLLARIUM. 

395. Longitudines igitur pendulorum 
in arcus fimilcs, eofque parvos, excurren- 
tium funt in ratione duplicara numerorum 
ofcillacionum eodcm tempore confeéta- 
rum, fed reciproce fumptorum (Jí. 393). 

THEOREMA LVIL 

396, Longitudines pendulorum intra 
Cycloides fujpenforum funt in ratione 
duplícate temporum quibus finguU ofciU 
lationes Jiunt. 

Demonstratio. 

Ut diameter circuli ad pcriphe- 
riam, ita tcmpus defcenfus per alti- 
tudinem Cycloidis, feu dimidiampen- 
duli longitudinem , ad tempus unius 
ofcillationis (§. 387). Sunt igitur tém- 
pora defcenfus per duorum pendulo- 
rum dimidias longitudines ut témpora 
duarum ofcillationum ab iifdem con- 
feóíarum {§. 157. 173 Arithm.). Sed 
altitudines defcenfus perpendieularis 
funt in ratione duplicata temporum 
(§. 85.) Ergo etiam altitudines, hoc 
eft pendulorum longitudines dimidia*, 
confequenter & integra (§• 178 
Arithm. ) 3 funt in ratione duplicata 
temporum , quibus ofcillationes per 
Cycloides abfolvuntur (§.167 Arith.\ 
£±e. d. 

COROLLARIUM L 

397. Sunt igitur & in ratione duplicata 
numerorum ofcillationum eodem tempo- 
re confc&arum , fed reciproce fumtorum 



MECHANICiE, 

COROLLARIUM II. 

398. Témpora ofcillationum inCyclofc 
dibus diveríis funt in ratione fubduplicata 
longitudinis pendulorum. 

Problema L X. 

399. Data longitudine alicujus pen. 
duli 5 una cum numero ofcillationum in 
tempore dato confeclarum ; invenir e Ion* 
gitudinem alterius penduli quod eodem 
tempore datum ofcillationum numerurn 

. confeiat. 

Resolutio. 
Quseratur ad quadratum numeri 
ofcillationum > quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum qiKcfítum, 
ad quadratum numeri ofcillationum 
penduli dati, & longitudinem penduli 
dati, numerus quartus proportionalis; 
erit is longitudo penduli qu^íita (§* 

E. gr. Juxta Hugenium (*) longitudo 
penduli, cujus ofcillationes fíngulse fingu- 
lis minutis fecundis abfolvuntur, eftpedum 
Parifinorum 3 & linearum 8|. Qiiíeritur 
pendulum , quod intra minutum primum 
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus 
ofcillationum penduli dati fit intra minu- 
tum primum 60,8c ejus longitudo 881 linea- 
rum dimidiarum {$.i6Geom.) ; erit longitu- 
do penduli quseíiti 3600. 881 : 40000 
a 79¿k H dim. feu 39/^ lin. 
Problema LXI. 

400. Dato numero ofcillationum qu¿ 
a péndulo data longitudinis in dato tem- 
pore abfolvuntur ; invenire numerurn 
ofcillationum ab alio péndulo data, iti- 
dem longitudinis in dato tempore con* 
feiendarum. 

Reso- 
ca In Horolog, Ofcillat. part, 4. Prop. i*, f. if*. 
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Resoutio, 

i". Quffratur numerus quartus propor- 
tionalis ad longitudines pendulorum 
inverfe íumtas 3 & quadratum nu- 
meri ofcillationum qusefiti (§.397). 

2. Quare fi inde extrahatur radix, 
habebitur numerus ofcillationum 
quaeíitus. 

E.gr. Qnsritur,quot ofcillationes incra 
minutum primum abfolvat pendulum cu- 
jus longitudo eft 7929 iftiufmodipartium , 
qualium pendulum fíngulis minutis fecun- 
dis ofcillans eft 8 8 1 00. Reperietur numerus 
ofcillationum ^ ( 88100. 3600 : 7929) 
£¡ 40000 s 200. 

Theorema LVIII. 

Tab. 401. Celeritas penduli in punflo in- 
III. fmo B eft ad celeritatem cadendo per 
fifrl^duplam longitudinem" AB acquifitam^ 
m chorda arcus quem deftribit EB ad 
dumetrum circuli AB. 

Demonstratio: 

Celeritas per arcum EB acquiííta 
sequntur celeritati per PB acquiííta 
(§. 308 )• Eft ergo ad celeritatem per 
AB acquiíitam in rauonefubduplicata 
BP ad B A (§. 8 7). Sed B A: BE=BE : BP 
(§. jjoGeom. ), adeoque BA ad BE 
eft ratio íubduplicata BA ad BP 
(§. 2 16 3 159 Aritbm.). Ergo celeri- 
tas per arcum BE eft ad celeritatem 
per BA acquifítam, ut chorda BE ad 
BA (§. 167 Aritbm.) Q±e. d. 

COROLLARIUM. 

402. Cum adeo fie celeritas per ar- 
cum EB acquifira ad celeritatem per AB 
acquifitam, ut chorda EB ad AB , & ce- 
leritas per arcum DB acquifita ad celeri- 
tatem per AB acquiíitam, ut chorda DB 

Wolfn Oper. Mathem. Tom. II. 



ad AB C^4 0I )> celeritates per arcus Tab: 
EB & DB acquifitas funt ut chord* cogno- III. 
mines (JT. 195 Arithm.). 

SCHOLION. 

403. Alia adhuc Theoremata non inéle¿ 
gantia de Pendulis babet N¿wtonus (a)z 
qu<e analytice facillime demonjlrantur ex 
fuperioribus. Eum igitur in finem fequens 
addimus Problema. 

Problema LXH. 

404. Determinare tempus ofcillatio^ 
nis dimidU per arcum exiguutn , in 
bypotbefi gravitatis uniformis > fed majft 
minime preportionalis. 

Resolutio. 

Sit in C centrum, circa quod pen~ Tab: 
dulum ofcillatur. Sint NA & MA XVI. 
arcus exigui., per quos ofcillatur, feu 
ofcillationes dimidia?. Sit BA dupla * 54 * 
penduli longitudo, &BNAfemicircu- 
lus ex centro C deferiptus ; dicatur 

C\=a, AP=x 5 AQ=¿, 

erit AB = 2¿, QP = ¿ — x y 
& (§. 330 Georn.) 

AB: AN=AN: ACL ( 
2a : AN = AN : b 
AB : AM=AM : AP 
2a : AM = AM : x 
adeoque 

AM=\/2^j AN=\/2^. 
Quoniam arcus AM & AN admo- 
dum exigui i ab arcubus non díffcrent 
notabiliter fubtcnfae cognomines Qja- 
re etiam arcus AM=>\/2¿# 3 & arcus 
AN=V 2ab> confequenterNM=AN 
- AM = V 2*b- sj 2ax¡ cujus diííc ren- 
N tiale 

Ca) Trlndp. Lib. I. Seft.X. Prop. yo. & feo, 1 
& Lib. a. Seóh Vi. Prop, x*. & fe<j. 
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Tab. t ; a j e W M reperitur===-|x~» í */xv / a* 
XV1, ~-d*Va: V2X. 



Fig. 
154. 



Sit porro gravitas =^,maíTa=OT. 
Quoniam gravitas uniformís , feu conf- 
tans per hypoth. erit ccleritas in M utpo- 
te cadendo per altitudinem QP=¿-x 
acqiiifita==v / 2¿(¿--x): v 7 *» T§.i 13). 

Quoniam motus per arculum infi- 
nite parvum mM sequabilis , erit tem- 
pufculum dt , direde ut lpatium feu 
arculus wM, & reciproce ut celeritas 
in m acquiíita (§. 32) •■> confequenter 
mM 

Cel. per NM 
— dx\/am 



2 V (g bx-gx z ) 



r ~ dx \fam 

* — J r~ 



iV (¿bx~gx z ) 

Efl: vero *- bdx : 2y / (¿.v-^' 2 ) Ele- 
mentum arcus QR, radio jb=¡. AQ 
deferipti , cujus fagitta QP=¿-¿ , ob 
valoran- negativum (§. 157 ^/y/ 

Ergo-¿x:V(¿*— x?)==Elc« 
mentó arcus AR per ¿ AQ^diviío. 
Biat itaque 

■ — tá*- 



erit 



2V (bx — x* )' 
- — dx 



id¡t 



V(bx-x z ) 

adeoque dt= 



b 

dx\Um 



W (gbx-gx*) 
dz,\Um 



Hg 

= a<c.QR.v^B.vW 



i 



Quodíijam fíat QP — QA 5 arcus TJ 
QR degenerabit in femiperipheriam Sj 
QRA , eritque ¿ tempus dimidix f j 
ofcillationis > hoc eft 3 defeenfus per 1 ! 
arcum NA abíblvitur tempore 
QKA. VAB. Vm 

Patet 5 QRA : AQ^dcfígnare ratío- 
nem femiperipheria? ad diametrum 3 & 
VAB eífe ut tempus defeenfus per- 
pendicularis per AB feu altitudinem 
áuplx longittidini penduli sequ alera 
(§•87). Qjare fi fuerit g ut feu 
gravitas maíEe proportionalis, quem- 
admodum in hypothcíi GaliUanA 
(§• 114)3 erunt 

Tbeorema: Ofcillationes pendulorumin 
arcubus exiguis circularibus ad tempus 
defeenfus perpendicnlarisponderis appeníi 
per altitudinem dupla? longitudini pen- 
duli seqvialem feu circuli diametrum , uc 
femiperipheria circuli ad diametrum, feu 
ofcillationes integra? funt ad tempus def- 
eenfus perpendicularis per diametrum, ut 
peripheria circuli ad diametrum* 

Theor.em a LIX. 
405. Témpora funt in r atiene com* 
pofita ex direcíis fubduplicatis longittt* 
dimm pendulorum & mafarum^ ai que 
reciproca fubditplicata gravitatum uni« 
formium* 

Dbmonstratio. 

Sintlongitudines pendulorum L&A 
témpora ofcillationum T & t\> maífe 
M Se m y gravitates G & g '> erit 
QRA. V2M. L m 

IqT v/G 
& ^S^/( § .40.4; ) »*oquc 
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QRA. y/zM.L QRA. /. 

: AQ. VG~~ : "ÁQ7v¿ 

VM.L Vm. I . 

(§.181 Antkm.) 
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VG ' Vg 
== \/M. v^L. \/¿ : V». V/. /G(§. 1 7 8 
Arlthm. ). Q± e. d. 

The o r e m a LX. 
406. Qttantitates materia in corpo- 
ribus funependulis quorum longitudtnes 
nquales funt , funt in ratione compofita 
ex ratione gravitatum & ratione du- 
plicata temporum. 

D E M O N S T R A T I O. 

Sínt omnia ut inTheoremate pre- 
cedente i cric 

VML \>mi 



T:/=- 



V'G 

^ ± ML mi 
adeoque T a : t* = — ^— : — (§. z<5o 

Arithm. ) 

Et hinc T 2 G:/ 2 ^=ML:w/ (§.184 

Arhhm. ). 
Qiiare ciim íit L=/ per frjpoth. erit 

T 2 G : t % g—U ; m ( §. 1 83 ¿ír/afo». ). 
& * . ¿ 

COROLLARIUM I. 
4°7- Quodíi fuerit T ^ / ; erit G : g 
~M:w;hoceft, fi témpora funt aequa- 
l¡a , quantitates materia? five maífe funt 
ut gravicates. 

COROLLARIUM I L 

408. Quodíi fuerit Gzzg, eritT 2 ;* 2 
Si M ■ : m ( §. 1 8 3 Arhhm. ) , hoc eft, fi gra- 
vicates funt a?quales , maífe funt in ratio- 
iie dupücata temporum. 

COROLLARIUM III. 

409. Qupdfí fuerit M =: m \ erit T 2 G 
fi Pg ( JF. 1 5 1 Arithm.) > adeoque G :g^ i* : 



T 2 ( §. 299 Arhhm. )> hoc eft, fi maffe func 
aequales, gravicates funt; in ratione dupü- 
cata reciproca temporum. 

COROLLARIUM IV. 

410. Quoniam T 2 G : ¿ 2 g=s ML : mi i 
vi demonflr. prxf. fi fit T b¡ t & M h m 9 
erit G : g :=; L : / ( jí. 1 83 Arhhm. ) , hoc eft, 
fi & témpora > & maífe sequalia funt , 
pondera funt ut longitudines pendulorum. 

COROLLARIUM V* 
41 r. Et quia T-G : t*g~ ML : mi; etit 
etiam T ¿ Gl : í : ¿L^ M :m { §. 18). 178 
Arhhm. ) , hoc eft maífae péndula? funt ut 
quadrata temporum & gravicates direde, 
& ut longitudines pendulorum inverfe. 

S c H o L I O N L 

412. His Principüs ufus efl NewtonuSÍ 
(a)in comparandis corporibm ínter fe y quoaí 
quantitatem materia in fingulis. Faffis au<* 
tem experimentis quam accuratijfirnis , je fem- 
per invenijje fatetur quantitatem materia in 
corporibus fingulis eorurn ponderi proportio- 
nalem ejje. Hinc etiam pendet ratio compa~ 
randi pondera ejufdem corporis in diverfis lo~ 
cisj ad cognofeendam variationem gravitatis. 

COROLLARIUM VI. 
41$. Quodíi fuerit M~m, erit T 1 Gl 
s t z gL ( $ . 1 5 1 Arhhm.); confequenter T 2 :t a 
~gL : Gl ( §.299 Arhhm.) , adeoque T : í 
rr f/g. ¡SL : /G. Vi ( §. 2<5o Arhhm. ); hoc 
eftjfí maíTae funependulorum fuerint anua- 
les, témpora funt in ratione compofita 
ex direda longitudinum pendulorum 8c 
reciproca gravitatum fubduplicata. 

COROLLARIUM VIL 

414. Quodíi fuerit M = m & T =2 1 > erit 
gL~ Gl ( $.prac. ) ; confequenter G : g 
~ L : l, hoc eft, péndula ifochrona ha- 
bent gravitares feu vires acceleratrices lon- 
gitudinibus pendulorum proportionales. 

COROLLARIUM VIII. 

415. Quodíi fuerit M^w&L^/, eric 
T 2 G — t 2 g ( §.413); confequenter T 2 ; t z 

N 2 ~ g 

{*) Vid, íñnríp. Lib. i.Prop. z$. Cor,7 P.ni. 2yf. 
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~g • G ( JT. 299 Aritbm.), adeoque T : ¿ =s 
: //G ( §. 2 5o Aritbm. ) ; hoc eft, íi maífe 
& longitudines funependulorum fiierint 
aequales 3 témpora func in ratione fubdu- 
pljicata reciproca gravitatum. 

COROLLARIUM IX. 

415. Quodíí fuerit M ~ m & G zzg> erit 
T'/s^L ( Jf. 413 ) confequenter T 2 : ¿ 2 

L : /, adeoque T : t =2 /L : z^/, hoc eft, 
íi gravitates acceleratrices & maífae fune- 
pendulorum fuerint arquales, témpora func 
in ratione fubduplicata longitudinum* 

SCHOLION II. 

417. Gum in pendulis vis ponderis, qtt¿e fol- 
UchatuY , in uno punÜo concentrara concipia- 
tur, ( §. 377 ), ñeque maffa per fe> nifi quatc- 
ñus a caufa gravitatis animatur y ad motum ali- 
quid conferat ; fi pondera maffis proportionalia 
funt , adeoque aquales quantitates materia 
feu maffa aquales a gravibm eodem modo ani- 
mentur , nulla habetur maffetrum ratio. Per- 
inde igitur efl in hoc cafa , ac fi in ómnibus 
penduíis mafia ejfent aquales. Unde, in hac 
natura confentanea bypotbefi , valent qua in 
zafa maffarum ¿equalium demonflravimusi 

Theórem a LXL 

418. Nttmeri ofiillationum duoram 
pendulorum quortmcunque in arcubus 
exiguis aqualibus temporibus abfoluta- 
rum funt in ratione compofita ex recipro- 
cis Jubduplicatis maffarum & longitudi- 
num¡ atque directa fiibduplicata grav> 
tatum maífas animantium. 

DeMONS.TR ATIO* 

Sunt cnim numeri ofiillationum N 
Sen a duobus pendulis requalibus tem- 
poribus abfolutarum reciproceut tém- 
pora , quibus fíngula: ofrillationes fíunt 
( §• 394 }• Enimvero témpora ofcil- 
lationum funt in ratione compoíua ex 



rationibus fubduplicatis dire&is maífa- 
rum & longitudinum pendulorum & 
fubduplicata reciproca maífas animan- 
tium gravitatum , feu ut \/L. \/M. s/g 
ad \/L \fm. \/G ( §. 405 ). Quare nu- 
meri ofcil lationum a duobus pendulis 
arqualibus temporibus abfolutaruHa 
funt in ratione compoííta ex reciprocis 
fubduplicatis maífarum & longitudi- 
num & direíba fubduplicata gravitatum 
maífas animantium , feu Ñ: n—\¡L 
*s/m. \/G : VL. VM. s/g. Q¿ e. d. 

COROLLARIUM I. 

419. Quodíí fuerit mzz M , erit N: n 
~ /L /G : fhi ¡fg, hoc eft 0 fi maf& duo- 
rum pendulorum fuerint sequales* numeri 
ofcillationum. eodem tempore in arcubus 
exiguis abfolutarum funt in ratione com- 
poííta ex fubduplicata reciproca longitu- 
dinum pendulorum & direda fubduplicata 
gravitatum mafias animantiura. 

CoR.OLLAR.IUM IL 

420. Quodíí fuerit M~m & L =2 l m y 
erit N : n : fg ; hoc eft , multitudi- 
nes vibrationum 3 eodem tempore á duo- 
bus pendulis a?qualibus peraétarum 3 fe ha- 
bent in fubduplicata ratione direfta viriura 
péndula agitantium. 

S C H O L I O NT I. 

421. Si cui Ubueriti is ex analogía M: n 
í=5 /G. /i. f/m : /g. t/L, plura Tbeo- 
rémata deducet , quemadmodum fapra in fimi- 
li cafu faftum.. 

S C H O L I O N IL 

422. Jgua baSlenus de pendulorum mota 
demonjirata funt , plerumque tantum [ucee- 
dunt 3 fi filum ex quo pondus fufpenditur gra- 
vitate careat , €¡r mius ponderis gravitas in 
punUum individuum fit coaffa- : qu& nempe 
fuperius fuppofuimus. ^uamebrem in praxi 
filo utendum eft temi , & globo exiguo , fed ex 

materia 
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Materia quantumvk gravi conflato. Quodfi 
vero fllum aut virga fitgravis & pondas mag- 
imm ; leges modo demonftrata valde turban- 
íhy : ñeque enim pendulum amplius fimplex 
efl y fed compofttum : perinde nimirum efi > ac 
¡i piara pondera eidem virga inflexili & gra- 
vitatis expcrti in diverfis loas applicahntur , 
qi«z fingida diverfa celeritate moventur. Enim- 
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vero non fufficity quemadmódum fuprain ¿equi- 
ponderantibus , invenire Centrum gravitatis 
commune & in eo applicare ponderum fum- 
mam , ut verus penduli motus explorctur ; fed 
alia ratione determinandum efi illud pun£ium 9 
in quo colligenda efi omnis penduli gravitas > 
ut eadem pr&fiet cum compofito. E^rn igitur 
in finem addimus Caput fequens. 



CAP 

De Centro 

Definitio XLVII. 

42 3'f~^ Entrum ofcilUtionis eft punc- 
tum 5 in quo íicolligatur pen- 
duli compofíti totius gravitas ^ ofcilla- 
tiones Angula? eodem adhuc tempore 
confíciuntur^ quo ante. 

COROLL ARIU M. 

424. Ejus ¡taque a punfto fufpenííonis 
diftantia sequatur longitudini penduli fim- 
plicis, cujus ofcillationes funt cum ofcilla- 
tionibus compoíiti ifochrona?. 

Definitio XLVIII. 

42 5 . Pes horarias eft tertia pars lon- 
gitudinis penduli íimplicis 5 quod fin-- 
gulas ofcillationes conficit iingulismi- 
nutis fecundis. 

Theorbma LXIL 

Tab. 426. Si plura pondera Dyfs //, B\ 
}V* quorum gravitas in punclis D, F> Ff 0 B y 
^'concipitur collecia^ in virga inflé x ili AB 
eandcm inter fe & a punBo fujpenfonis 
A difantiam conftanter confervent> & 
arca A ofcillationes fias perfciat pen- 
dulum boc modo compoflum y prodibit 



U T X. 

OfcilUtionis. 

difantia Centri ofcilUtionis O a púnelo 
ftfpenfionis A 5 fi fingula pondera in 1 y/ 
quadrata difantiarum ducantur ¿r ag~ Fig.^8. 
gregatum per fummam momentorum e&~ 
rundem ponderum dividatur* 

Demonstratio. 

Quodfí pendulum celeritate femé! 
acquiíita agiraretur, ^qualibus tem- 
poribus pondera D, F, H 3 B conf- 
tanter deferiberent arcus dD^fF^gH 
& ¿B 3 diftantiis a pun&o fufpenííonis 
Ad> Af> Ag 0 Ab proportionalcs. Pa- 
tet adeo , celeritatem femel acquiíí- 
tam defeenfum ponderum non alte- 
rare. Sola igitur fpeclanda eft vis 
gravitatis •> qu# incrementa celeritatis 
. efíicit. Concipiamus ítaque punéium. 
- O e/Te Centrum ofcillationis. Quan- 
: do itaque pendulum percurritangulumi 
\ infinite parvum BAC> fummaponde- 
rum in Centro ofcillationis O applitata. 
: arcum OP deferibet ( §. 4 2.3. ).. Quare 
cum vis gravitatis eodcmnaodo agat.in- 
; pondera ílnguia D 3 F 3 H 3 B^ quo in fum- 

N 3 mam j 
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T*b. mam eorundem 0,nifi retinaculum AB 
1V - obftarct j fingula per fpatiola ipíí OP 
ivg.48. a?qualia transferrentur, quia motus iri 
inftanti eft uniformis, adcoque celerí- 
tates fpatiolis proportionalcs (§. 33 ). 
Qjare íi KN per P ipíi DB parallela du~ 
catur ; DK, FL, HM , BN ( cum arcas 
infinite parvi a chordis eorum non dif- 
ieran t exponent celeritates á ponde- 
ribus D, F, K & B in inftanti acqui- 
rendas 5 íi libere defeenderent. Gra- 
viras vero cum íblo nifu agat ( §. 4 ), 
vis morcua eft ( §. 9 ) .¿ confequenter 
vires motuum ¿cceleratrices funt in 
ratione compoíita ponderum & celeri- 
racum ( §. 278 ). Deperditur icaque 
in E vis ut D. EK, & in F vis ut 
F. GL; contra vero in H accrefcic vis 
■ut H. MI, & in B vis ut B. NC¿ fen 
quod perinde eft., .ob decrementtim 
virium in D & F vi in B aliquid accref- 
cic , fed incrementum in Haccremcn- 
to in B rurfus aliquid detrahit. Cum 
autem íit vis in D ad vimin B, uti AB 
ad AD ; vis in F ad vim in B, uti AB 
ad AF5 vis denique in H ad vim 
inB> uti AB ad AH ( §. 153 ); re- 
periuntur accrementa virium in B ut 
( D. EK. AD ) : AB , & ( F. GL. AF ) : 
AB , quod vero inde rurfus detrahit ur 
ut ( H. MI. AH ) : AB. Habemus adeo 

B.NC==(.D.EK. AD+ E. GL. AF 
H.MI.AH): AB. 

.& hinc 

B.AB.NC+H. ML AH=D. EK. AD 
+ F. GL. AF. 

jam cum GL ipil EK & MI ipíi 
H€ ík parallela, ob rcótos, E,G,I,C 



( S. 38 Analjfinfnit. ) & EG=;DF, % 
GP=FO, PI = H0 3 -IC=BH5 crunt IV,' 
EK & GL ipíis OD & OF , MI & NC M 
ipíis OH & OB proportionalcs ( §.268 
Geom. )i confequenter fubftitutis pro 
EK, GL, MI, NC proportionaiibus 
OD, OF, OH, OB; erit 

B.AB. OB + H.OH.AH=D. OD. AD 
+ F. OF. AF. 

Denique cum fít 

H. AH*=H.HA.ÍJ0 +H.HA. AO 
B. AB Z = B. BA. BO + B. B A. AO 
D.O A.D A=D. AD. AD+ D. OD. AD 
F.OA.FA=F.FA. FA + F. OF. FA. 

Si utrinque addantur in sequatione 
inventa D.D A* + F.FA* + H. AO.HA 
+ B. AO. BA, prodibic 

D. DA 2 -fF.FA z +H.AH*+B.AB* 
=(D.DA+F.FA+H.H A+B.B A) AO 

Confequenter 

a 0 _ D>DA+F.FA t +H.HA ? +B.BA t 
D.D A -hF.F A+ H.H A + B. BA 

Jb* d, 

Schoxion L 

427. J¡¡uodfi-non evidens videatur 5 effe 
ylB 1 b AB.BO + AB.AO, & HA z ^HA,HO 
+ HA. AO; itemqne O A. DA~AD. AD 
+ DAOD, & QA.FA— AF.AF-\* AF.FO; 
idem facile ofienditur hoc modo. Cum fn 
HA^ HO + 0/f ( §. 8<í. Arithm. ) , erit 
HA" s H0 Z + 2 HO. O A + O A* ( 261 
Arithm. ). Et quoniam HA ~ AO + OH 
( 3. 26. Arithm. ) ; erit HA. H0~( AO 
+ OH ) HO = HO. O A + H0>,& HA.AO 
~(AQ + OH) A0~ AO 1 + OH. AO 

93 
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Tab. Arithm.); confequenter HA X ^HA. 

IV. + HA. AO {§. 87 Arithm.); Similitcr 
fi*. cumfit AB Z ~ AO 2 + z AO. OB + OB z ,& 
fil.42.AB. BO^ (AO + OB) OB^ AO. OB + 
OB z ,&AB.AO~(AD + OB)AO=:AO z 
+ AO. OB; erit AB Z ■=: AB. BO + AB. AO. 
Et quia OA^AD + OD (§. 8<5 Arithm.) , 
erit OA. DA- (AD + OD) DA^AD. 
AD + AD. OD (§.93 Arithm.). Simiíiter 
quia AO ~ AF~t FO ; erit OA. FA =3 AF. - 
AF + AF. FO. 

SCHOLION II. 

428. Joannes Bernoulli (a) ex fim- 
flhiffimis principiis mechanicis Tbeoriam de 
Centro ofcillationis ab Hugenio ( b ) in- 
ventam, & i JacoboBñRxovLti Fratre (c) 
ex natura vcttis demonflratam , quernadmo- 
dum modo uberius expofuimus , deduxit & ad 
agitationem pendulorum in liquoribus dedu- 
xit. Oper¿ igitur pretium nos faBuros cxifli- 
mamusy fi Viri ingenio ftjfsmi methodum hic 
dilucidemus. 

Problema LXIII. 

429. Determinare Centrum ofcilU- 
úonis in péndulo compofito. 

Resolutio et Demonstratio. 



Sit virga Inflcxilís ALgravitatis ex- 
pers 3 onufta ponderibus quotcunque 
C 3 D &c. in diftantiis quotcunque AQ 
AD &c. ab axe ofcillationis A> de- 
terminandum eft Centrum ofcillatio- 
nis Z 3 feu longitudo pcnduli íimplicis 
AZ compofito AL iíochroni. 

Sit itaque C maíTa ponderis in C; 
D vero mafia ponderis in D : qua? pon- 
dera animantur á gravitate natarali G > 
eritpondusin C=G.C r & momentum 

ta) Tn AHísErudlt. A. 1714. p.i?7.&feqq. 
{b) In Horolog tfi iüat. Part. 4. f. pr. & feqg* 
<Ó.In A8U Emdit. A. 16 91. P»3»7. 



ejus G. C. AC ? quod vim agitarivam Tab; 
penduli appellatBERNouLLius. Eodem ^Y 1 * 
prorfus modo rcperitur vis agitativa ™% 
penduli in D=G.D.AD& ka porro > I5 ** 
íi plura fuerint pondera (§. 153 ). 

AíTumatur jam pro arbitrio pune- 
tum P ? & quarraiuir tum maíTa pon- 
deris, tum gravitas a qua animanda, 
tit pondus ibidem habeat momentum 
ponderi C a?quale 5 adeoque ipíi C 
fubftitui poííit. . 

Nimirum cum gravitates, feu vires 
acceleratrices maíTarum.fínt ut celerita- 
tesquasproducunt in inftanti; eelerita- 
tes autem , in tempufeulo infinite parvo 
quoperanguluminfiniteparvumexAL 
in A (L) movetur pendulum 3 íint ut C 
(C)ad P (P) (§. 3 3 ), confeq u enter ut AC 
ad AP(§. 138,412 Geom.)>zút utAC 
ad AP 3 ita gravitas in C adflciitiam in P 5 
a qua animandum pondus in P in locum 
ipíius C fubrogandum; confequenter 
AP. G 



. Quodíi maíTa 



gravitas in P = 

hujus ponderis ponatur P 5 - erit pondus 

G.P.AP . G.P.AP* 

= — momentum = i 

AC AC > 

quod cum íit sequale momento pon- - 

¿ . . ¿- . G.P.AP 2 _ 
densinC,ent — = G.C.AC 



Unde P = 



AC 
C. AC* 
AP* 



Eodem prorfus modo reperitur pon- 
dus- in P fubftituendum ponderi in D ; 

AD 2 . D 



nimirum mafia ejus = 

Al 

, AP. G 
vitas qua animanda 3 , - 

AL/ 



gra- 



Eíl 
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Tab. Eft ¡taque pondus , quod in P 
XVI. fubftitui debet pro pondere , quod 

f «- A . ^ AP.G C.AC* ACCG 
.155. ^^C, 1 ^,- lpr - = — 

& pondus 5 quod pro D in P fubftitucn- 

AD. D. G 



- AP.G AD*.D 
dum= — 7— x -r— — 
AD AP 



AP 



Quoniam hxc pondera a gravitati- 
bus particularibus animantur ; inve- 
nienda eft porro gravitas communis 
qux animat uniformiter maíTarum feu 
corporum aggregatum* 

Sit ea gravitas =x: erk 

AC^Or AD\ D* 

ACCG , AD. D. G 0 

-i r~ &C 



AP 



AP 



AC\ Cx+AD*. D*+&c. 
= (AC. C +AD.D+&c.)AP.G 

( AC. C + AD. D + &c.) AP. G 
*~ AC X .C + AD Z . D + &c. 
hoc eft, gravitas communis reperitur 
dividendo ponderum fummam per 
fummam maíTarum. 

Cum adeo pcndulum AP* quod 
animatur a gravitate fiótítia 
f hC. C + AD. D a „\ An 



,AC\ C + AD*. D 
compoíito AL ifochronum, péndula 
vero íimplicia ifochrona habeant gra- 
vitates longitudinibus proporcionales 
(§.414); longitudo penduli fimplicis 
AZ fi&itio AL iíbc.hroni& a gravitate 
naturali G animandi reperitur, íi fíat: 



/ACC+ ADD + & CA 
VAC%C+ÁD a D+ SícJ 



AP.G:G=APlAZ 



Etitenim(§.i783i8i 5 i83^/V^) Tab, 
(AC. C + AD. D &c. ) 5 ( AC*. C + XVt 
AD\ D &c.) = i: AZ 



confequenter 

A7 AC*.C + AD*.D + &c. 

A ~ AC C + AD. D+ &c. 
quee eft regula Hugemana (4) in 
Propofitione precedente demonftra- 
ta; fed in eo cafu, ubi pondera, qu« 
pendulum componunt funt in eadem 
rc¿ta, aut faltem in eodem plano, in 
quo eft axis ofcillationis. 

Ponamus jam pondera C, D &c. Tab t 
non eíTe in eadem reéla > feu in pía- XVI 
no in quo eft axis ofcillationis, fed Í¡ 1> 
quomodocunque in plano quodam 
verticali circa axem A ofcillante difpo- 
fita , ita tamen ut íitum non mutent. 
Sit AM línea . verticalis plani & per 
centrum fufpenfionis A ducatur AH 
ad verticalem AM normalis, adeo- 
que horizontalis (§. 210), radio AC 
deferibatur arcus ¿C, & ex C demit- 
tatur perpendicularis CK ad AH; erit 
gravitas abfoluta in C ad gravitatem 
refpeciivam qua impellitur radius AC, 
in ratione AC ad AK (§. 272) 
five RC> adeoque 

AC : RC=G:^|- 

_ n . . ^> G. RC 

Eft ergo vis agitativa in C= - 

Eodem modo reperitur gravitas 
reípe¿hva in D = . 

vitas 



Et> íi gra- 



W Prop. S» part.4. dcHorrtog* t>fc\tt*u f.$8. 
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|¿b. vitas abfoluta in P==M ? refpe#iva 

m . f M.'PQ^ 
fe íbidcm -^p- • 

Sic jam punftum P pro arbitrio 
aííumtum^ in quo fubftitucndum cft 
pondus aliquod pro C 3 ídem cum 
ipfo momentum habens. Conftat pri- 
mum ex antecedentibus , íi radio AP 
deferibatur arcus P/> 5 fore 

a p . Ap — G. RC M. QP 

adeoque AC 1 : AP 1 = G. RC : M. QP 
(§. 185 Arithm.), 

AP 1 .G.RC=AC í .M.QP 



AP 1 . G. RC 



=M 



AC 1 . QP 

Quodfi N denotet gravitatem ab- 
folutatn qua anímatur pondus pro 
D íiibítkuendum , reperietur eodem 
modo 

. AP*.G. DS 
AD\QP 
Síc jam mafia ponderís gravita- 
te M animandi= T. Quoniam ejus 
momentum a?quale eít momento pon- 
deris C, in cujus locum íurrogaturj 
crit 

T. AP*. G. RC. QP 
AC 1 . QP 

T. AP* 



RC. C. G = 



AC J 



C. AC 3 
AP 1 



= T 



Eodem modo invenitur maíía V 
corporis in P pro altero D íubílituendi 
Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



&gravitate N animandi= 



AD*.D 

AP* 



Tab'. 
XVI. 

Bp 

Quoniam gravitas communis, qua iytf. 
ponderum aggregatum in P anima- 
tur, eftT.M + V.N + ac 

T + V 
vi antecedentium cum fit 

C.AC l .AP\G.RC 



T.M= 



&V.N= 



AP 1 . AC 1 . QP 
D.AD 1 . AP 1 .G.DS 



C. G.RC 

D. G.DS 



AP 1 .AD 1 .QP QP 
ÁC 1 . C + AD 1 . D 



cnt 



AP* 
T. M + V. N 



T + V 

AP 1 . C. G. RC + AP 1 . D. G. DS 

QP. AC 1 . C+QP.AD\D 
C.RC + D. DS AP Z .G 



C. AC 2 +D.AD J 



Habemus adeo gravitatem fiéti-' 
tiam, qua animandum cft pendulum 
AP, ut fit compoííto ifochronum in 
inftanti 3 quia RC 3 SD &c. variabiles 
in motu penduli. 

Tándem itaque ut ante infertur: 
CRC+D.SD AP'.G. G _ Ap . AZ 
C.ACH-D.AD 1 * -PQ7 G • RAZ 
(C.RC+D.DS) AP: (C.AC^D. 
AD 1 ) Q.P=i : AZ (§. 1 85 Arithm.) 

Quamobrem 
A7 _ C. AC*+D. AD 1 QP 

C.RC +D.SD * AP J 
qua; eft longitudo penduli ficlitii in 
inftanti compoíko iíbehroni, ob RC, 
SD , QP variabiles. 

Q ; Sit 
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Tab. Sít jam in F Ccntrum gravítatis, 
W L erit ob paralielas FE & PQ^(§.268 
_ 51* Geom.). 

PQj AP = FE : AF 
AP FE 

adeoq. AF= — ~====quantk.conft. 

Erit ctiam , ob Ccntrum gravítatis 
W F (§. 153) 

( C+D )EF=RC. C+SD. D 5 
adcoque fi AP tranfit per Ccntrum 
gravítatis F , hoc eft 3 íi fít L/»w 
<r¿yz/>v phraíi Hugeniana\ erit 
CAC 2 +D.DA 2 &c. 



AZ = 



(C+D&c.)AF 



Atque hxc eft regula Hugeniana 
pro invenicndo centro ofcillationis in 
péndulo quocunquc compofito, quam 
ipíius verbis enunciat íequens 

Tbeorem*. Si pondera fíngula pendüli 
Cómpofici ducantur in quadrata diftantia- 
rum fuarum ab axe ofcillationis, &fumma 
produ&orum dividatur per id quod fie 
ducendo ponderum ftimmam in diftantiam 
Gentri gravitatis communis omnium ab 
codem axe ofcillationis;. orietur longitu- 
do penduli fimplicis compofíto ifochroni,. 
íive diftantia inter axem& centrum ofeil- 
Jationis ipíius penduJi compofiti.. 

GoRoiuai u m L 

Tab. 43 o * ^ pondera omnia fuerint *qualia>. 
IV. nempe D=; F= H=: B k &c..s P& numerus 
^¿•48. ponderum n\ erit 

A 0- P ' DAZ ^ PF A 2 4<P>HA ^P> BA 2 &<: 
" n?. AR 

hoc eft AO á DA ** F A * + HA»*BA»ftc, 



nAK 



COROLLARIUM II T 

431. Quoniam D. AD eft momentum Tal; 
ponderis D fi momenra confi* l iy 

derentur ut pondera ad re&am AB appli, J^, 
cata, centrum ofcillationis coincidet cum 4 
Centro gravítatis co^nmuni horura pon- 
derum Cí*4 2 ^)> adeoque momentis in 
ponderum Iocum furrogacis eodem modo 
determinatur centrum ofcillationis, quo 
fupra Centrum gravítatis commune inve- 
ftigavimus (§. 157. ) 

COROLLARIUM II L 

43 ié Sí figura plana circa axem RI itaTab,! 
ofciüerur, ut is femper maneat in plano fi*,¡ 
ofcillancc feu (quod perinde eft) ordina- 
tis figura? MN conftanter fit parallelus; 
íingula? pondufeuli cujufeunque MNnm 
partes ab axe ofcillationis RI aequaliter 
diftant ( §. 8 1 Geom.) , nec aliter ofcillatur 
e.gr. partícula G ac fi in punfto L fuf- 
penderecur. Eft adeo momentum integri 
pondufeuli MN»m C íuerit AP ¿¡ LG 53 x, 
MN =r iy , Pp = dx ,) :=: lyxdx > confequen- 
ter diftantia centri ofcillationis ab axe 

ifyx z dxnfjxdx (§. 1 57) ;r fyx 1 dx : Jyxdx. 
Quodfi adeo ex a?quatione fpeciali ad figu- 
ram aliquam datam valor ipfius y fubfti- 
tuatur, & elementa debita ratione inte- 
grentur; prodibit diftantia centri ofcilla- 
tionis ab axe in terminis ordinariis. 

Problema LXII. 
433. Determinare centrum ofcülatió-%1 
nis in linea recia AB. Jfy j 

R-ESOLUTIO; 

Sít AB — ¿, AD=sxieritpartícula 
infinite parva DP = ¿/v 5 momentum 
hujus pondufeuli xdx\ confequenter 
diftantia centri ofcillationis in parte 
AD a pun&o fufpenfíonis A==y&*¿^ 
fxdx —\x 3 : ix z = | x. Quodfi pro # 
fubftituatur a, prodibit diftantia centri 
ofcillationis inre&a integra. AB=§ a 

S-CHO- 
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SCHOLION. 

'454. Hac ratione ieftnitur centrum ofcil- 
lationis fili ferrei área alterum extremum 
ojciUantis. 

Problema LXIII. 
, 43?. Determinare centrum ofcillatio- 
,^,'nis reélanguli RIHS in púnelo medio 
A lateris KI fufpenfi & área axem RI 
ojciUantis. 

Resolutio. 
Si fiierit RI=SH=¿ 3 AP = x; 
erit P/=<9k&elementum área?, con- 
fequenter unum pondufculum=^x & 
momentum e]usaxdx(§. 153 ). Quare 
(§.432.) fax z dx : Jaxdx==} ax* : \ax x 
z=*x indefínite exprimit diftantiam 
centri ofcillationis ab axe ofcillationis 
infegmento RCD1. Quodíi igitur pro 
X fubftituatur integri re&anguli altitu- 
do RS = ¿> prodibit diftantia centri 
ofcillationis ab axe = i¿. 

Problema LXIV. 
436. Determinare centrum ofcilla- 
tionis tríanguli aquicruri SAH área 
axem RI bafi SH parallelum ojciUantis. 
Resolutio. 
Sit altitudo AE=¿, AP=*, EH 
5=i¿, PV==y; erit ( §. 2¿>8 Geom. ) 
AP:PV = AE:EH 
x : y. 



ay 



i -=a:í¿> 
=±bx 



Hinc Jyx z dx 
Jyxdx 



y'= bx : 24 

24 %a 
_ flx l d x__ bx* 



& 



fyx l dx 
Jyxdx 



24 

6abx* 



64 



labx* 8 



\x. 



Quodfí pro x fubftituatur altitudo Tab.I. 
integra AE — prodibit diftantia ^ 
centri ofcillationis in triangulo «qui- 
cruro ASH a vértice A =|4=|AE. 

Problema LXV. 

437. Determinare centrum ofcillatio- 
nis trianguli aquicruri SAH área bafi» 
SH ojciUantis. 

Resolutio. 

Sint omnia , ut in Problemate pra». 
cedente , erit PE=a — x. Unde 

fyx z dx^ / ^(4-xT=f( i abxdx 
dx + h ^)^ lab x^bx^ b f a 

^^^^^^ 

Jyxdx v * 1 8* + 64 J 

2 44 z bx*-3 24bx*+ 1 2¿x* 64bx t -¿,bx i v 

~~ C 964 'V 2*4 ) 

— 1 24* b x*- 1 6 4 bx J + 6bx+ _ 64 l -$ q X + 3 x* 
I2abx í ~2¿x 1 6¿~4* * 

Habemus adeo diftantiam centri ~ 
ofcillationis ab axe infegmento SZVH. 

Quodíi pro x fubftituatur 4 , pro- 
dibit diftantia centri ofcillationis in 
integro triangulo SAH=( 6a z - 24 £ 



O i 



PRO- 



m ELEMENTA 
Problema LXVI. 

Tab.L 43 8. Determinare centrum ofcillatio* 
9» nis in triangulo aquicrurr SAH 3 quod' 
fio injlexile & gravitáis experte Ah 
fufpenfum área axem xxbaf SH paral- 
lelum ofcilUtur. 

Res ol u t i o* 

Sit kh~c , rcliqua fint ut füpra 
(§.436): crit Pb=c + x. Unde 



MECHANlCf; i 

SCHOLION, 

43 9, único boc exemplo intettighur > Tab 
¿i ca/a /im/K afear**» figurar um fañuF^ 

OpHS flt^ 

Problema LXVII. 
440. Determinare centrum ofciilatio- 
nis in infinitis par abolís & curvis agria, 
tis circa axem RI bafi SH farallelum. 
ofállantibus? 

Quoniam( §. 163 ) 



2a- 



j jnx'dx bx* dx. kc x x* , bcx' 

T 7-+—-) = + 

a 2a, 44 3^. 

bx*_ 2 4bc 2 x*+i2kx>+12bx<- 

■ 84 96* 

, _íc+x\bxdx Jcxdx+bx^x^ 

fr ds -f i7"" /( SF* 

4* ó* 24<a 12* 

Jyx* dx 6bc i x z + gbcx* + lbx A \ 

fjxdx 24a 
3bcx*+ 2 ¿>x* , 6íc í x^-\- %bcx 1 +3¿x 4 ' 
1 2a 



6bfx z 4- 4¿* 5 
=5 5 — : 2 — ,qui eít valor di- 

ftanti* ccntri ofciílatioms ab axe, rs 
in fegmento trianguli AZW 

Quodíí pro x. fübítituatur trianguli 
akitudo AE=* , prodibit diftantia 
ccntri ofciilationis ab axe ofciilatio- 
nis ri in triangulo integro SAH 



fx^dx (r+i*W r+ ** h m r + 2» 

E. gr. In parábola Apollcniana, r=: i¿ 
«=2. Ergo diftantia centri ofciilationis 
ab axe~|AE. 

In paraboloide cubicali, ^ i, 3. 
Ergo diftantia centri ofciilationis ab axe 
AE. 

In paraboloide biquadratico , r =s i.j. 
w=4. Ergo diftantia centri ofciilationis 
ab axe ~ AE. 

In curva ad quam ax z ^y z , r~ 2> n~ $¡ 
Erg© diftantia centri ofciilationis ab axe 
= á-AE. 

In curva adquam a 2 x? ~y s >r~ 3>n^ 5. 
Ergo diftantia contri ofciilationis ab axe 
AE* 

Problema LXVIIL 

441* Invenir e centrum ofciilationis 
in parábola SAH circa. bafin SH agir 
tata. 

R,£ SO L U T I O. 

Sit AE=¿,AP=x, MP=^ erit ydx 
=^^-Vx 3 EP=p¿-x& diftantia ccntri 

óícil- 
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¡jab. I. ofci!Iationis=7& I:i ^x(¿-x) J .yx ,; Wx(¿-Ar). 
Quoniam itaque fx xl dx (b — x) 1 
= fb i x x -*dx fzbx i:t dx+fx í:1 dx 



7 ob 1 x ,:1 84¿* y:1 + 3 o* 7ia 



& 



105 



fx Xi *áx {b — x)=/¿x i: * dx — fx %:z dx 

15 

eric diftantia centri ofciilationis 
15 ( 7o¿**"* — 84¿x y * +3Q* 7 ' 1 ) : 

105 (io¿x*'* 6x y:í ) 

3 5¿* 42 ¿x+ t f**) 

35¿ 2ix 

Quodfí fíat x=b , erit diftantia' 
centri ofciilationis tocius parábola? 
SAH á bafi SH. 



35*- 

=— Z = ±b=±AE 

Problema LXIX. 

442. Invenir e centrum ofciilationis 
in inftnitis parabolis SAH airea bafim- 
SH agitatis. 

Resolutio. 
Qiioniam pro infTnitis parabolis 
y m =x ( §• 5 ip Analyfi) 
y=. x r:m 



Tab. j. 



ydx = X tm dx 



X*ydx—X x ' m dx {h x) 1 

=x x:m dx (bb ibx+xx) 

=b z x x:m dx 2bx x ^ x m dx+x i ^- m dx 



J * m + i 



(w+l)(2W+l)(}^+l) 



771 

fkydx—fbx l:m dx f x ^' m dx—. — — ¿*S*Mf! 



(w + l)(2^ + l) 



* ( 2 ^ + 0 '(v*+* )& Z (2^ + 2) (^m + j) ¿x+Q» + Q(2*» + i)*y - 



Quod íi fíat #=¿'> cum íit- 
(zw+i) (3^+1) — tfw 2 +5#z+i 
(2^ + 2) (3^ + 1) = 6w 2 +8^+2 
+1) 2w 2 +3^-hi 
+-i) (3w + i)=3^ z +4^+i 
reperietut. diftantia ceatri ofciilatio- 



nis in infinitis parabolis a bafií 
^ rgu ^= — "1- 

\$m*-T.m)b. 3^+1. 3^+1. 

Sit' jam — 2-, prodibit eadcnit 
. diftantia=:^AE^ ut ame (§.441). 



O 3 > 



rs 



no 
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L E M M A II. 

Tab. 44 3 • Si in triangulo quccunque 
XVI. MAN ducitur utcunque refia AP i 
*«• erü: AM 2 x PN + AN 2 .PM=AP\ 
I57# MN + PM.PN.MN. 

Demonstratio. 

Quoniam cnim.*=P (§. 1 5 óGeom.). 
&ang. MAD=MND ($.315 Geom.)> 
cr¡tAM:AP=ND:NP.(§.2tf7C7^».). 
adeoque AM. NP=AP. ND(§.2í>7 
Arithm. ). 

Similitcr (§• iJóGw/**.). & 

ang. ANM = ADM (§. 34 5 GW ), 
confequcnter ( §. 267 Geom.) AN : AP 
=MD: MP; adeoque AN. MP=AP. 
MD (§.297 Arithm.): 

Eft vero MN. AD = AM. ND-fc 
AN. MD (§.324 ^*¥> 

Quare cum fit AD = AP + PD 
(§.86 Arithm.); erit etiam MN. AP 
+ MN. PD = AM. ND + AN. MD, 
confequcnter MN. AP 2 + MN. PD. 
AP = AM. ND. AP + AN. MD. AP 
(§. 93 Arithm.). Quare cum fit, fer 
demonjlrata 

ND.AP = AM. NP 
MD. AP=AN. MP 
atque AP. PD = MP. PN (§. 38 1 
Geom.); erit MN. AP* + MN. MP. 
PN=AM\NP + AN*.MP. Q.e.d. 

SCHOIION, 

444. V timar hoc Lemmate in determinan- 
do centro ofcillationis in figuris> que in latus 
agitantur , hoc eft , circa axem ad planum 
figura normalem. Ejtts enim determinatio 
dijficilior eft in hoc cafu, quam in precedente, 
ubi agitano fit in planum : quemadmodum vi- 
dere eft Apud Hugsnium (a). Calculum dif- 

< 

(a) In Horokg. tfiUUit* part, 4. f. 9U & feqq. 



ferentialem ad hoc negotium applicavh Jaco- 
bus Burnoulli (b). Nos primum regular* 
generalem demonftrabimus , eamque deinde ai 
Problemata jpecialia applicabimus y quemad* 
modum in cafu precedente faftum. 

Problema LXX. 

445. Determinare centrum ofcilla- 
tionis in fguris in latus agitatis* 

Resolutio. 

Ponamus Figuram AMN agitar! in 
latus 3 hoc eft, ita ut planum figura? íit 
ad axem ofcillationis nórmale. Con- 
íideremus primum dúo punóla M & N 
tanquam pondera sequalia, aut fuman- 
tur pro pundtis potius re&arum MP& 
PN portiones infinite parvae;erit eorum 
centrum gravicatis commune, ob MP 
=PN , in P (§. 1 4 5 ) j atque adeo pon- 
dus in P=:M+N (§.1 25J, confequcn- 
ter diftantia centri ofcillationispenduli 
yí M. AM*-f N.AN* 
hu,us compofiti= (M + NjAP 

($.429). Eft vero M==N&MP==PN 
per hypoth. Ergo diftantia centri ofcil- 
. PN. AM 2 + PM. AN 2 

latl0mS== (M + N)AP • 

Eft vero PN. AM* + PM. AN 2 = 
MN. AP 2 +MN. MP. PN (í.443), 
confequenter M. AM* + N. AN 2 = 
MN. AP X + MN. MP. PN , hoc eft, ob 
M=N, & PM = PN, adeoque MN 

== p M + PN 5 ^- AMl + N - ANt 



Tab. 
XVI. 



P. AP. 



p. AP* + P. MP. MP 



Jam cum 



P. AP 

reda MN in innúmera iíHuímodi pon- 

dufcula 

(í) In Cmmentt Acal. Scicnt. A. I7»?« 
p. m. 96. 317. 



A. 
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tri ofcillationis = 



Tab. dufcula refolvi poífít, qualia funt M 
; XVI. & N=^>i íi PM fumatur variabilis & 
I % dicatur y , AP vero x , fumma ponduf- 

J 58« cLilorum duorum M 8cN^=dp; erit 
pro duobus pondufculis diftantia cen- 

tri ofcillationis * ¡ confequen- 

tcrpro ómnibus pondufculis fecundum 
ye&am MN conftituris diftantia ccn- 
2fx z dp + 2/f dp 
2/xdp 

fx z dp+Jy z dp . 
=^ J - — — f . Enimvero cum 

fxdp 

pondufcula dp fínt parallclogrammu- 
la, quorum latitudo eft differentiale 
^altitudo d'ffcrentiale abíciílce, adco- 
que dp — dxdy & dx refpe&u dy con- 
ftans eft i erit Jdp=zdx fdy. Similiter 
quia y variabilis eft refpedu x, quod 
ejus incuito pro conftante habetur; erit 
fi* dy=x z y Se jffdy = \f 8c/xdy=zxy, 
conícquenter li jam y fumatur pro inte- 
gra femiordinata PM> erit diftantia cen- 
tri ofcillationis in. integra figura plana 

¡x z ydx + f\ f dx 

• ofcillante MAK= y r j J — l 

Jxyax 

Non alia igitur re opus eft, quam ut 
$ro y ex aequatione ad curvam fpeciali 
fubftituatur valor ipfius y &cy z . 

Coro tLARiUM L 

445. ^foydx cx P r * m * c diftántiam cen- 

tri ofcillationis in figura in planum agitata 
(jf.432).. Qnare fi diftantia centri ofcil- 
lationis in figura in latus agitata defidere- 

tur; ad illam nonniii adjicienda f \ 

J Jxyax 

fobi data vel jam inventa praefupponitur. 



COKOLLAR.IUM I L 

447. Liquet etiam bine, diftántiam cen* 
tri ofcillationis in figura in planum agitata 
& in cadem in latus agitata, fiquidem ita 
vifum fuerit y una reperiri pofle. 

Problema LXXI. 

448. Determinare centrum ofcilla- Tab.T. 
tionis rettanguli RIHS ex punBo me- 9* 
dio A lateris RI Jujpenft & in latus 
agitati. 

Resolutio, 

Si fuerit RI=SH=v, AP==x, erit 
diftantia centri ofcillationis ab axe íive 
a punóto A pro agitatione in planum= 
*x 3 fcu pro integro reólangulo=|¿, 
ob y=a )fxydx—faxdx~\ax x (§.43 5) 
& f)y< dx=\Jk* dx=*l4* x. Qiiare 

— T—, feu partícula adjicienda ut 
Jx)dx A 

prodeat diftantia centri ofcillationis 

re&anguli in latus agitati ( § . 446 ) , 

2a*x 2¿ z r r r 

= — r- = , leu , fí porro fíat 

yax z 3* 

2 a 1 

xz=b, = — y-. Eft igitur diftantia 
3¿ 

2a z 

qu£fíta==|¿ + -y¿~. 

Problema LXXIL 

449. Determinare centrum ofcilla* 
tionis trianguli aquicruri ^>AH ex ver- 
tice fufpenfi &. in latus agitati. 

Resolutio. 
Sít altitudo AE=¿, AP = tf> EH 
=|¿, PV—y-y erit diftantia centri 
ofcillationis in planum agitati trianguli 

atit totius trianguli =|^ v 

fyxdx—-^ &y^~ ( § ' 436 ^' 

Q^are f 



TI 2 



ELEMENTA 



coníequenter partícula adjicienda Ae- 



b* x+ 



bx* 



6ab* x+ 



b z 



fxydx 
x 



96** 6a 96a*bx* \6a z * 
Eft igitur diftantia centri oícillatio- 
nis trianguli scquicruri ex vértice fuf- 
penfi & in latus agitati ~^ x +b z x:i 6a 2 -. 
Qtiodíi fíat x = a; eric diftantia cen- 
tri oícillationis trianguli aequicruri 
b z 

4 I6a 

Problema LXXIII. 

4 5 O. Determinare centrum ofcilUtio- 
nis trianguli aquicruri SAH in medio 
bafis SH Jufpenfe .& in Utus agitati. 

Resolutio, 

Sint omnia ut in problemate pre- 
cedente , erit PE ~a x , fyxdx 

bx z 

=4 ¿x* : — ■ 5c diftantia centri 

6a 

oícillationis trianguli in planum agí- 

6a z Sax + 3* z 

tan =? , aut in- 

6a 4x 

tegri trianguli = ¿¿. Sed f\f dx 

b 3 x 4 - 

= 5 ( §. ). Ergo pars addenda 

9 6a 



24rab* x+ 



96a*(6abx z ~4bx*) 7'2¿ 5 ~48¿V 
«confequenter 3 fi fíat x=za> pro trian- 
3a z b x _3b z _b z 



guio integro 

* D 72^-48^ 24* 

Eft ígttur diftantia centri oícillationis 
trianguli cTquicruri in medio baíis fuí- 

b z 

penfi & in latus agitati ~\a-i . 



M E C H A N I C 1 

Problema LXXIV- 

451. Determinare centrum ofcilla* 
iionis paraboU ex vértice fajpenfk & 
in latus agitat&. 

Resolutio, 
Iti Parábola in planum agitata dU 
ftantia centri oícillationis a vértice eft 
fí parameter = 1 ^ 2 =at adeo- 
que f=x> : 1 & Jyxdx==^Zx s s *■(§.• 
440 ). Quare cum porro íit f\f 
dx=f \x 3 : 2 dx—~x* \ z i erit pars 
adjicienda — J~x s 1 2 : j* s 1 * = r? 
= f. Eft nempe parameter imitas 3 
adeoque ~ pars tertia parametri : qu# 
fi dicatur b 5 erit pars adjicienda 
= \b. Habemus adeo diftantiam 
centri oícillationis a vértice parábo- 
la* in latus agitata!=|x + 

Problema LXXV. 

452. Determinare centrum ofcilla- 
tionis in injinitis par abolís in latus agi~ 
tatis ) & ex vértice fufpenjis. 

Resolutio. 

In infínitis parabolis & curvis agna- 
tis in planum agitatis, diftantia cen- 
tri oícillationis a vértice eft 



r + 2n 



x , fxydx 



n 



( r + zn ) : » 



r + 3n " \ J ' J " r+2n 
&, quia^ ^=x r:n >y z =zx ir : % §-43^) : 

Quoniam itaque f\f dx= , * , — ; 

C jr-f n ) : n ^ ( ir + n ) : n ^ 



X 



erit pars adjicienda 



9r + 3" 
r+ 2 n 

i 9**+3# 



,( 3' + ») ; »; 



r + 2n 

Eft itaque di- 
fían- 
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tantia centri ofcillationis in infínitis pa- 
rabolis alüfque curvis in latus agitatis 

x+ r -^~—x^- n): \ 

Quoniam in parábola Apolloniana r si, 
2» i 4< 4 ^ y 2» 
i Hh 6 *~ ^ $r >b $n 



n ¡=¿i > erit 



o y 



i 4< 4 2." i 2r ^ n 2 ~ 2 _ 

adeoque *í»#*fef as r¿ Eftadeo, 

in parábola Apolloniana , diftantia centri 
ofcillacionis a vértice | * + ¿ , íi nempe 
parameter ¡± 6 , prorfus ut in Problemate 
precedente ( 45 1 ). 

Problema LXXVI. 

lab.I. 453' 'Determinare centrum ó fe illa- 
5,9. tionis parábola ex dimidia bafi Jujpenfa 
¿r m latus agitata. 

Resolutio, 

In parábola SAH circa bafín SH 
in planum agitata diftantia centri of- 
cillationis a baíi eft ± b y feu f AE 
& 5 fi parameter — 1 3 jy ? ==,v 3: 2 Óc 
fcydx~\obx lxl — 6x s ' 2 (§.44I> 
Quare cum porro Gtfjy } dx=¿ r x> : í¿ 
erit /*/ ¿¿v : fxydx y feu pars ad- 

2x5:2 _ 
denda 7o^~~^.v^ 5¿ — 3* 

= (fi parameter I fíat #= a ) — 5 

confequenter íi fíat x—b^ prodibic 

pars adjicienda= ^_ — \ a. 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
parábola? ex dimidia baíi fuípenfe & in 
latus agitata» — ^b + ja. 

Wolfii Opcr* Mathem. Tom. II. 



Problema LXXVII. 

454. Invenir e centrum ofcillationis 
in figuris folidis rotatione genitis. 

Resolutio. 
Norí alia re opus eft y quam ut y in Tab. 

formula luperiori^-^^Z 3 fíg U rís Fig. 

folidis convenienter explicetur valor Ij8 ' 
pondufeuli dp. Deíignat autem dp ele- 
mentum folidi, quod habetur ducendo 
infeinvicem diíFercntiaíia abfcíífo PQ^ 
& femiordinatcT QK atque femiordina- 
tam QK. SitPQ=^ 5 AP=* 3 QK 
== v y erit elementum vdydx ; confe- 
quenter cum fvdy exprimat fegmentum 
PQXL 3 quod concipkur inftar pon- 
dufculi in QP collcólum, íi PM íit 
— y > fody exprimir inrcgr'um femicir- 
cülum in lincam redam MN colleóium 
inftar pondefis. Sit adeo rátio radii ad 
femiperipheriam = r \p ; erit femiperi- 

pheria radio PM=)- defcripta = -^> 
confequenter área femiclrculi = 

r 

adeoque pondufeuium dp in valore 
fx z dp fubftitucndum =z£L— i unde 

fx*<t/* $** y%J * *LfxyJx. Quodfi 
r r ^ 

idem valor íubftituatur in Jxdp; re- 

perietur idem -y- Jxy z dx. Subftitua- 

tur valor ipíius dp etiam in formula 
Jy z dpy erit pondufeuium punóio Q^ref- 
pondcns/Wj|-^ 5 confequenterponduf. 
cula relpoñdentia linea' QP ^ dx/vy 2 dy. 

P Dica- 



H4 
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Tab. Dicatur radius circuli PN — /: crk 



XVI. 
Fig. 
*$8. 



<v=\/ (t % — ? 2 )> adcoque fvy z dy=Jy 2 dy 

V (t z y 7 -). Eft vero fy z dy sj (t 1 — y z ) 

—\t z fudy lyv 3 (§.4S f&m* Ergo 

omnia ponduícula refpondcntia lineíe 
QP funt ±t % dx.fudy — \yv>dx* Jgfll 
y^^exprimitfcgmemumcirculíPQKL^ 
adeoque degencrat iafemicirculum ra- 
dio PM dcferiptum, quando PQ efíi* 
citur ipíi PM ¿equalis, adqoque t—y. 
In co igitur cafu cum área, femicireuli 

§¿tíu'¿ eft' \t z dxfvdy^^: Ef 
r a,t 

cjuoniam ii* M fcrniórdinata QN eva- 

neícit, erkv_=o, adcoque. crian* 

¿yv* = o. Prodit adco tándem • 

— jx y ¿ x +f*y I* - uta^ojn ca f¿ 

• fcfdx* 

fpcc'ali non alia re opus fir, quam ut- 
pro y íubftituatur valor ex íequatióne- 
curvie , vel figura?, cujus rotatione íb- 
lidumgeneratur, quemadmodümPro- 
Wemata fequentia. docenr, . 

S e h o. t i o n, L\ 

"4??.. DiximHs , fit fit conflans qmn^ 
fita., & v ^ f/ (t~ - y*) , efle fvy 2 dy 
tsti t* fvdy - tyv* . . Id vero, facile pro-. 
h.i nr , differentiando utrumque integralis 
membrum-:; quo. faíto refiituitw . difiirea- 
tixle *<i integrandum pTopofttum ( §. 92. 
Analyf. infin. ). . Jguodfi erga \t l - fvdy 
— j yv* differemietw., cum t. conflans fit , 
froíit i Pwfy - ¿ vHy.~ ^yv*dv. Jam 
quia v ~ (/ (t* ~ y*) per hypotb. vdv 
k - ydy& v* s= í* - j/*. . /?« v*. 

¡mbtís in ^jvHvl Ú* ¿ vHy-fnhflitMÍn 



iifferentiale. etnergh ± t* ixíy - i í* vty 
4. i tp* ¿7 + ¿ V7 l ¿y = %vy*dy - vyHy, 
quod erat elementum ai integrandum, pn. 
pofitum.. 

ScHotioN ri: 

4 5 6- Siioniam folidd rotatione figura-, 
rum ciña axem fixum genita eodem modo 
agitantur , in quamcunque partem fiat agí- 
tatio ; non hic attendenda venit difieren- 
tía , qualen. in figuris plañís Ínter agita- 
tionem in plantan, & in latus confideravi- 
mus > adeoque in omni cafu eadent formn~ 
la fatisfacit* . 

Problema LXXVIII. 
457. Determinare centrum ofiitlaúo* 
nis m eylmdro ex (entro bafu fnfpenfo. 

R e s o l u t 1 o*, 

Sit" altitudo cylfridri AB = ¿, CB % 
, AP=^« Quoniam omnes cir- XVI 
culi bafi paralleli íequales funr, erit in J 
cylindro PM — CB , hoc eft, jf=A. 
Unde habemus (§.4$4):- 
Xtfix = f> x x x dx 
\\fdx = \ b*dx 
xy l dx = í?xd$i 

adcoque fx x fdx = i¿*x*' 

f X y*dX = Í¿ 1 **- 

Ouare diftantia centri ofcillationis a 
pnn&o fuípcníioiiis.-, — 



+ — . Q i iodfifiatx=rf;pro^ 
dl'c diftantia centri ofcillatiónis pro íñ* 
tegro cylindro f^-h- 



. Scho» 
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SCHOLION, 

458. Eqnidem Dechales (a) centri 
ofcillationis diflaniiam in'Gylindro ex centro 
bafts fufienfi tantummodo facit \ a¡ fed ipfe 
non diffitetur fuo tempore Theoriam centri 
ofcillationis nondum fuijfe excultam : immo vix 
fondo quid audiverat de re£«/tf.Hugeniana, 
qut in Horologio Ojfcillatorio demonftra- 
tur (b). 

Problema LXXIX. 

459. Determinare centrum o/cilla- 
üonis in cono ex vértice fuftenfi. 

R H S O L U T I O, 

Si altitudo coni AC=¿, radius 
bafis BC= b , AP=* , PM —y i crit 
¿•y=zbx: a ($. 268 Geom.). Quare 
(§.454) 

x z y z dx = b z x*dx : i* 
\ fdx = \px*dx\# 
xy z dx = b z x* dx : a z 

adcoquc Jx z y z dx = b z x 5 : 54* 
f\fdx = zoa* 
fxy z dx = b^x 4 - : ^a z 

Diftantia igitur centri ofcillationis a 

(b z x s b*x s \ 
— r-i 4 J : 

=y^+ j^r • Quodíi jam porro 

fíat x—a\ prodit diftantia centri ofcil- 

¿ x 

lationis pro cono integro = f a + jj-. 

Problema LXXX. 

460. Determinare centrum ofcilla- | 
üonis Spk¿r¿. 

(*) In Af^/to Unthtm. Tom. i, Seat» Lib, 3. 
> O) Vidc Prop, prarc.^4ti 



OSCILL ATIONIS. 
•Res o lut i o. 



Si diameter Sphsera? = 2r , erit 

. J Z = 2rx x z ( §. 377 Analyf) ^ 

adeoque y^—qr 7, x z 4rx ? + x** 

Habcmus adeo (§. 454 ) 
x z y z dx = irx^dx — x^dx 
\y*dx =¿ r z x' l dx-rx*dx-\-\x 4 -dx 
xy z dx = irx z dx-x* dx 

fx 1 y z dx = — -jx' 

Jxy z dx = frxr* — ¿x 4, 

Eft itaque diftantia eentri ofcillationis a 

ty&l&*r*x*~ri¿& 
pun&oíufpeníionis = ^, 2 ^/ , T *°' 

= ( multiplicando per 12 & divi- 
dí j , \ 3 rx + 4'* — f *» 
dendo per x*) - — 



Sr ix 

~ 9 *\ Quodíi 
15* 



ijr* + 2or* gx z 



qor 1 5; 

fíat x — zr, prodit diftantia centri 
ofcillationis pro Sph#ra integra 
S or z + 2or z 36r z __ t + 

! — í-o r ? 

4or jor 

Si pro r ponatur diameter d> quia 
d=ir> adeoque ld=r, erit cadera 
diftantia=^^. 

C ORO L L A R I U M# 

4 5 r .Si in formula ^ or „ 15X fiac 

x r; prodit diftantia centri ofcillationis 

in hemifphacno ~7» 

ubi nempe ex vértice fuerit fufpcnfunn 

P 2 Pao- 



n¿ ELEMENTA 

P&QBUM A LXXXL 

462. Determinare centrum ofcilla- 
tionis in Conoide parabólico circa ver- 
tic em agitato. 

R £ S O L ü T I O. 

Si parameter parábola? genetrlcis a; 
erit y z = ax ( §. 388. Analyf) 3 
adeoque f-- 

(§• 454 J 

x z y z dx afifc 



MECHANIC£ 
Habemus iraque (§,454) 



^ w - — — - y ^ 

Habemus adco 



f dx = \a i x z dx 
xf~ dx = ax 2 dx 



adeoque Jx 2 y z dx — \ ax* 
fly-dx = x \a^ 
fx y 1 dx = Xax' 

Quamobrem diftantia centri ofcil- 
lationis á vértice 



\ax* 



/ 



Si diameter baíís fucrit b , & alti- 
*udo Conoidis = es erit parameter 
— b z : c (§. 391. Analyf). Qjodft 
crgo x degenerat in es prodit diftan- 
tia centri ofcillationis a vértice in Co- 
noide integro =z^c + bb: qc. 

Problema LXXXIL 

463. Determinare centrum ofcilla- 
Monis in ómnibus Conoidibus parabo- 
licis in* infnitum circa verticem agi- 
tatis. 

Resolutio. 

Si parameter fuerit 1 , pro ómnibus 
parabolis in infinitum erit 7 — x Jim 
f§.5 .19. Analyf.)) adeoque y z =:x z - m 



x z y 



dx = x z + Zim dx 



dx~\x*' m dx 



xy z dx 



x 1 + z; " dx 



Jx z y z dx — 



2 



fy z dx = 



m 



m 



% + 1 ¡ 



2m-\- 2 

Eft igitur diftantia centri ofcillationis 
in infinitis Conoidibusparabolicis circa 
verticeni agitatis. 

2tn+ 2 ^ { 2 m + 2 ^_ lJr %l „ 
ym-\- 2 4^4-16 



2m+ 2 _ m 4- 1 
2m + 8 



t + x ? « 



3#?4 - 2 

Ponatur 2 , prodit §x+&x °> 
hoc eft, ob x° = i f§- 55 Analyf), 
|x + f • Si parameter, quam pofui- 
m us = i3 fíat ¿; erit diftantia centri 
ofcillationis in Conoide parabólico 
circa verticem agitato pror* 
fus ut ante (§.462). 

Problema LXXXIIL 

464. Determinare centrum ofcilla* 
tionis in Conoide hyferbolico circa ver* 
ticem agitato. 

Resolutio, 

Quoniam planum deferibens eft hy- 
perbol^p ü axis transverfus dicitur a, 

para- 



parameter b , er k y* — bx +• — (§ . 4 5 9 



Andyfi)-> adcoque j)/ 4 -=¿ s x*+ 



***** 
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Eft adeo diftantia centri ofcíllationis 
a vértice in Conoide hyperbolico 
l^ax+l2X z 1 oa z b + 1 $abx+ óbx % 
20A+ 1 5X 40^ + . 

Quodfí fíat x—a, prodibit diftantia 
Centri ofcillationis a vértice in Co- 
noide hyperbolico 5 cujus altitudo axi 
tranfverfo cequalis. 



b* x 

¿r—^-. Habemus igitur (§.454) 

x z y z dx — bx* ^x + ~— 
J a 

\y*dx — \b z x z dx + + 



xy z dx — bx z dx-{- 



2 a 4a 
bx'dx 



a 



adcoque 



p-fdx=^b l x* + 



igo¿*¿*x ? 4- 2 4o*¿~* 4 4 -9<S¿** y 
i2¿ . i<5o¿ 
io¿*¿ * ? + iSrf¿ z * 4 +6¿ z * y 

I2¿ . IO¿ 

J J 3 4* I2¿ 

Prodit itaque 

fxy^dx 5. qabx' 4. 5. 3^* 
l^ax + 1 2.v z 

'f\fdx loa* b z x 3 +i¿ab z x*-±6 b % x r 

fxy z dx jo a. /¡.abx* + ip^ ( ¿bx* 
ioa z b + + 
4P¿ Z Hr 



1 $a 



Problema LXXXIV. 

465. Determinare centrum ofeil- 
lationis in Sph&roide ' elUptico ex ver- 
tice y fea altero axis majeris extremo > 
fuj}enfe. 

R E S O L ü T I O, 



Si axis transverfus fuerit*, parame- 

- bx z 
ter ¿;erit^ 2 —bx- - — (§.^ioAnalyf.), 
a 

j A ;2 - 2bx"b z x 
adeoque f — b x~ 

Reperitur adeo 3 uti in Probíemate 
precedente ( §. 564.) , 

/x~y z dx— ■ 

1 oa z b z x'-i <$ab z x++6b z x* 



/\abx 



12a. 10a 
— 3¿x 4 



1 2 ¿ 



f\y*dx=> 
fxy z dx == 



fx z y z dx i^ax — I2* s 

adeoque ' ^ . , - = --r-?— — 

1 fxydx 2o4 i<>x 

f~fdx_ 1 oa z b 1 5 abx + óbx* 

y z dx J 4o a z 3 oax 

P 3 Eft 



II* 



ELEMENTA MECHANIC M: 

P r o ble m a LXXXV. 



Eft igítut* diftantia ccntri ofcillationis 
á vértice 

lyax — iix* lo^b — 1 5 abx + 6bx % 

20a— 15X ^ ¿foa z — $odx 
Quodíi fíat x =*, prodit diftantia cen- 
tri ofcillationis a vértice pro integro 
Sphxroide circa axem majorem agitato 

154* na z . i6a z b 15a* b 

1 ; j~ 

204 15* 40^* 30^ 

= t 4 + to Si fíat axis minor =ár, 

eútb = c z :a (§. 423 Andíyf.) 5 adeo- 

que xliftantia centri ofcillationis in 



Spha:roide 



_1£ 



4¿6. Determinare centrum ofcilU- 
4ionis in Cono ex centro bafis fafpenfi. 

ResoLü T I Oa 

Sft femidiámeter bafís BC = ¿, Tab. 
CP — x, AC ~a, erit AP— — x, U 
confequenter ob AC:BC=AP:PM F * 
($.26%Geom.\VM=y==tab-bx):a 159 



b-bx \¿>f = 



2¿*AT . b Z X* 



+ 



Habemus adeo (&4J4 ) : 

2b l x*dx . ¿ 2 x 4 ¿# 



X*fdx=:b z X Z ¿¿X 



^ 4 * T 44* ¿' T 4** 



24 5 a 1 toa* 

A$&&i _^ + ^\ __^ + t£ 

J * J + 24 T 2 4* 4** ^ 204* 

5 ¿** — 1 1 oa* P x 1 5*¿* x* + b* x* 

2oi* 

^ 34 44* 124 1 

Eft itaque diftantia ccntri ofcillationis a puncho .'fufpenfíoriis 

■■ zoo 1 x 3Q4x*-j-i2X ? 1 J4 4 i* 3 oaH % x +3 04 x ¿ z x* 1 54^** +3¿* #* 

yo** 404.V + 15** j q¿4- * — -4o4 T x*+i54*x I 

Quodíi fíat x=a, erit diftantia centri ofcillationis a puncho fuípenfíonis in 

Cono integro 

20^-30^+12^ 15^-3 O^* +3 O4 4 ¿*-754 4 ¿*+304*¿* £ 3¿* , 



3 o** -404* +1 5^ 



304*^-— -404' + 154* 



4+ 



5* 

Si úi 



% X. DE CENTRO O S C I h L A T I O N I S. 

S C H O L I O N, 

4<?8. Non abfimili modo inveniri potefi 
centrum ofcillationis Conoidis & Spbaroidis 
dimidii ex centro bafis fufpenfi. Potefi etiam Tab.I. 
punfíum fufpenfwnis h extra figuram affumi , Fv>.$* 
ut difiantia.pondúfculi P ab axe ofcillationis * 
fu Ph , atque ab abfciffa figura AP differat 
quantitate Ah , veluti ft figura o jcillans ex 
filofufpendatur :- quo. in cafu Hugenius re- 
perit in Spbmra ex filo tenui fufpenfa dijlan* 
tiam centri ofcillationis .effe longitudinem fili : 
& radium atque duas quintas tenia propor* 
thnalis ad compofttam ex femidiametro fpha* 
ra ac longitudine fili & femidiametrum ipfym 



Si altitudo Coni fuerit femidiametro 
bafis tfqnalis, crit*=¿5 adcoque^ 1 : 
¿— 4. Unde diflantia cenrri ofcillatio- 
nis in Gono re&angulo a punólo fuf- 
pcnfíonis f a + \a^=/u 

Problema LXXXVI; 
46 7 • Determinare. centrum ofcillatio- 
nis inHemiJpkario-ex centro bafis fufpenfa. 
R E S O L U T I O* 

Quoniam abfcií&hic computantur 
a centro^fí radius circuli fit r 3 crit y z = 
vi^x?) S-377 AnaL) 8cyf=r 4 '-2r 1 x^+ 
x+. Habemus itaquc ( 454 ) : 

x z y x dx — r z x z dx x +dx 

$f dxz=± r+dx \r z x 2 dx+lx*dx 



xy 



2 dx = r z xdx< x 3 dx 



ftydx=\r z x*> — 
$r*x 



±x 5 

5 * 
3 x_ 



fxy*dx: 



ir 

1 ^r^x* jor z x 3 + 3* r 

6a 



\r % x z 
zr z x z - 



Bit itaque. diftantia centri ofcillatio- 
nis a puntfo fuípenfionis 
2or 2 x— — i2x* 1 5^-10 ^x^+3^ ) 

3pr 2 15X 2 3or*x 

aut, rcdúcíion^ ad éandern dénoraina- 
tionem facia 5 multiplicando primum 
iOr z x z - 9X 3 + 1 jr 4 *. 



nicmbrum-per x, 7 

r 3er x 15** 

Quodfí fíat x~ r y prodibit: diftantia 

centri ofciilarionis a punóta fuípcnfío*- 

nis in Hcmifphario integro 

_ icr+- — 9 r+ + i 5r 4 _ 1<r 



1 s 



(a),hoc cjl,fifilum~ hradm^ r,7* 
Prob l e m a 



2r x 



L XX XVII.- 



469- Determinan } quantitatem pedís > 
horarii. 

R e s o l u t 10; 

n Horologium péndulo inter duas /e« 
micycioides fufpenfo^ & Angulas o.C 
cillaüones fíngulis minutis fecundis 
aut eorunvfemiííibus abfoh^ente ( §. 
382) inftrudum j & fecunda tempo- 
ris fcrupula Índice peculari mon- 
ftrans admotum ftellárum ea ratione 
componatur qu^e inferius in. AJlro- - 
minia - exponhur* . 

2. Globüs pltimbeus ex filó tenui fuf- 
penfus ( §. 377 ) leniter impellatur 3 
ut, nonniíi exiguos arcus defcribat 5 
quo fingulíe ofcillationes íint ifo- 
chroníe( §. 3 8 3 ) D & tamdiu augea- 
tur vcl minuatur fili longitudo 5 do- 
ñee ofcillationes ííñgulis minutis fe^ 
cundís abfolvantur. 

Qmo~ 

(4 In Hórolc£. Ofclüíit. Parr. IV, Prop. zz~ 
£oL 142.. 



i2o ELEMENTA 

3 # Qu'oníam longitudo fíli cum radío 
& duae quinta? terti* proportionalis 
ad compoíitam ex femi-diametro & 
longitudine ííli atque femidiame- 
trum ipfam definiunt diftantiam cen- 
tri ofcillationis ab axe ( §. 468 ); ca- 
rundem pars tertia quantitatem pe- 
dís horarii conftituit. (§.425). 

SCHOLION I. 

470, Hu geni us (a) boc modo inve- 
nit , > pedem horarium effe ad Pariftenfem 
ut 88 1 ad 864* boc efl 3 longitudo pendu- 
li fimplicis ofcillationes ftngulas ftngulis mi- 
ñutís fecundis abfolventis effe trium pedum 
Parifienftum cum offo lineis & dimidia. 
Monet autem pedem Pariftenfem ai Rhena- 
num effe ut 144 ad 139, boc e(l , quinqué 
fuis lineis diminuí deberé , ut alterum relin- 
quat. 

SCHOLION 1% 

471. £¿uodfi gravitas ómnibus in loci's 
eadem effet; pedes borarius menfura foret uni- 
verfalis & perpetua , quemadmodum Ku ge- 
ni us contendit : fed cum eandem variari 
nunc confiet pro diverfa sEquatore diflan- 
tia ( $. 390); nonnifi iis in locis eadem 
penduli -fimplicis minuta fecunda metientis 
longitudo y quorum latitudines non nimis dif- 
trepant. J$uo ¡taque menfura veré univer- 
falis baberetur y opu>s prxtcrea effet , Ut ra- 
tio longitudinum penduli pr&diÜi in diverfis 
latitudinibus una determinara ur. Nec boc 
forte attentione omni prorfus indignum cen- 
feri debet \ haÜenm nec per experimenta 
confiare , nec demonjlratum effe , quod eo- 
dem in loco intra amplum temporis inter- 
vallum y veluti aliquot feculorum decurfum , 
gravitas non mutetur* 

U) Horolog. ofcillxt. Parr. IV. Prop. 2 $. fol, 



MECHANICiE. 

Theorema LXIIÍ. 

472. Spat'wm de fe en fus perpendien* 
Uris gravitan intra minutum fecun* 
dum temporis ejl ad femiffem longitu* 
dinis pendidi fimplicis cujus oftillatio* 
nes minutis fecmidis refpondent 5 in ra* 
tione duplicata peripherU ad diametrum 
circul'u 

Demonstratio. 

Sítpes horarius ter fumtus, feulon*' 
gitudo penduli fimplicis cujus ofcil- 
lationes minutis fecundis horariis ref- 
p ondent (§.425) = ^ tempus defeca- 
fus per dimidiam illam longitudinem 
=/, altitudo qUcTÍita=Ar, ratio dia- 
metri ad peripheriam = ^ : p \ erit 
t = d : p ( §. 387 ). Eft vero t z : 1 
— \a : x ( §. 87 ) 3 adeoque t % x=\a¡ 
hoc eft, íi valor ipfius/ modo inven- 
tus fubftituatur 3 d 1 x : p x ~\a^ feu 
d z x = \ap z . Ergo x : \a=-p z : d z . 
Q. e* d. 

COROL LARIUM. 

473- Quoniam d : p =¡ 113 : 555 C^-4 2 7 
Geom. ) dzazz 3' 83% feu 737 linear uní di- 
midiarum pedis Parifienfis ( #.470) ; erit 
x—ap z : 2d z =: 737. 126025 ; 25558 
■S i8i8 w =: i5'i"8*'feu 15'^ quam pro- 
xime, 

S C H o l r O N. 

474. H¿c cum experimentis accuratiffi- 
mis prorfus convenir e obfervavit H ug en ius 

CAPUT 

i (J>) In Rorolog. QfálUt. Part. IV. Prop. ¿ú 
fol. isf. 
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€ A P U T XI. 

De Alotu Projefforum. 



i tantum retardat (§.77). Grave igitur 
perpendicularitcr proje&um perpen- 
diculariter afcendit (.§.71.^ Q.e.d. 



D E F I N IT I O XLIX. 

475./^ R^ve perpendiculariter pro- 
vJT ) ict dicitur, fi impellitur 
fecundum lineam dire&ionis, quse eft 
ad horizontalcm perpendiculares. 

Definit io L. 

476. Grave horizontalitcr projici 
dicitur 5 fi impellitur fecundum li- 
ncam dircóiionis horizontali apparenti 
parallelam. 

Definitio LL 

477. Grave obligue projici dicitur 
fi impellitur fecundum lineam direófío 
rís¿ qua? cum horizontali apparente 
snguium eíficit obliquum* 

Definitio L 1 1. 

ib. 478. Angulus ¿¿cvat ¿onis RAB eft, 
if. quem eflicit linea direclionis corporis 
•5°'proje¿U AR .cum linea horizontali AB, 

T H E O R E M A LXIVo 

479. Si corpus grave perpendiculari- 
ter projicitur ¡ perpendiculariter afcendit. 

Demonstratio. 

Grave impellitur fecundum lineam 
dirc&ionis , qua? eft ad horizontalem 
perpendicularis (§.475). Quare cum 
gravitas fecundum eandem direólio- 
nem vi impreffe refíftat (§.2 15) i di- 
re&ionem mutare.nequit, fed motum 

fflolfi Oper. Mathem. Jom. Ih 



T H E O REMA LX V. 

48o. Si corpus grave horizjntditer Tab, 
projicitur , motu fuo parabolam deje 7 i- IY* 
bit in medio non refiftente. f&49« 

Demonstratio. 

Corpus enim proje&um vi imprcíTa 
uniformiter urgetur fecundum re&arn 
AR (§.71); fed vi gravitatis fecun* 
dum reótam AC, qua* ad rcótam AR,' 
linea? horizontali {ex hypoihefi) paral- 
lelam perpendicularis ( §. 215). Jam 
fi vi impreífa corpus perveniífet in Q¿ 
vi gravitatis defeendit interea per QM y - 
adeoque in M reperitur. Quoniam 
vero motus fecundum dire&ionem AR 
femper eft uniformis , per demonjlr. 
fpatia AQ^ & Aq funt ut témpora 
(.§. 3 2). Sed fpatia QWÍ &^*, funt uc 
temporum quadrata (§.8<5.J. Eft ergo 
AQ^ : A? 2 =QM: f ** 3 hoc eft, PM X : 
pm z —AP : Ap (§.2 57 Gecm.). Via igi- 
tur, quam grave horizontaliter pro- 
je&um decurrit , AMw' eft parábola 
( §. 402 Analyffin.). Q. e. d* 

S C H O L I O N. 

481. Equidem cum gravia verfus cen- 
trum Telluris tenían (§.213), refta QMÍ 
& qm ia codera conatrrere debent , adeoque 
paralleU non funt (jT. 82 Geops.)* Enim* > 

veré 



122 



ELEMENTA MECH A N I C JE. 



Tab. vero fi tóta ahitado AC, per quarn decidit 
IV. grave ftcundum direftionem AR proje£fum 9 . 
Fig.49.fit exigua admodum pars diflantm k centro 
Telluris ( §. 2i<5. pro parallelis , citra 
errorem experimento ullo definiendum , ba- 
beri poffunt. 

Theo-rem a L.XVI. 

Táb, 482. Si cor pus grave oblique^ Jive 
IV. furJuM 3 ftve deorfum ¡ projicitur in 
Mig-jo. me dio non refijiente y motu fno parar 
boUm defcribit. 

D E M O N S T R A T I O. 

I. Sit. linea direéiionis corporis ftir- 
fum proje&i AR., Güm corpus pro- 
iccium, ñ gravitatís a£üo ccíTavet^em^ 
dcm uniformiter defcribcret (§.ji)y 
pofitis AQ\ 5 qh& ¿R íequalibus 5 
<erunt AQ^& Aq ut témpora ( §.32 ). 
Quodfi AB fít linea horizontahs 3 & 
QM 3 qm &c. ita ducantur 3 ut conti- 
Buatx in T 5 t &c. fint adAB perpen- 
diculares; erunt QM > 9 qmStc. altitudi- 
31CS3 per quas vi gravitatís deícendit. 
Interea corpus projc&um 5 dum ex A 
Iñ Q> q &c. pcrvcniífet(§>2 1 5). Quare 
fi AS ducatur ad AB perpendicularis; 
crít reftis QM- 3 qm &c. parallela(§.255 
Geom.). Duólis porro VM>pw &c. ipfi 
AR parallelis ; erit PM— A%pm=Aq 
'&C.AP==QM 3 Ap~ qm&c. (§.257 
Geom.) i adeoqüeAP : Ap=PM z :pm^ 0 
(§..8.6).. Eft igitur- AMB parábola, 
cujus diameter AS (§.416* Amlyf 
f ; nit.). Quod erat unum* 

Tab. H. Sit íímiliter linea- direótíonis 
IV. corporis deoríum projeóU AR in par- 
#£•5* -tes cxquales AQQj &c> divifa & RS 
, linea horizontalis. Du&aASadRS 



perpendiculari & QM 3 qm &c. eidem Tab, 
AS ; PM. vero >pm &c. ipíi AR paralle- IV, 
lis : eodem, quo ante , modo demonf^i* 
tratur, eífe AP : Ap =PM 2 :pm z . Qua- 
re AM*» denuo eft parábola 3 cujus 
diameter AS (§. cit. Analyf. Jnit.y 
Quod erat alterum* 

Cor oll a u m I. 

483. Eft ergo parameter diametri pa¿ 
rabolae AS tercia proportionalis ad AP & 
PM : five QM & AQJ¿\ ciu Analyf fkit. ) ¿ 
hoc eft, ad fpatium, per quod grave 
dato tempore defeendít, & ad celerita- 
tem fpatio,quod vi impreífa eodem tem- 
pore defcribit, definiendam ( j$\ 14). 

COROLL ARIUM IL 

484. Cum fpatinm uno minuto fecun- 
do á grayi quocunque perpendiculariter 
cadendo confeétum noturn fit , nempe 

pedum Parifienfium (jf.473); para- 
meter diametri parábola? deferibenda? in- 
venitur , fi fpatii - , quod uno minuto fe- 
cundo projeélile vi imprefla percurrit 0 
quadratum per 1 5 T % pedum Parifienfium 
dividatur (jj*. 302. Aritbm.) 

COROLLARIUM III. 

485. Si ergo velocitas projeñol-um ea- 
dem, fpatia eodem tempore vi imprefifa 
deferipta íequalia funt (§. 33) ; confe- 
quenter eackm parabolarum, quas motu 
compofito percurrunt , parameter inve- 
nitur (JT. 17 j Aritbm.) 

GOROLLAR I U M IV.'- 

486. Si a parámetro diametri fubtra** 
hatur ipfius altitudinís AP quadruplum 5 

; parameter axis relinquitur (§.416 Analyf. 
finit.), cujus quarta pars eft diftantia ver- 
t cís axis a foco parábola? (§.396 Analyf 
finit.). Parábola igiturdefcribipoteft,data 
celeritate projéftorum 400 S¿ 401. 
Analyf finit.) & (§. 484 Mecb.) 

G0R0L«r 



i 



Cap. XI. DE MOTU PROJECTORUM. 

COROLLARIUM V. RESOLüTiO, 



X23 



487. Linea direftíonis proje&ílis AR 
parabolam in A tangit ( JT. 414 , 41 5 Ana- 

lyf. finit. ) 

Definitio LUI. 

488. Semita eft Parábola , quam 
corpus horizontaliter vel obliquc pro- 
jeáum defcribit, 

Definitio L IV. 

Tab. 48p . Amplitudo ( fcilicet femita? ) efl: 
IV. recta horizontalis AB femitam AMB 
í#5 0 vfubtendens. 

Theórema LXVII. 

490. Projeffile temporibus aqualibus 
per dqualia Jpatia horizontalia defertur. 

Demonstuatio. 

Sit AMB femita 3 AB amplitudo c;us 5 
AR linea dire&ionis proje&ilis in par- 
tes sequales AQ> Qq &c. divifa. De- 
mittantur perpendiculares QT 5 qt^ &c. 
erunt AT, T/.&c. ípatia horizontalia, 
per qua? projeótíle dcfertur, dum par- 
tes femitse AM, Mm> &c. percurrit, 
Quoniam projeóiile vi fola impreíTa uni- 
formíter defcriberet re&as AQ, Qq 8cc 
( §.7 1 )i AQj Qq &c. íunt ut témpora 
(§.32 ). Eft vero AQ¿Qq = AT : Tt 
( §. 2^8 Geom. ). Ergo AT & T/ íunt 
ut témpora; confequenter temporibus 
a?qualibus etiam AT & Tt ¿equantur. 
^ e. d. 

Problema LXXXVIII. 

49 1. Date ángulo elevationis RAB , 
wa cum a?nplitudine AB ; invertiré pa~ 
rametrum diametri AS [emita AMS* 



Sit íínus anguli elevationis— ¿.,a> Ta k 
fínus=¿ 5 finus totus=¿j amplitudo 1 V- 
AB=^ 3 parameter = x. Si AR fuma ^ -yo - 
tur pro finu toto 5 erit BR fíntis , AB 
colinus anguli elevationis RAB ( §. 
3,11, Trigon. ) adeoque 
¿:¿=AB:BR 

b : a — c : — 
b 

Eft itaqucBR = AS(§.2J7(7^^) 
=-ae : b. 

Porro b : *=AB : AR 

b 

Eft ( itaque AR— SB ( §• €it.)=tc:b: 
Quare ob x. AS=SB Z ( §. 4 16 Ana* 
lyf fnit. ) 

acx : b = c z t z : b z 



ax = ct z ; b 



x~ct z : ab 

vEquatio penúltima In hanc refolvítur 

t z t % 
analogíam a : -y = c : x. Eft vero y 

fecans anguli elevationis RAB ( §. 26 
Trigon. ). Habemus itaque íequens 

Tbeorema. Amplitudo femitse AB eft ad 
parametrum dtametri AS, ut finus anguli 
elevationis RAB ad ejus fecantem. 

•COROLLARIUM L 

492. Quoniam ax s=¡ ct z : b( jT* 491 )/y 
adeoque zax ~ ict z : b (£.93 Aritbm.) erít 

etiam iabx: it z tia confequenter t : — 

zz\x : c. Eft vero 2<tb : í finus dupli an- 
guli elevationis BAR ( §. 325 Anafyf. finit.). 



1^4 



ELEMENTA MECHA N I C JE; 



Ergo femiparameter eft ad amplitudinem 
AB ut finus totus ad. finum dupli anguli 
elevationis. 

COROLLARIÜM IL 

'493. Si eadem projé&orum celeritasj 
parameter eadem eft ( J$. 48 5. ). Quare 
cum íit femiparameter femita? in uno caíii 
ad amplitudinem, ut finus totus ad finum 
dupli anguli elevationis ; & femiparame- 
ter femitse in altero cafu ad amplitudinem, 
ut finus totus ad finum dupli anguli ele- 
vationis ( JT. 492 ) ; amplitudines funt ut 
finus angulorum duplorum elevationis , 
celeritate proje&orum exilíente eadem 
( JT. 196 Arhhm.) > & ratio fiiius anguli 
dupli elevationis ad. amplitudinem in hoc 
cafu conftans eft ( §> 173 Arithm. ). . 

, Xhe.or.ema- LXVIIL. 

'494* Si eadem maneat \projeEtilis cele- 
ritas ; Amputado A 13 máxima . ejlfub 
ángulo elevationis 4 $ 0 ; guales , vero , 
Junt amplitudines fub. angulis elevatio- 
nis a fcmirecío aqualiter differ entibar. 

D E.M O N S T K ATI O, 

' Gum ratio finus anguli dupli cleva^ 
íionis ad amplitudinem conftans íit 3 ce- 
leritate projeftilis exiftente eadem ( §; 
493 )j crefeente finu anguli dupli ele- 
vationis crefeit amplitudo. Quare cum 
finus anguli elevationis 45 o dupli íit ra- 
dius 3 quo majór finus- non dacun má- 
xima fit neceífe eft amplitudajub. finu 
anguli elevationis 45 °. Quoderat unumu 
Jam cum ídem fit'finus angulorum 
a rcólo aqualiter difterenciüni, c. gr. 
80 o & 100 o ( §.yTrig. anguli autem 
dypli a redo aqualiter differahjtjfi finir 



pli a femire&o difFerant aqualiter; am¿ 
plitudines eo in cafu aequales fínt nc- 
ceífe eft (•§. 49 3 ■). Quid erat alterum. 

COROLLARI U M.. 

495. Quoniam ut finus totus ad finum-- 
anguli elevationis dupli , ita femiparame- 
ter ad amplitudinem ( Jf.492 ),& finus to- 
tus fiñui anguli elevationis dupli aequalisj., 
íi is 45 o ; fub ángulo elevationis 45? am- 
plitudo. femipararaetro xquatur. - 

P K O BLE M A L XXXIX, 

496. Data amp Iit u diñe máxima 5; 
determinare amplitudinem Jub ángulo, 
elevationis alteriuscujuscunqne^ ¿ekri* 
tote manente eadem. . 

R e s o L u t i o» 

Quoniám firius totus eft finus dupli 
anguli elevationis , quando amplitudo 
máxima ( §í 4P4 ) i fíat ut finus -totus 
ad 'finum anguli dupli elevationis cu* 
juscunque akerius> ita amplitudo ma* 
xima ad quaditam ( í. 423 ). 

E. g. Sit jádus maximus, feu femireéhis 
alicujus tormenti <5ooo pafllium,* & quarra* 
tur longitudo jaótus graduum 30. Repe* 
rietur 519^ paífuum, 

Log. fin. tot, 100 0*0 0 0 o o 
Log. fin. 5o 993753°6- 
Log, 60 ao 3778.1 5 1 2, , 



Log. qukt * 3 7 1 5 ¿ 8 1 8 * cui 

in tabulis refpondent 519^. 

P R O B L E.M-A- XC 

497. Data celeritate prcjeÜilis^ inve\ 
niu, amplitudinem maximam*. . 

R e s o* 
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Resolutio. 

Cum celcrítas proje&ilis detur per 
fpatium 3 quod vi impreífa, dato tcm- 
porc , c. gt% uno fecundo minuto , per- 
currerc valet : non alia re opus efi , 
quam ut parameter femitce inveniatur 
(§.484 ). Hujus enim femiííís eft am- 
plitudo qu^íita ( §.495 ). 

E. gr; Síc ea projeftilis celeritas, qua 
intra unum minucum fecundum 1000 pe* 
des ParifíenfeSj feu 1200o", conficere va-* 
lear. Qyodfi ¡taque 144000000 per 181 
dividas * prodibit parameter femitar máxi- 
ma; 795580^ feti 55298 pedum. Ergo 
amplitudo máxima 33149. Qua» adecr 
intra hunc terminum conftituta funt, pro-* 
jcdiie attingere poteft. 

P'ROBLE M-A XCL 

49 8- Data amplitudine máxima 3 in- 
venir c celcyitatem projettilis ¡jeu Jpatium 
horizontale intra minutum fecundum 
wnficiendum. 

Revoluti o; 

Cum duplum amplitudinis máxima 
íit parameter femitae ( §; 495 ); inter 
duplum amplitudinis máxima? & fpa- 
tium quod intra minutum fecundum 
conficit grave perpendiculariter caden» 
do, nempe, 181 digitorum^ qualium 
1 2 eft pes Parifieníis, quacratur nume- 
rus medfus continué proportionalis(§; 
302 Arithm.) Is enim erit fpatium á 
projeótili intra unum minutum fecun- 
dunr confíciendum ( §. 495 ). 

Si amplitudo ma>ima 500 pedum Prt- 
rifienfitim ; erit parameter máxima ioco 
pedum , feu 12000 digitorum; & hinc fpa- 
tium quarfitum ~ Y( 12000. 181 ) =3 120 
pedum Parifienfium cum 9 ¡ unciis feu 
digitis? 



Problema XCIL 
499* Determinare aUitudinem maxi- 

Tab. 

mam tm , ad quam grave oblique fro- y * 
jeclíím • afcendit. * 0 ' 

Resolu ti o. 

Sit AB = ¿ S BR = ¿-, AT— y i 

erit AR Z — SB 2 =¿* 4- b z ) §. 417 

(Seem* ) Porro ( .§. 2 58 Geom. ) 

AB : BR= AT : TQj, 

, bx 
a : b = x : — 
a 

Et ( §. 4.1 6 Analyf. fimt; ) 
SB* : AQ*j=BR : QM. 



a % + b*: 



a 1 x z + b z x z 



= b. 



Quare TM = ¿# : ¿* — *¿rx*\ a*» 
Cum vero tm íit máximum aliquocí^ 
per bypoth.zút ( §. 63 Analyfi infinit. ) . 
bdx ; a- ibxdx : a z =o 

ab 2bx = o 



ab = 2bx 



Va — x- 



Tbeorema. Si amplitudo AB bifariam ; 
dividatur in i , & ex puncSo. t erigatur per- 
pendicularis tmyerit-tm altitudo máxima», 
ad quam grave juxta dire&ionem AK pro- 
jeftum -afcendit» 



T H E O REMA LXIXV 
500. Si altitudo máxima tm 



ad 



quam grave juxta diredíionem AK pro- 
jeBüm ajeéndit , continuetur ujque ad 
lineam direcíionis AR'; erit retta qm 
inter femitam AmB & Une anr diré clU- 
nis AR intercepta eidem aquMis^ & fi-> 
in extremitate femitx erigatur perpendi^ 
cularis :.BR> erit tm = ^BR. 

0^3 Demon« 



> 
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Demonstratio. 

Tab. Quoniam AB : A¿ = AR : A#( §. 
IV. 268 Geom.)> & A¿ = |-AB ( §. 495?); 
^¿•5o- er ¡ t etiamA^ = lAR. Eft vero AR 2 : 

A^ = BR : qm ( §- 416 yWjy/ fn. ). 

Q^iarc cum A^ 2 =¿ AR 2 5 />¿r demonf 

trat. erit quoque ^ = i.BR. 

erat unum. 

Sed, ob AB: A¿=BR : tg{§. zóS 
Geom. ), & Ar~ ¿AB(§. 4pp 
*BR,hinc^=¿BR. Eft vero gtn= 
¿BR per demonftr. Ergo qm—\tq ( §. 
8 7 Aritbm. ) = ¿w. £)¿W ¿r¿/ ¿Z- 
terum. 

Problema XCIIL 

501. £W¿ amplitudine AB 
élevationis BAR i determinare al- 
titudinem jacíus maximam tm. 

Resolutio, 

Si AR fumatur pro íínuíoto, critBR 
finus 5 AB cofinus anguli élevationis 
BAR ( §• 3 5 1 1 Trigon. ) Qusrc íi fíat 
ut cofinus anguli élevationis ad íinum 
cjufdem., ita amplitudo AB ad quar- 
fum; reperieturBR, cujus quartapars 
eft altitudo ja&us máxima tm ( §.500). 

COROLLAR I U M. 

502. Quoniam data celeritate, projc<5H- 
íis amplicudo máxima ( Jf. 497 ) , & inde 
porro amplitudo fub ángulo élevationis 
quocunque invenitur ( $.496); data ce- 
leritate , máxima quoque jaótus altitudo 
inveniri poteft ( §. 501 ) d 

Theorema LX ; X. 

503. Altitudo jacíus tm eji ad odia- 
+vam parametri partem P ut finus ver fus 
anguli dupli élevationis ad jinum totum. 



D £ M O N S T & A T I O; 

Sit finus anguli elevationisBAR=^ ^ 

cofinus— ¿, fin us totus=/ , parameter m 

—x; erit. amplitudo AS>—abx : t % ( §,%¡ 4 

4P2 ) & ( §. 501.) 

j> ; ^ — AB : BR 

abx a z x 
b:a= ~~ 
t z t z 

Ergo tm^lBR(§^oo)~a 2 x: 4/* 
= 7a z x : 2t z . Eft vero (¿ 2 — a z ) ¡ t 
cofinus anguli dupli élevationis ( § # 
325 Analyf finit. )> & hinc íinus verfus 

ejtifdem anguli dupli t {,b z —a z ) : t 

( §. 2 Trigon. ) = ( e b z + a*):t 

confequenter ob t z ¿ z =^ 2 (§.l6 

Trig.), idem ñnus veríus=2¿ 2 : t. Eft 
adeo ut t finus totus ad za z : t finum 
veríum anguli dupli élevationis, ita 
c&ava parametri pars ad altitudincrn 
tm. ía e. d. 

COKOLLARIUM L 

504. Quoniam ut finus totus ad íinum 
verfum anguli dupli élevationis in uno 
cafu, ita o&ava parametri pars ad altitudi- 
nem jaítus, & ut finus totus ad finum ver- 
fum anguli dupli élevationis in altero quo- 
cunque cafu , ita oftava parametri pars 
ad altitudinem ( $> 505.) ; velocitate au- 
tem exiftente eadem parameter quoque 
in diverfis angulis élevationis eadem eft 
( jf. 484); erunt altitudines ja&um fub di- 
verfis angulis elevationum ut finus veríi 
eorumdem angulorum duplorum ( jf. 196 
Aritbm. ) 

COROLLARIUM II. 

505. Si finus anguli élevationis in uno 
cafu a 3 in altero c y velocitate exiftenteea*. 
dem, altitudines ja&uum funt ut a z x: 4^ 
ad c z x : qt z ( §. 503 ), hoc eft ut ¿* ad c 2 
( 181 Arithm. ); adeoque in ratione 
duplicau finuum angulorum elevationum* 

P & 



f 



Cap. XI. DE MOTU 

Problema XCIV. 

506- Data celeritate projeBilis 5 al- 
útudine feriendi In > & ejus di/lamia 
,p,borizontali AI; invenir e jattus angu- 
lum elevationis» 

Resol u t i o, 

Cum 3 data celeritate proje<3ilis 5 pa- 
rameter diamctri AS detur ("§.483); 
fit ea=¿. Sit praeterea I n=b, AI=¿> 
finus totus = /> tangcns anguli qu#- 
fiti=x. Quodfi Al fumatur pro fínu 
toto 5 erit h \ tangens anguli h AI 
(§,.7 Trigon.) Eft itaque- 
t. : x = AI : \b 
ex 

t : x = c : 

/ 

Ergo bn~hr — cx:t b,Sírn z 

—acx\ t ab ( §.416 Anal, fin.)* 

Eft vero etiam rn z =hh z ~ Al 2 +I¿* 
' (§. 4 1 7 Geom.) — c z + cf x 2 : t 1 . Quare 
c z -\-c z x z : t z ~acx\t — ab 

el x x : t z - acx\f=.-ab~ c z 
z a z ±a z 

¿ v x 2 : t z ~acx : /+%4 z = ¿«*-*¿-g» - 

*x:/*-|¿ = V (\a z -ab-c z ) 

€x:t^\a+A¡ (± a *-¿b-c z ) 

x = (iét+V (±a z -ab-c z )t*. c 
Eft igitur ut c ad \a+\/ (± a -ab-c 2 ) 
v ira íinus totus ¿ ad tangentem anguli 
elevationis qucTÍítum RAB. 

COROLLAII U M I. 

507. Si ¿6 + c* 1= | feu \a =: ¿ Hfrc* : a 
erit ¿?^¿rh 2c, adeoque in fioc cafu eft 
2c^.a^t: hoc eft, ut dupla diftantia 
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objefti feriendi AI ad oarametrnm , ka Tab. 
finus totus ad tangetKem anguli eleva- IV. 
tionis. f/g.50. 

CoROLLARIUM II. 

508. Si ab * c z > £>j / (±a z ~ ab 
— c z ) radix imaginaria evadit (JF.71 AnaL 
fiwt.); adeoque valor, ipfius x eft impofii- 
bilis ($. cit.). Quare in hoc cafu data ce- 
leritate objeftum attingi nequit. 

The o re m a LXXL 

509- Témpora jacluum fub diverfts 
elevationis angulis > velocitate exi/iente 
eadem ) Junt ut finus angulorum eleva* 
tionis. 

D e m o n s t r a t 10: 

Sit íínus totus finus anguli ele- 
vationis BAR = coíinus=¿ :) para- 
meter femita: — x; erit fecans anguli 

t z 

clevationis=/ z :¿ 5 adeoque — \a~xx 

AB ( §. 49 1 ) ; confequenter AB = 

abx : t z . Quare cum fit (§.3 3 Trigon.) 1 

é : / = AB ; AR 

• abx ax 

b\ t— — : — 
t z t 

adeoque hK—ax: t\ erit ut' íínus 
totus ¿ ad fínum anguli elevationis in 
cafu uno 3 ita parameter ad AR¿ & ut 
finus totus ad fínum anguli elevationis 
in cafu alio 3 ita parameter ad AR in 
cafu alio. Quoniam vero celeritas in 
utroque cafu eadem^^r bypoth'. para-- 
f meter quoque eadem eft ( §. 485 ). 
Ergo ut finus angulorum elevationis^ ita 
funt re<5te AR in diverfis ^elevationum • 
angulis ( §, 196 Arithm.). Enimvero 
rc&ae AR funt fpatia 0 cpx projeftiiia 

cadem 



128 E LEMENTA 

Tab. eadem céleritate uniformiter deferí- 
IV. bunt y ceñante gravitatis a&ione (S.71). 
f& 5 °* Témpora igitur jachuim funt ut ifta 
fpatia (§. 32) í confequenter ut .finus 
angulorum elevationis. . d. 

Problema X C V. 
-510. Data céleritate projeEtilts > una 
cum ángulo elevationis RAB ; invenir e 
ampliuidinem AB> altitudinem jactas 
tm & femitam AmB defirih'erjs . 

R e s .0 l -u t í a 
1, Ad rectam horizontalem AB en- 
gatar perpcndiculafis AD, qu^ fit 
. altitudo 3 unde proje&ile cadendo 
celen tatem da t tam acquirere valet 
(§.92). 

.2. Super AD deferibatur femicircu- 
lus AQD, lineam direótionis A'R 
Teca tur us in 

3.. Per Q^ducatur ¿pfi AB parallela 
Cm fiatque CQ = Q^. 

4. Ex punóto m demittatur ad AB 
perpendicularis mt. 

5. Deni<quc per verticem m deferi- 
batur parábola A^B parámetro 
4CD. (§.393 Analyf. fin. ) 

Dieo hanc eífc femitam qua?íitam 5 
4CQ^ ejus amplitudinem & tm jaólus 
j&ltiuidinero. 

"D e m o n-s ,t r a t i.t> # 

Cum anguli ad C & m íint reótí 
fer ccnftr. 6c verticales ad Q^sequales 
(§. 1 yó Geom.) > fít etiam CC^— Qm 
fer ¿onftr. jerit ^=AC 0§. 251 
Geom.). 'Eft vero tm = A<2 (§. 257 
Geom.). Ergo qm^=mt (§.87 Aritbm.)s 
confequenter jeft altitudo ja&us 



M E C H A N I C .jE. 

f§. yoo.')) & proje&íie parabolam Tai, 
A^B deferibit 3 cujus adeo amplitudo IV, 
AB=2 A* (§-499)=2 Cw=4CQ/«.& 
ob CQ^Q/# 3 per confir. Qupd erat 
primum , fecundum ¿r tertium. 

Dcniquc quia At = Cm (§.257 
Geom.) = iCQi A/*=4CQj=5 
4DC. AC (§. 327, 377 Geom.)^=x 
4DC. tm, per demonfir. Ergo 4DC 
eft parameter parábola in vértice m 
( § . 3 8 8 Analyf. finit. ). Quod erat 
jimum* 

>C o r o L L A H ium I. 

511. Data igitur proje&ilis céleritate, 
dantur amplitudines & altitudines om~ 
nium jaftuum , qui fieri poffunt, eadem 
opera. Dufta enim EA, erit, fub ángulo 
elevationis EAB , altitudo AI> amplitudo 
fub ángulo elevationis FAB, altitudo 
AH , amplitudo 4HF (§. 510). 

>C O R O L L A R I U M II. 

.y 12. Cum AB íit ad AD perpendicula- 
ris , per bypotb. circulum in A tangit (§.304 
Geom.); Se hinc angulus ADQjngulo ele- 
vationis RAB #quaüs ( JT. 323 Geom.) ; 
confequenter AIQjeft duplus anguli eleva- 
tionis (§. 313 Geom.). Eft itaque CQ^ 
quarta pars ampHtudinis (JE. 510) finus 
reétus; AC altitudo jaéhis (§. cit.) finus 
verfus anguli dupli elevationis (jf. 2 
Trigon.). 

S C H'O t i O »• 

513. Hinc facili opera deduenntur , q¡t* 
fupra per analyfin invenir e docuimus > ut 
ejus in hifee ufiwi oflenderemus* 

Problema XCVI. 

514- Data altitudine jacius tm > atti 
amplitudine AB 5 una cum ángulo eleva- 
tionis 
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Xab, wttifflisR&Bi invenir eprojefiilis celcri- 
IV. tatem qua ab initio fertur > hoc ejl , alti- 
%W>tudinem AD , ande cadendo ijliufmodi 
cckritatem acquirere valet. 

Re solütio. 

Curn KC — tm fit fínus verfus , 
CQ=|AB (§. 512) finus re&us an- 
guli AIQ^.(§. zTrig.)> qucm cíTe an- 
guli elevationis RAB duplum ex de- 
monftratione Problematis 95 (§. 510) 
conftat : qu#ratur ad íínum verfum an- 
guli dupli elevationis 5 finurn totum & 
altitudinemja&us: velad linumre&um 
anguli dupli elevationis ? íinum totum 
& quartam amplitudinis partem nume- 
rusquartus proportionalis : erit is ra- 
dius IQjíive IA, cujus duplum AD eft 
altitudo qUcTÍita (§. cit.) 

SCHOLION. 

'51 Potuiffet quoque (Eurva projcBionU 
analytice invefligari & quidem in omni gra- 
vitan s hypotheft pijfíbili : quod ut appareat* 
fequens fubjungere Lubet Problema. 

Problema XCVIL 

516. Invenir e Curvam projefiionis , 
direflionibus gravium Juppojitis parallelis^ 
in medio non reftjlente. 

Resolutio. 

Tab. I. Pona-mus corpus gravehorizontaliter 
% projici fecundum direótionem AR, 
l H9* AMrn cífe Curvam projedionis 3 AQ 
abfciffam 5 QM femiordinatam, aut, 
íi mavis AP abíciflfam , PM femi- 
ordinatam. Sit AP = QM==,\r, 
AQj= PM === y. Intelligatur fe- 
miordinata p m alteri PM infini- 
Wolfú Oper. Mat6em. Tom.IL 
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te propinqua : erit arculus curva* Taba 
infinite parvus M/» = v/ (dx z +dy z ) 
adeoque Mm z z=dx z + dy z ( §. 144 f«-4*' 
Analyf. infn.) Quoniam projedlile iu 
medio non refiílente movetur per by- 
poth. motusj quo vi impreíTa movetur, 
a^quabilis (5. 71). Porro cum grave, 
dum motu compofito per Mm fertur 
(§. 241) 3 per fpatiplum infinite par- 
vum MO (recia Mü parallela & === Pp) 
defcendcns ifto tempufculo etiam 
ajqualiter moveatur ; erit tam MO , 
quam Om in ratione compofita celeri- 
tatis & temporis(§. 34). Quodíi ergo. 
ponamus AQ five PM exponere tem- 
p^s (§. 31) ,* erit tempufculum, .quo 
projedile per arculum Mm defertur, 
t=dy. Fiat celeritas projeótili impreíTa, 
quK conftans eft 3 1 ¡ QikOrn ut dy. Sit 
porro celeritas a gravi cadendo in M 
acquiíita == v ; erit MO ut vdy. Habe- 
mus itaque Mm z ut dy z +v z dy z , con- 
fequenter 

dy z + v z dy z — dy z + dx z 
adeoque v z dy z = dx z 



vdy 


=^dx 


dy 


— dx : v 


y 





Data ígitur celeritate v a gravi in M 
acquiíita per x ; reperictur sequatio ad 
Curvam proje¿lionis. 
Jam, in hypothefi Galil^ei 5 <v — \/x 
(§. 87). 

Ergo dy—x x ' i dx 

hoc cü.y = 2x l/I =2v / * . ■ 

V = 4* 

R Eft 
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Tab. Eft ergo ín hypothefi GaliUana 
í v# Curva proje&ionis parábola., cujus pa- 
ram eter 4 (§• 388 Anal. fin-.) : quem- 
admodum fupcrius dcmonftratum (§. 
480). Quoniam x : y— y- 4 i hoc eft, 
AP : PM = PM .- 4 , five QM : AQ^ 
==AQj4 5 parametcr eurvae proje^ 
étionis eft tercia proportionalisad fpa- 
tium, quod in tempore quocunque 
grave cadendo conficit > &fpatium, 
quod vi imprefla deícribit: quemad- 
modum fupra reperimus (§, 480). 

Sit in hypothefi Baliana (§. 10 a) 
v ut x : crit 

dy — x — 1 dx — — 



— Ix (§. 243 Analyf. mfim ) 

Suntigitur abfdífe AQ¿ Aq&tc. ut 
tegarithmi femiordinatarum QM 3 
&c. confequenter curva proje&ionis cft 
Logarithmica, cujus íubtangens= 1 
(%~¿$}Analyffnit.) 

Tab*. IL Quodfi díre&io AR fucrit ad fio- 
IV. rizontem AB obliqua, feu fi grave 
F'fr-jo.*. oblique projiciatur (§. 477) , eo- 
dem modo folutio proeedit. Duea- 
tur pm ipíi AR. parallela & intelli* 
gatur alia eidem infinite propinqua. 
Fiat hq—pm~y :j qm~hp=x\ erit 
arculus infinite parvus curvae pro- 
jeftionis femibrdínatis iftis intercep- 
íus=v^ idx % + dy 1 ) y adeoque qua- 
dratum ejufdem = dx z + dy z ut an- 
te.. Sit celcritasconftans quamobi- 
• k feruir== j * cckxitas vexp per 



qm = Ap acquifita = v i tempufci^ 
lo per arcuíum infinite parvum con* 
fumto infpatiolis dy & dx> erit dy. 
dx=i 1 : v (§ # ^g) . adeoque in hy- 
pothefí Galil^i dy : dx = 1 
prodit > igitur ut ante 

X 

2X l.Z = 2i / X —y 

Unde patet in hoc quoque cafu cufr 
vam projeótiónis eífeparabolam;quem* 
admodum fupra oílendimus (§.482). 

S c h o l 1 o N» 

yr7. Suppofuimus direffiones parallelis; 
propterea quéi linea in centro Telluris con- 
currentes pro parallelis haberi poflunt citra 
errorem ajjignabilem in iis diflantiis , in quU 
bus experimenta capere. licet.. j¡>uod fi ta- 
men defideraveris Problema filvi in hypothefi 
tinearum dircfíJonis convergentium ; folu* 
tionem dudum dedit Vir fummtis Newtonuí 
(a) : dederunt deihde Geómetra celeberrimuí 
Hermán ñus (b) , allique ab eodem laudati 
( c ). Nos fequentem fubjungimus > ne quii. 
in hoc argumento defiderari pojftn 

P R O B L E M A. X C V 1 1 L 

f 18. Invenir t Curvam projctfianis l 
in hypothefi gravitatis cujufeunque > dU 
retfionibus m centro. Ttlluris convergen? 
tibué. 

Re s o l itt I O;. 
STt Curvaprojeftionis AMR3& linea TaH 
dire<aion^ ex centráTelluris C duíta XV 

(a) In Frlnrtp. Mlof: N*tur. mthem. Erop. 4U 
JLib. 1. 

ib) In fhoYonomla Lib. 1, Prop. l¡* St. 
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Tab. CN. Intelligatur C» radius ipfi CN 
XVI. infinite propinquus, radio CA = CN 
=C^defcripto arcu AB. Ducantur 
r 0# porro radiisCM & Qm arcus conccn- 
triciPM &cpm. Sit deniqueAHaltitu- 
do, per quam grave cadendoacquirit 
eam celeritatem , qua vi impreíTa mo- 
vetur , ac deinde per curvam AMR 
defcendat vi impreíTa & velocitate vi 
gravitatis quomodocunque accelerata. 
Dicatur jamAH = ¿, AP = ^ 3 AC 
=x¿ 5 arcus AN —y i erit P/> = RM 
~¿ x> N* = ¿y, PC = MC=a*C 
( §. 4 Analyf. infin. ) = ¿ — Porro, 
propter fe&ores íimiles CN# & CRa*, 
erit (§. 142 , 412 Geom.). 

CN:0* = N*:R;* 
¿ :b-x=dy 
adeoqueRw=C¿— x) dy\b 
mW-—{b-*ydy z \b % 
MR*=¿x 2 



z _b z dx z + (b-x) 1 dy % 



Sítjam celerítas, quaproje&ile ur- 
getur per MR vi gravitatis , feu quse 
cadendo per altitudinem AP acquiri- 
tur,—&> altera vero, quaperarculum 
mM motu compofito fertur , feu qua? 
cadendo per HP acquiritur ~v. Quo- 
niam in ípatiolis infinite parvis Mm & 
RM motus sequabilis, MR : Mm — z:v 
{§.33), confsquenter 

HR. % Mm z ^z?:v\$.2 6o Arithm.) 

< nj J Z dx*+(b-Xydj Z ¿ a 

b x 

¿ 2 dx x : ¿ 2 <&• + (é -x) 2 ¿/ : 
¿ 2 ¿** = ¿* ¿ 2 ¿v 2 + (¿ - xj 2 s 2 ¿/ 



1 vH z dx z -F¿ í dx z = a-xYz % dy % TaW 

: . ¿L xvi. 

¿¿* V ( * 2 - * 2 ) =^ (¿- x) Fig. 

-. 1 u ■■ 



dxs/{v x -z*) 



Quodíi jam valor ipfius 1/ atque « ex* 
primatur per a: ex hypothefi gravitatis í 
prodibit sequatio ad curvam proje&io- 
nis fpecialem. 

In hypothefi GaliUana^ v — \J\\$ 
=V + , & s=\/ AP = i/x 
(§• 87). Subftitutis itaque hifce va- 
loribus in a?quatione differentiali ge- 
nerali ; prodit fpecialis 

. bdx \/(4+x-x) bdx V a 

Pendet adeo conftru&iohujus Curvea 
quadratura alterius curvan cujusabfciíl 
fa x 0 femiordinata vero absja : (b~x)\/x 
=* 2 b : ( b-x) V *x. Nimirum í¡ 
árese hujus Curva? dividuntur per a; 
feu re&am AH, unde proje&ile acqui- 
rit celeritatem qua a vi impreíTa rao- 
vetur j prodeunt arcus reípondcntes AM 
eo modo , quem jam expofuimusj cura 
de Curva Ifochronain hypothefi direc- 
tionum in centro Telluris convergen- 
tium ageremus (§. 335). ConftruU 
tur autem curva , a cujus quadratu- 
ra pendet conftru&io Curva? projeótío- 
nis 5 ope parábola circa axem AQ para- 
metro AH deferiptae > ut femiordinata 
abfciffe AP refpondens íit V ax = PS. 
Eft cnim ut PS ad AH ita AH ad tertiam 
proportionalem , & ut CP ^d CA ita 
R z tertia 
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Tab. tertia hxc proportionalis ad femiordi- 
natam Curvas quadranda?,- 

/¿o Fiat b — co : quoin cafu direccio- 
nes gravium evaduntparallela? ; erít^ 

refpe&u¿ 5 = o, adeoque¿ * = ¿, 

confequenter 

» bdx \J a bdx sja 

= — -— - — a jz x l -'dx 
y — 2A l ' z x I:2 == 2 \/ ¿# 

J? 2 = 4¿AT 



ECHANICiE, 

Eft igítiif Curva projedionis ín hoc Tai); 
cafu Parábola (f. Analyf fn. \ m 
quemadmodum ante reperimus (§. % 
5i6) 5 & paramcter 4* eft quadrupla Ho ' 
altitudinis AH unde cadcndo projectU 
1c eam acquirit celeritatem qua projici- 
tur s prouti fupra demonftratum fuic 

S C H O L I 0 

519. frojeñionis Traje&oria ap- 

pcllari folet , qua denominatione quoque uü* 
tur Newtonus. 



C A P U T XII. 



De Motu Corporum ex Percuffione. 



D E F I N I T 10 LV. 



520. 



mutat. 




Orpus perfefíe durum eft \ 
quod ab i¿tu fíguram non 



Definí tío LVL 

521. Corpus molle eft 5 quod ab i¿hi 
figurara priftinam amittit > ut argilla 3 
febum> cera. 

Definitio LVII. 

522. Corpus e laflicum eft , quod ab 
iótu fíguram quidem mutat , fed vi pro- 
pria in eandem rurfus reftituitur, Ta- 
lis eft eníis 3 qui ad i&um incurvatur, 
fed ftatim refilit in fíguram priftiaara* 



Definitio LVIII. 

523. Corpus unum in alterum . direSle 
impingere dicitur 3 íi impingit fecun« 
dum re&am ad contaótum perpendi* 
cularem. 

COROLLARIUM. 

524. Sphaera igitur A dire&e in alteram TaM 
B impingit , fi linea dire&ionis centra IV, 
utriufque jungit (§. 38 Analyf* in$nh.) % fm 

Definitio LIX- 

525. Corpus unum in alterum indi" 
refle vel oblique impingere dicitur 5 
impingit fecundum reótam ad conta- 

obliquám. 



Cap. XII. DE MOTU CORPORUM ÉX PERCUSSIONE. 133 



Definitio LX. 
¿26. Centrum percuffionis eft pun- 
#um in quo i&us eft maximtis. 
Axioma VIII. 

^ 2 7. Acíioni aqualis , contraria 
tjt. reaflio. 

SCHOLION, 

528. Hoc Legum motus principium ab Ex- 
perientia pctitur & a celebérrimo Newtono 
(a) bis exemplis iUujiratur. Si quis > 
, 5 inquir, lapidem ¡dígito premit, premítur 
„& hujus digirus a lapide. Si equus la- 
„ pidem funi alíigatum trahit 3 retrahetur 

etiam & equus arqualiter in lapidem ; 
„ nam funis utrinque diftentus eodem re- 
„laxandi fe conatu urgebit equum ver- 

fus lapidem ac lapidem yerfus equum, 
„ tantumque impediet progreflum unius, 
5) quantum promovet progreflum alterius. 
„ Si corpus aliquod in Corpus aliud im-. 
„pingens , motum ejus vi fuá quomo- 
„docunque mutaverit , idem quoque vi- 
^cifíim in motu proprio eandem muta- 
„tionem in partem contrariam vi alte- 
5> rius (ob sequalitatem preílionis mutua:) 
5) fubibit. 

Theorema LXXII. 

^19. Ejfefluspleni fitnt Viribtts cau* 
farum fuarum proportionales. 

Demonstr a t i o, 

Quoniam nihil eft fine ratione fuf- 
ficiente 3 cur potius íit 5 quam non íit 
f§. 25) > Vis determinata indifferens 
non eft > adeoque ipil determinata 
effc&us quantitas ex neceífitate re- 
fpondet. Quare íi vis V ut V 3 fe- 
clufa omni vi alia, íive adjuvante, 
íive impediente, cífeñum E utE pro- 
ducir > etiam alia V ut V effe&um E 

(a) Trfyp. Mathcm. Pb'dof. HMnrñL pag, 13, 

Conf. Cofmoloi¡* noftra gen$r*l¡^ §.31^, 34^» 



utE prodúcete confequenter vis mV 
ut mV (ubi m notat multiplum aut fub- 
multiplum ipíius V) producet effe&um 
mEutmE. Eft igiturV: mV~E; mE 
(§. i4p Arithm7)\ioct% Effe&us pie- 
ni funt Viribus fuarum caufarum pro- 
portionales. Q^e. d. 

CoROLLARIUM. 

530. Vires igitur motum producentes* 
fi fuerint sequales, eandem motus quan- 
titatem producunt ( §. 5 5 o) , addendum 
mobili fecundum eandem diredionem 
progredienti (§. 76) , fubtrahendum ve- 
ro, fi fecundum contrariam progredi ni- 
tatur ( $. 77). 

Theorema LXXIII. 

531. Si corpas unum A in alterum Tab. 
B , *vel quiefeens > ve i tardim motum fe- IV. 
cundum eandem direcfionem , vel etiam 5 3 
fecundum contrariam ipfi obvium fac- 
tum*> impingat ; fummzmotuum in cor- 
poribus fecundum eandem direttionem 
motis , differentU eorundem in motis 
juxta contrarias , eadem erit ante & pofl 
iflum. 

Dbmonstratio. 
Ponamus A & B moveri juxta ean- 
dem dircóiioncm \ íitque quantitas mo- 
tus ipfius K — a^ ipíius B—b: erit 
fumma motuum ante i¿tqm = ¿ + ¿. 
Si A acceleret motum ipfius B juxta 
ejufdem ¿iirectíonem in confli&u ¡ in- 
crementum quoddam motus eiíicit (§. 
2 2). Quare cum B eadem vi reagat in 
A, qua A agit in B (§. 5 2 8) i ob con- 
trarias virium ^qualium dirediones, 
tantum motus fubtrahitur ex A, quan- 
tum additur ipfiB (§. 5 3 1). Unde fi 
R 3 quan- 



ELEMENTA MECHANICl; 1 



ij4 

quantitas motus ipíius B fuerit poft 
iáum = b+a erit quantitas motus ip- 
íius A poft i&um — a-c. Summa 
igitur motuum b+c+ a-c (s== ea- 
dem poft i&um, qu«e ante i<Stunu 

Si B quiefcit, erit motus quantitas 
ante i&urn == o 3 adeoque motuum 
fumma =¿. Sed íi poft i¿lum quanti- 
tas motus ipíius B = c ¡per demonJhatA 
quantitas motus ipíius A=¿ — e P 
Unde denuo fumma motuum eadem 
ante & poft i<2utn, hoc eft = ¿. 

Si fuerit c> a : reaftione ipfius B 3 
qua efficitur motus a+¿, deftruitur 
quantitas motus a & efficitur motus/c- 
cundum direítionem contrariam im- 
pulí! corporis A> === p¡ per dcmonjtrata. 
Diffcrentia igitur motuum poft i&urn 
in corporibus B & A fecundum contra- 
rias dire&iones motis=¿ + c+ <* — c* 
eadem eft qu£ fumma ante i¿tum a+b. 

Si c ==. 4 3 rea&ione ipíius B deftrui- 
tur motus in A > adeoque corpus A 
quiefeit, & B v<crfus eandem plagamfo- 
lum progreditur. Unde denuo fumma 
motuum poft iótum* +b + o íequatur 
fumma? ante i&um a + b. 

Si corpora A & B fíbi mutuo oceur- 

rant, erk differentia motuum a b. 

Sit poft conflióhim quantitas motus ip- 
íius B = c : deftruitur ergo per a&io- 
nem A motus b&c efficitur c. Rea&io- 
ne igitur ipíius B in A deftruitur motus 
b+ ^adeoque poft confliótum remanet 

motus a b — c. Quodíi ¿> ¿+<r, 

progrediuntur A & B poft confli&um 
juxta eandem dire¿tionem 3 eftque fum- 
ma motuum a b r^-r, eadem 

c¡ux differentia 4~r-í ante iéium. 



Quodíi f+í>4, deftruitur feas 
tione ipfius B = c+b motus a &effic¿ 
tur fecundum contrariam dire&ionem 
motus c+b — ¿, adeoque B & A re* 
íiliunr fecundum direóiiones contrarias; 
Differentia igitur motuum poft i&um 
c — € — b +4 eadem eft } qux fuerat 
ante i&um a — b. 

Denique íi b +c =k> rea&ione ip* 
íius B deftruitur motus totus in A y qui 
adeo poft iftum=o* Unde fumma 
motuum c~a — b y eadem qu#diffc>¿ 
rentia eorundem ante iótum. 

Jheorem a LXXIIL 

y 3 2 • Si dúo corpora A & ^pondere 
¿qua lia & non elajlica y aqualibm cele* 
-rit atibas' lata > fibi mutuo oceurrunt i 
poji icíurn ambo quiefeunt. 

Demonstratio; 

Cum enim corporum A & B maff& 
atque celcritates sequales ünt> per ¿y- 
poth. motuum quantitates sequales funt 
{§. 22). Eorum itaque differentia ante 
i&urn nulla eft. Quodíi poft ióhim 
fecundum eandem dire&ionem progre- 
derentur 5 fumma motuum deberec 
eífe nulla (§. 532): fecundum eandem 
igitur progredi nequeunt. Sed cum 
fecundum contrarias fe mutuo urgeanc 
eadem vi , nec ulla fit ratio , cur a 
fe invicem reíiliant > per hyfoth. fe- 
cundum direótiones contrarias moveri 
nequeunt» Poft iáum ergo ambo 
quiefeunt. Q¿ e, á. 

f 
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T H'I O REMA LXXIV. 
533- Si corpm eUteris expers A m 



' Aliad itidem non clafticum B dirette in 
currat 5 ncc per conflicíum motus extin 
guatur s poft ióíum ambo eadem celeri- 
tate moventur > fecundum eandem & 

Demonsuatio; 

Si enim A íncurratin B 3 íive quie£ 
cens, fíve fcgnius motum ; urgcbit 
ipfum fecundum dircótionem fuam^ad- 
eoque, cum nulla adíít ratio, cura fe 
invicem refiliant, perhypoth. fi A vin- 
cat, B necefíarío movebitur fecundum 
dire<ítíonem ipfius. Quod erat unum. 

Quodíijam A & B fecundum eandcrn 
dire&ionem progrediuntur ? B tardius 
moveri neqirit quam ¡nícquens A* 
Cum vero eandem celeritatcmadlpifci- 
tur, quamhabet ipfum A > motuiejus 
non amplius rcíiftk > adeoque fugit ; 
confequenter ambo eadem celeritate 
progrediuntur. Quod crat alierum. 

The ore ma LXXV:. 

534. Si corpus elateris expers A in> 
aliad non elafticum B quiefcens direóle 
incurrat y celeritas poft iólum ejl ad ce.- 
leritatem ante ióíum , ut pondns ipjius A 
ad ponderum. A & B fummanu 

Demonstratio, 1 

Sír maíTa ipfius A = M , alteráis; 
B=»* 5 celeritas j>rioris = C : erit 
quantitas motus ipnus A=MC(§.2 2), 
ipfius B vero nulla > adeoque motuura 
fumma poft iclum.= MC (§. 532)3; 
fonícqucntcr cderita^ == MC 2 (MrM 



(§.22). Eft adeo ut M-km pon- 
derum fumma ad M pondus moti 5 ita 
C celeritas ante iéium ad celeritatem* 
poft iótum. Q. e. d. 

C O R O L LARI U MV 

J3 J. Quodíi corpora A & B fueríntr 
ejufdem ponderís , erit M =s m> adeoque 
celeritas poft ióhim sí MC: 2M ¿5 jC. Mo- 
ventur itaque celericate dimidia ejus j qua 
A ferebatur ante confliétum. 



LXXVL 



Th'iorem a 

53^. Si corpus elaurmbexpers A in 

aliad non elajticumü* tardius motum fi<* 
cgndum eandem direclionem direóie im- 
pingat ; erit celeritas pofi icíum aqualis 
motuum fumma per ponderum fmnmam 
divift. 

D'EMONSTRATIO, 

Sint corporum A & B maífe M & m y 
celeritatcs C & c\ erit motus quantitas* 
ante eonflt&umMC 22J3 ad- 

eoque fumma cornndem MC+mc: 
qu« cum eade.m fit poft confli&um. 
(§. 532)5 erit celeritas communis cor- 
porum A &B poft eundem (MC+aw) 
(M + w). (§• 22). g¿ e. d. 

' C O R.O L LARI U-M'.- 

y 37.. Si pondera, corporum A & B fue-^ 
rint aqualia $ . erit M 53 m , adeoque celeri- 
tas poftiftum M(C + c): iMzz (C + c): V 
ftu ftmifumma celeritatum ante i&um. 

T H EOREM A LXX.VIL- 

J3&- Si' dua corpora non tlaflica-y 
pondere, aqualia 3 diverjis celeritatibu*.; 
htta^fibi mutuo direóie oceurrant y. pojfr 
oonfliftum feruntur celtritAtum: femi± 
differentia^ qua mováanM anttiftum». 
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Demonstratio. 

Sít maíTa communis = M ,celerita- 
tcs fint ut C &cc¡ erit differentia rao- 
tuum M (C-¿) > CL1 * cum xc l u ^ Sí 
poft eonflicium ftimma eorundem (§. 
532)3 erit celeritas communis = M 

(C c): 2 M=(C — c): 2 y hoc 

cft, aequalis velocitatum ante impaCtum 
femidifferentia?. Q¿ e. d. 

Theorema LXXVIIL 

538. sékiuo cor por a non elaftica A 
C¡r B iis ce (erit atibas fibi mutuo direcíe 
eccurrant 5 qu& fiwt reciproce ut pondera 
eorundem ; ambo poft icíum quieftunt. 

Demonstratio. 

Sínt enim maífae M & m > celeríta- 
tesC&a quoniamM :m — c : C>per 
bypotb. erit w¿-===MC> advoque mo- 
tuum diíferentia ante confli&um milla 
( §. 22 ). Ergo fumma motuum poft 
icftum cum nihilo «qualis fit f§. 5 3 2)5 
nullus quoque poft iftum erit motus, 
hoc cft> ambo quiefeunt. Q^e. d. 

Theorema LXXIX. 

5 3#. Si dúo cor por a non elaftica A 
& B eade?n celeritate fibi mutuo direcíe 
oceurrunt ; erit celeritas poft impaóíum 
ad celcritatem ante eundem ut ponderum 
differentia ad fummam eorundem. 

Demonstratio. 

Sit communis celeritas =Q maíKe 
corporumA&ButM&7»i erit diffe- 
rentia motuum anteimpaclum(M-^ 
(§. 2 2). Huic cum sequalis fit fumma 



M E C H A N I C M. 

moíuum poft impa&um (§. ? 3 2); erit 
velocitas communis poft eundem = 

(M m) C : (M + m) (§. 2 2), hoc eft, 

Ut ponderum fumma ad differentiam 
eorundem 3 ita celeritas ante i¿lum ad 
celeritatem poft ictum. Q. e. d. 

Theorema LXXX. 

540. Si dúo cor pora non elaftica A 
& B quacunque celeritate fibi mutuo 
direóíe oceurrunt > erit celeritas poft 
iflum aqualis femidifferenti& motuum 
per Jummam ponderum divifie. 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B maf£e M & m¡ 
celeritates C 8c c; erit differentia mo- 
tuum ante i&um MC me (§. 22). 

Huic cum cequalis fit fumma motuum 
poftimpa<5tumC$'. 532); erit velocitas 

communis poft eundem (MC me): 

(M + ») (§. 22). Q^e.d. ' 

Problema XCIX. 

541. Determinare partem motus in 
confiicíu amijfam a fortiori. 

R E S O L U T I O. 

1 . Celeritas, qua mo vetur corpus ante 
conflidum^ducaturin maífam ejus> 
ita habebitur quantitas motus ante 
confli&um (§. 22). 

2. Similiter celeritas , qua idemfertuf 
poft conflidtum, ducaturin maifam 
ejusi ita habebiíur quantitas motus 
poft confliélum ( §. cit. ) 

3. Quodíi motuum quantitatempoftc* 
riorem a prioriauferas, relinquetut* 
pars amiifa. 

Ex. gu 
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gr. Si dúo corpora sequalis ponderis 
fibi mutuo occurrant celeritatibus C & c> 
erit celeritas poft confliftum=:|C+'|^ 
Ergo motus quantitas poft confli&um eft 
IMC+jWíc. Sedante confli&um erat in 
fortiori si MC. Motus ergo amiflus eft 
fMC — \ Me. Quare motus iriteger ad 
partem amiflam ut MC ad~MC — ~Mc, 
hoc eft , ut 2C ad C ~ c , feu ut dupla 
celeritas fortioris ad difieren tiam celeri- 
catum ante conflichim. 

SCHOLION, 

542. Hac ergo methodo inveniri poffunt 
fbeorcmata de quantitate motus in confli&u 
¿mijfo & inde magnitudinem iÜus ¿filmare 
licet, 

D E F I NI T I O LXI. 

543. Impetum cum Leibnitíg (a) ap- 
pcllo quantitatem motus, feu idquod 
eíficirur ducendo maífam in celerita- 
tem ( §. 22 ) ^ quodque adeo vi mor- 
ola? a?quipo!let ( §. 278 ). 

Axioma IX. 

544» Si Corpus aliquod non elafti* 
cum in obicem qui cederé nequit im- 
fingn > motas omnis cejfat. 

CoKOLLARI ü M. 

5,45. Si ergo corpus quoddam non 
elañicum in obicem cederé nefeium im- 
pingit; impetum omnem amittit ( §. 543.) 

S c h o l 1 o N. 

J4<5. Propofido per experientiam fatis 
mnifefla , ut adeo eam inflar Axiomatis fu- 
ñiere licuerit ; nec opus fit ex notione ela- 
teris deficientis eam demum deduci. 

Theorema LXXXI. 
547. Centrum percufjionis idem eft 
cum centro ofcillationis , fi corpus per- 
¿ftficffs circa puncíum jixum rotatur. 

(a) In Aftis Emdtt. A. 1695. p. 174. - 

Wolfá Oper. Matbem. Tom. IL 



Dehonsuatio, 

Centrum enim percufíionis cftpunc- 
tunf 5 in quo colligitur Ímpetus omnis. * 
feu circa quod ímpetus partíum utrin- 
que aequilibrantur ( §.y 27 ). Invenltur 
adeo fi ímpetus partium coníidcrcntur 
inflar ponderum ad lineam infkxilem 
ac gravitatis expertem applicatorum^ 
hoc eft: 3 dividendo fummam fa&orum 
ex impetibus partium in diftantías a 
punóto fufpenfiotiís per fummam im- 
petuum(.§. 156). Sed eodem modo 
invenitur centrum ofcillationis ( §, 
431 ). Ergo centrum ofcillationis ídem 
eft cum centro percuflionis, fi corpus 
percuticns circa pun&um fixum rota- 
tur. Q^e. d. 

SCHOLFON. 

548. J¡>u¿ igitur fupra de centro ofcilla- 
tionis diña funt , eadem quoque de centra 
percujfionis valent , fi grave percutiens cir~ 
ca punftum jixum rotetur. 

Theorema LXXXII. 

549. Centrum per.cujfwnis idem eft 
cum centro gravitatis 3 fi cor por is per cu* 
tientis partes omnes motu parallelo fe- 
runtur > feu eadem celeritate moveatur* 

D e m on s tut-io, 

Impetus enim funt faéli ex pon- 
deribusín celeritates ( §. 543 ). Quare 
fi sequiponderantia per eandem cele- 
ritatem multíplices^ perinde eft ac fi eo- 
ruma?que-multiplicia fumas. Sed a:qui« 
poñderantlum erque- multiplícia quo- 
que a?quiponderant(nam íi A arquípon. 
deret ipíiB etiam 2 A ipfís 2B & in ge- 
nere ;#A iplis mB arquiponderare in* 
telliguntur ); Ergo circa centrum gra^ 
S ykatis 
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vitatis ímpetus equivalentes difponun- 
tur> confequentcr centrum gravitatis- 
cum centro percuífíonis in hoc cafu 
coincidir. 

Definiti o LXIL 

Tab. 550. Angulus IncidentU DCA eft 
^V. quem linca dire&ionis corporis ímpin- 
^•5 2, gcntis DC efficit ad pun&um contac- 
tus C. 

D E F I N IT 1 o LXIIL 

551. Qnodfi pofí: iétum corpus re- 
flc&itur, Añgulus reflexionis ECF yó- 
catur, quem linea dire&ionis corpo- 
ris reflexi CE cñkk ad pun&um con- 
taólus, unde refilit. 

Theorema L XXXI TI. 

5 52. I0us perpendieularis cji ad obli- 
ijuum ut Jinus totus. ad Jintm anguli in- 
nidentis DCA. 

DEMO'N s t r a t i o». 

Dcmittatur ad AB perpendieularis 
RG, nempe in ipfum obicem 5 íi fu- 
perfícies plana 3 aut in reciam qua? 
cundemin contadu C tangtt 5 ñ íuper- 
ficics curva; & compleatur re&angu- 
lum DGCH. Vis 3 qua urgetur corpus 
per DC 5 ¿equi valct viribus juxta direc- 
ciones DH & DG agentibus ( §. 241. 
245- ) Quare cum obex AB non op- 
ponatur dire&ioni DH , fed tantum al- 
ten DGi perinde eft ac íi corpus D 
tantum percuteret obicem vi fecun- 
dum DG agente, ^ftimatur vero 
magñitudo í¿his ex ímpetu in confli&u 
amiííb ( §. 54 1 y y ímpetus vero ex quan- 
titate motus ( §. 5-43 )¿ adeoque cum 



corpus idem fit, ex celeritate ( §. 49 ) 5 % 
confequenter ex longitudine linearum IV, 
DG, DH, DC ( §. 247 ). Eft adeo^'í 
ímpetus corporis D per DC ad im- 
petum per DG > ut DC ad DG. 
Jam dum corpus oblique ímpingit, 
deftruitur tantum ab óbice ímpetus 
per DG 5 per demonftrat. fi vero per- 
pendiculariter feu dire&e impingerct, 
deftrucrctur ímpetus totus per DG &• 
DH ( §. 545 hoc eft, per DC ( |, 
241 )..Eft crgo. i¿lus perpendieularis 
ad obüquum y ut DC ad DG. Sed (i 
DC fumatur pro íinu toto, erít DG 
íínus anguli incidentice DCG ( §. 2 
Trig,). Idus iraque perpendieularis, ad 
obliquum ut finus totus ad. fínum an- 
guli incidentiar. (Xe.d. 

Theouma LXXXIV. 

553. Elatcr eji aqualis vi compré 
mentís aut tendentis , quamdiu corpas 
adhuc comprimí potejl. 

D EMONSTRATIO; 

Corpus clafticum adhuc ultcríüs 
comprimí aut tendí poteft, nec ta- 
men comprimitur aut tendltm >per hy 
potL Ergo tanta vi reíiftit 0 quanta 
comprimitur vel tenditur ( §. 75 ). 
Refiftit autem vi elateris(§.5 2 2), adeo- 
que elater a?qualis eft vi comprimentis 
aut tendentis. Q^e. d. 

COROLLARIÜM, 

554. -ffiquatur itaque etiam vi percu- 
tierais * qux ad corpus elaílicum tenden- : 
dum aut comprimendun> requiritur. 

Theorema LXXXV. 

55 5. Si corpus H in obicem AB ffi 
cederé nefeit djrefíe impíngate fitque vel 

utrunh 
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a b, utrumque *vcl alterutrurn eUJlicum ; 
[V. eadem celeritate reflecíitur per eandem 
^•rtfítw CH 3 qua advenerat. 

DEMONSTRATIOc 

Si elater abefTet, tota vis corporís 
£ in reíiftentiam obicis frangendam in- 
fumcretur, motufque ceííaret ( §. 544X 
Ergo vis omnis impcnditur in compreí- 
fioncm corporis elaítici, atque adeo 
hoc acquirit vim elafticam ifti aequa- 
km (§.553 )• Cum igitur elater, ab- 
fumta vi comprímeme , corpus reda- 
caun ftatum priftinum > eadem vi il- 
lud repellit qua impegerat; confequen- 
per hoc eadem celeritate reíilit. Et 
quoniam corpus elafticum fe reftituit 
fecundum dirc€tionem fecundum quam 
comprcííiirn fuerat; ( nullaenim adeft 
ratio, qua: dirc&ionem immutet) •> cor- 
pus reíilit per eandem re&am CH 3 per 
quam advenerat (§.71). J^e. d* 

Theouma LXXXVI. 

556- Si cor fus eUJlicum D oblique 
impingit in obicem AB qui cederé nefeit > 
ita poft iflurn rejilit^ ut angulus reflexio- 
nas fit ¿qualis ángulo incidentia. 

Demonstratio* 

Patet ex demonflratione Thcore- 
matis 8 3 ( §. 552) vim per DC a?qui- 
póllcrc viribus per DG & DH, & in 
idlu tantum impendí vim per DG. 
Cum adeo poft iclum remaneat vis 
£er DH íive CF, & per vim elafticam 
recuperetur vis per DG five CH ( §• 
Jjj )> corpus poft iétum iiícíem viri- 



bus urgetur per CF & CH quibus T *b, 
urgebatur ante confliétum ; adeoque IV# 
motu compoíito deferibet re&am CE 
dato tempore ipíi DC aequalem ( 
241 ) 3 eruntque eodem tempore HE 
& DH arquales, utpote ab eadem vi 
deferiptae. Sunt igitur AA DCH & 
ECH a:qua4ia, angulique cognomines 
tequales ( §. 204 Geom.)¡ confequeti- 
ter cum HCA = HCF( §. 6$ Geom.) 
DCA = ECF ( §. 91 Arilhm. )o 
Q^c.d. 

Problema C. 

5 Determinare angnlum ECF > 
Jub quo rejilíre debet corpus in C obli- 
que impingens > ut ex D in E <uia bre- 
viflima perveniat > Juppojita ¡tempe re~ 
Jlexime in C* 

ResolüíiOí 

Demiflís ex D & E perpendicular!* 
bus DG & EF¿ fíat DG=^EF=£, 
FG = ¿* 5 CG — x , erit CF=c — x> 
T>C z =/ta + xx J CE z =bb^cc — 2cx 
-f xx. Quoniam DC + CE cft mini. 
mum aL^uod \ per bypoth. fíat ( §. 6.3 
Analyfl infnit. ) 

Vi aa + xx) +s/(bb +cc~2cx + xx)~y 



erit 



xdx 



xdx cdx 



V {aa + xx) V [b'-tc*- 2 cx-j-x z ) — 



dy=* 



*s/(b z +c z ~2cx+-x z )=(c-x)\' (a z -t-x z ) 

hoc eft, CG. CE==CF. CD 
Eft i taque CG : CD =CF : CE (§. 299 
Aritb?n.) Jam íi puncium E íupponatur 
S 2 in 



E LEMENTA 



MEC H A 



Tab. in re&a Ipíí AB parallela : crit EF 
. IV. — DG ( §. 2 2 6 Gcom.)\ adeoque íi DC 
* 52 'fumatur pro íinu toto 5 erit GC fínus 
anguli GDQ & fi CE fumatur pro fin» 
toto, crit CF linus. anguli CEF ( §. 2 
Trigon:). Sünt crgo GC S¿ CFarcuum 
fimilium fiiriís (§.12 Trigon.*)-*, adeo- 
que anguli GDC & CEF f §.. 

) 5 confequcnter & eorum com- 
plementa ad re&os DCG & E.CF/f §. 
2AS Gccm. ) a^quantur. 

C O- ROLLAR -I U M. 

558. Quoniam corpus D poft impac- 
tum in C ita refilit, ut angulus reflexionis 
ECF ílt arqualis angula incidentia? DCG 
( §• 5 57 )> ex D in E, fuppofíta reflexio- 
ne in G, vía brevhTima pervenit. . 

Proble m a Cío 

55^9. Determinare puntfum C 3 m 
quod impingere debet corpus D > ut refr ' 
lifns é incurrat in corpus L., 

R E s o L u T« 1 o,. 

Dato púnelo D.datur DG perpendi-, 
culum — a. x Dato pun¿io-L> datur LI 
~b> confequenter Gl = c. Fiat GC 
=at, erit (Zl~c~x. Et quia angiir. 
Tus LCI==DCG.(§. 557)5 G yerp &. 
~txc&:i D 'per conftr: erit ( §^267 Geom. ). 
DG : LI = GC : CI 
a : b±=* x : c - x 

Ergo a + b : a=c : :c <( §. ipo 
4f^¿; .) hoc eft, DG + LI : D(? 
= GI : GC, 

T H £ o R e m a LXXXVII. 

5 60. Si corpus elafl 'icum A in aüuct 
quiefiens B eidem &quale direcíe incurrat ¿ 
ppfi icíum quiefcet A> & B movebitur ea 
wkritate 5 qua anH icíum fewbatur A. 



D E M O N S T R A T I Ó; 

Si corpora non efTentelaftica^utrura, 
que poft i&um moveretur fecundum 
candeal direCtionem celeritatc dimidia 
( -§• 5 3 O- Sed cum vis elaftica fecun* . 
dum eam dire&ionem agat, fecundum 
quam faóia eft comprefíió., íitque vi 
cornprimenti ¿equalis (§. 553)5 dilui- 
dla, celeritate repellit A 5 adeoque mo- 
tum ejtis íiftk^B yero dimidia; celeritate 
ultcrius impellit. adeoque motum ejus 
accelerat ( §. 76 ). Fertur ¿taque poft 
i¿him celeritate integra, qua ante i<%iirr 
ferebatur Ai & A quiefeit. ^j. d.; 

C O R O l L A R I U'M..; 

$61. Cum adeó A omnera fuám viur Tab, 
íransferat in B, B eodem modo eandem \y] 
in C, C rurfus in D, & D randem inEttanf«J%d 
ferré debet. Quare fi fuerint plura cor-, | 
pora elaftica pondere a?qualia & fe mucug 
tangencia; atque A' impingat in B, quief- 
centibus ómnibus intermetjüs 3 mcverur 
ultimum E ea ce!eritáte> qua impegerat A, 

T..HE ORE M A L XXX VII lo . 

562. Si dúo corpora elaftica A & B, 
pondere <zquaiía \ celeritatc ¿equali fibi mu- 
tuo direcie occurrant y utrumquc, refilict ¡ 
ea celeritatc & fecundum eam direcíÍ9 m 
nejn qua advenerat,. 

De monura ti a 

Si .elater abeffet 5 ambo quieíeerent» 
($•5 33 h Omnis crgo visin comprcf-. 
liQnecoíjfumittir. Huicadeo cum^qu¿S 
lisíit vis elaftica^qua rcíjliunt fecundum^ 

díredibr 
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leritates C&C sequalcs.nullus fít ím* 
pulfus., perinde cft ac fi A fola celen- 
tate^inB quiefcens impingeret. Tum 
vero quiefcerét A & B movcretur ce- 
leritate c (§.560). Ergo poft i&urn A 
movebitur fola celeritare C, B vero 
celcritate C + c> & utrumque quideat 
fecundum priftinam direótionem > quia 
nihil directionem immittat. Q¿e.d.^ 

C Ot O L L A R I U'M. - 

5 66. Poft i&um eadem celeritate á (e 
invicem difcedunt , qua anee iftiim ad - 
fe mutuo accedebant.^ 

ThíO REMA XCI/ 

567. Si corpus A in alterum B 
currit; icíus idem eft •> qui feret a cor-* 
pore A m B quiefcens cum differtntia* 
vdocitatum incurrente. . 

D'EMON-S'T r a t i o¿\ 

Srnt enim maffae M & m-> ccleritates^ 
C & c y erit celeritas communis poíV 
impa¿tum = (MG + ^) : ( M + w ) 
(§•537)5 adeoque ímpetus ipííus' 
A — (M 2 C + Mmc) : (M + m) (§. 5 4 5) f : 
confequenter ímpetus per idlu mam i iíiis ; 

= MG |M X C + M^): (M + w)- 

= (M 2 C -f Mm C— M 2 C Maw) : 

(M + »)=-M»(C c) i (M + 4' 

Sed fi incurrat in B quiefcens celcri- 
tate C €\ erit celeritas poft ¡étütar 

= (MC MO : (M + ^) (í. ^ 

adeoque ímpetus (M 2 C- — M 2 c)% 
(M-\-m) (§-543)i confequenter per 
iafütft amiíTus MC — Me— (M 2 C — \ 

M 2 *): (M + ^)=(M 2 C M 2 ¿- + 

Um C - Mmc- M 2 C + MV) : (M + w| 
S 3 ==M/# 



dirc&ionem , qua advenerant (§.5 5: 3); 
eadem vis aequaliter agens in corpus 
Á&B eandem in utroque celeritatem 
&quidem priftinse ¡rqualem producit. 
Keíiliónt itaque eadem celeritate;, qua 
advenerant. Q¿ e. d. 

The o rema LXXXIX. ! 

563- Si dúo cor por a elaftica A & B 3 
pondere aqualia D celcritate in&quali Jibi 
mutuo direcle oceurrant ; poft ittum cele-, 
rit atibas permutatis feruntur. 

D E M O N-ST R A T I O. 

Concurrant corpora A&B celen- 
tatibus C + c & C. Quodíi eadem 
celcritate C concurrerent 3 A & B poft 
i&um moveretur celeritate G (§. 552); 
Si B quiefcerét, & A celeritate c in 
ipfum incurreret 3 poft í&um quiefcerét 
A) & B moveretur celeritate c (§. 560). 
Ergo exceífus celeritatis quo fertur 
A 3 totus transfundí tur. per conflieium 
in B; adeoque ipfo pera&o, A move- 
tur celeritate C , B vero celcritate 
C -jr c. Q. e. d. 

COROLLARI U-M.-- 

564. Poft i<5rum itaque eadem celera 
tate a fe invicem difcedunt , qua ante 
iftum ad fe invicem accedebant, 

T'H •£ O R E M A XC 

565. Si corpus elafticum A in aliud 
étquale B fegnius motum incurrat y poft 
ichtm ambo , perwutatis celeritatibus , 
fer untur jecundum eandem 5 nempe . pri~ 
ftmam 3 direciiónem. 

D-EMONSTRATIC. 

Incurrat A celeritate C + c in B 
celeritate C moturn. Qupniam ob cer 



1 
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ELEMENTA 



MfiCHANICA' 



— Mm (C—r-c) : (M + m). In u tro- 
que igitur cafu idem ímpetus amittitur, 
confequenter i&us idem eft (§.541^ 

COROLLARIUM. 

568. Cum vis elaftica iófcui arqualis fie 
(§-yw)i cum differentia velocitacum , 
quam habebant ante conflidum, in cor- 
pora A&B. agit. 

Theouma XCII. 

569. Si dúo corpora Ad*B fibi mu- 
tuo occurrunt ; iffus idem contingit y qui 

feret a corpore A in B quiefcens cum 
fumma vdocitatum impingtntc. 

Demonstratio. 
Sint omnia ut ante, erít celerltas 
communis poft ímpa&um (MC — me) : 
(M + m) (§.5 40) i adeoque ímpetus 

ipíius A feufortioris (M z C Mmc): 

(M+^) 5 confequenter ímpetus per 
iftum amiíTus = MC-— (M~ C— Mmc)i 
(M+^) = (M 2 C + M^C-M*C + 
M me ) : (M + m) — (MwC + Mmc ) : 
(M+«)=M» (C+*) : (M + m). 
Sed íi A incurrat in B quiefcens celeri- 
tate G + C) crit celeritas poft ióhim 
==(MC + M*) : (M + w) (§.535 )i 
adeoque ímpetus (M 2 C+M V):(M+/#) 
(§. 543) i confequenter Ímpetus per 
iftura amiíTus MC+Mr- M 2 C + MY): 
(M + ^)^=(M z C + M 2 r + M^C + 
Nteí-M 2 C-M^XM+wJ= (M**C+ 
Mw/) : (M + w) = M*# (C+<0: 
(M + m). ¿j.d. 

COROLLARIUM. 
570, Cum vis elaftica i&ui #qua1is fit 
(^•55.?)i in corpora A&B cum fumma 
vdocitatum agit, quas ante confli&um 
habebant. 



Problema CIL 

571. Determinare ecleritatem corpa: 
rum elajlicorum quorummnque A^-B 
celeritatibus quibufeunque direóíe con* 
curremium* 

Resolütio. 

Te Si corpora A&B in eafdem pía- Tai; 
gas tendant ; poft iclum 5 vi fola impul- % 
fus 3 fecundum eandem moventur celc-^'H» 
rítate communi (MC+m) : (M + ^) 
(§-537)' Accedat jam vis elaftica > 
qua? agit in eadem corpora cum cele- 
rítate C-c (§.568)5 adeoque 5 cum in 
momento ictus A&B corpus unutn 
conftituant, eandem ita diftribuít, ut 
celerirates poft iótum á vi elaftica 
acquilita? íínt in ratione maííarum 
reciproca, Sit crgo celeritas ipfi B 
acquiíita — x, erit 

M : m==x : C c x 

MC Me Mx = mx 

MC Me — Mx + mx 

(MC Me) : (M + «).— x 

Hinc celeritas ipíi A acqui(ita = C-r- 

(MC Me) : (M + a*) — (MC 

Mc + mC-MC-MC + Mc) : (M + m) 

= (mC me) : (M-hm). Jam cum 

elater corpus A repellat, dire&ioni ejus 
contrarius; celeritas ha?c fubtrahenda 
eft ab ea qua? per folum impulfum ac- 
quiritur: cum vero idem corpus B ad 
eandem plagam propcllat; celeritas hxc 
addenda eft priori per impulfum folum 
acquiíitae (§. y 6). Unde tándem pro* 
dit celeritas ipfius A = (MC+wr- 
mC + mc) : (M-*-*#) = (MC-^C + 

2m) 



V 
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' 2 m¿) : (M + w), & ipfius B = (MC + 
^ + MC — Me) : (M + a*) = 2.MC 
+ /w Mf) : (M + m.) 

Ex.gr. Sit M= 5 l:brarum,wr:4 3 .C 
f ^ 2 5 erit poft confliíflum celeritas fpfius 

&ipfiusB=:05*8- 12): 10= íf . 
Progrediuntur i taque A&B veríus candem 
plagam celeritatibus 2 ~& 3 i, 

SitM^: 2,0?:=: ó 3 C á 4,c ■ =í r; erit poft 
confli&um celeritas ipfius A s¿¡ (8 — 24 >J< 
3.2; (2* (5)=! — |;S3 — i ; celeritas ipfias 
B~s (i<5*5-2>: (2*6) * ^-2i. 
Cum celeritas ipfius A negativa prodeat, 
id indicio eft, celeritatem per actionem 
elaceris acquiíitam eífe majorem celeritace 
per impulfum acquifita^ adeoque corpus 
A refilire poft iíhim. Poft confljflum ira- 
que A cum dimidio celeritatis gradu re- 
¿edita B vero cum ^ \ progredítur. 

IÍV Si corpora A&B ad contrarias 
plagas tendentia fibi mutuo oceurrant, 
in conflichi per impulfum folum u tri- 
que acquiritur celeritas (MC — mc) i 
(M + m) (§. 540 ). Cum vis elaftica 
in corpora , qua? ínter fe co.llidan- 
tur 5 agatcum celeritate C+¿ (§.5 70);. 
íí celeritas ipíi B inde acquifita fit x , 
erit y vi fuperiorum, 

M : m = x : C + e x 

MC + Me- Mx— mx 

MC + Me = Mx + mx 

(MC + MO: (M:+jw) = x 

Hinc celeritas , quse ipíí A acqüiri- 
mr, C + e. — (MC+MO : (M + «*) 
= (M C + mQ + Me + w*-MC— M c) : 
(M+w) = (wC + »0 : (M + ?n). 
^Unde tándem., ut. ante, prodit celeri- 
tas ipíius A = (MC— me— mC— me ), : 



(M + w) = (MC-^C-2^) : (M+w) j 

celeritas vero ipíius B=(MC me+ 

MC + MO : (M + w) = (2MC + 

Mr- me) : ( M + m). Qiiodíi m<Z 

+ 2wc >MC; celeritas ipíius A eft 
negativa j. q.uod oñcnák y vim clafti- 
eam eífe impulfu fuperiorerri 5 adeoque 
corpus A reíilire, nec progredi cum 
refiliente B. 

Ex. gr. Sic ut ante M~ 6> m =: 4, C =; 3 ¿ 
c = 2 ; erit poft confliélum celeritas ipfiuS 
A =: (18 — 12 — i<5) : io ~ i, & ipíius 
B ■= (3 6 % 1 2 ~ 8) : 1 o = ± § «= 4. Regrc- 
ditur adeo corpus B cum quacuor gradíbus. 
celeritatum & A cum uno. 

C.O ROLL ARIUM I. 

~ . MC — mC * 2mc 
572, Quoniam — 



M ^ m 

2mC \ 



2WC 



& 



M * 

2MC^wí: — Mí; 



Mc>i<?nc^ 2 M C — 2 Me 



, 2MC-2MC 2MC — iMc 

~e-\ - X M T — 5 atque * 



M 4^ m 



& funt celeritates 3- o 11 as fe 

habent ad celeritatum difFerentiam ante 
impaéhim (qu^ celeritas refpettiva dicitur) 
ut alterutrius ponderis dupium ad ponde- 
rum íummam;. íi corpus elafticum A in 
artud B 3 íive quiefeens, five tardius mo- 
tum incurran invenitur celcriras poft i m- 
paélurp corporis A , ubi fíat; ut fumma pon* 
derum ai duplum pondus ipfius B> ¿ta celeri- 
tatum differentia ante impaBum ad celerita* 
Um y qua ex celeritate ipfius A ante impzíb:rm 
fvbduBa relinquit celeritatem ejufdem poft im~* 
paUtum. Celeritas vero ipfius B reperitur P > 
íi fíat ; Ut furnma ponderum ad. duplum pon- 
dus ipfius A y ita celeritatum differentia ante 
impaBum ad celeritatem , qua addita celeri- 
tati ipfius B prodit celeritas bujus poft imr* 
paBum^ 

C o. Suox^ 
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'COROLL A RIUM II. 



573. Similiter quia 



MC — mC r< 



M&m 

M*hm 
zMC>h2Mc 



M Hh m 
imC+imc 
M >k m 
2MC 2 Me —Me —me 



atque ■ 



M #2 



Se 



funt celeritates, qua? fe ha- 
M Hh A 

bent ad celeritatum ante impaófcum fum- 
mam (qux celeritas refpeftiva dicitur) ut 
duplum ponderis alterucrius ad eorun- 
dem fummam ; fi dúo corpora elaftica 
A&B fibi mutuo occurrant.inyenitur poft 
impa&um corporís A celeritas, ubi fíat; 
ut fumino, ponderum ad duplum pondus ipfius 
■ B i ita celeritatum ante impaftum fumma ad 
celeritatem qiae ex celeritate ipfius A ante 
impaftum fubdufta relinquit celeritatem ejuf- 
dem poft impaftum. Celeritas vero ipfius 
B invenitur, fi fíat: ut fumma ponderum ad 
duplum poridus ipftus A ita fumma celerita- 
tum ante impaftum ad celeritatem , ex qua 
fubdufta celeritas ante impaftum relinquit 
eam , qu<& inejl pofl eundem. 

The o rema XCIII. 

574, Si corpus elafiieum A diretfe 
i impingit in aliud quiefeens B > erit cele- 
titas ejus poft confiicíum ad celeritatem 
ante eundem y ut dijferentia ponderum ad 
fummam eorundem : quam vero com- 
municat cum B.> ea ad eandem efi, ut 
duplum pondus ipfius . A ad ponderum 
Jummam. 

. D E M O N S T R A T I Q„ 

Si B non quiefeit, celeritas ipfius 
A poft iótum eft (MC — mC+.zmc): 



MECH A"N I C 2E. 

(M+^) 5 (§.57i). Si vero quieícit,' 
celeritas ejus ante confli&umnullaeft, 
adeoque ¿-=0. Qnare cum in ho£ 
cafu fíat 2^ = 0, erit celeritas ipfius 

A poft impa<5ium = ( MC mC): 

(M + m). Eft itaque ad C celerita- 
tem ante confliótum 5 ut M — - m dif> 
ferentia ponderum ad M+m eorun- 
dem fummam. Quod erat unum. 

Similiter fi B non quiefeit, celeri- 
tatem ex confli&u acquirit (2MC+ 
me — Me) : (M + m), ($. y 7 1). Jam 
fi quiefcit 3 celeritas ejus nulla eft, 
adeoque c = o; confequenter mc=o 
& M¿r = o. Quare celeritas ipfius B 
poft confíiéhim = 2MC : (M + m). 
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante 
conflicium, ut duplum ponderis A ad 
fummam ponderum. gupd erat alte* 
rum. 

Cor o.l l a r i u m. 

• 575. ergo, ex sequó, poft con- 
fli&um velocitas ipfius A ad velocitatem 
ipfius B, ut differentia ponderum ad du- 
plum ipfius A ($. nj6 Arithm.) 

Tkeorema XCIV. 

576. Si dúo corpora elajlica A& B 
fibi mutuo direfle oceurrunt 3 cum x ele- 
ritatibus qu& ipforum ponderibus reci- 
proce propon léñales funt y pojl confiic- 
tum eadem celeritate a fe inviccm rt* 
filiunt qua advenenant. 0 
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D'EMONSTRATIO. 

Poft confli&um celeritas ipfius A eft 

(MC rnC imc) : (M-\~m)> & 

celeritas ipfius B cft (2 MC + Me ~ me) : 
(M + m) (§• 5 7 1 Eft vero M :m~c:C 
per hypoth. adeoque me—MC (§.297 
Arithm. ) Quod íi crgo , in exprelfio- 
ne celeritatis ipfius A , pro imc íubfti- 
tuas 2MC 3 prodibit (— mC — MC J : 
(M+»0— — C. Refilic ergo A 
celeritate C 5 qua advenerat. <%upd 
erat unum. 

Quodíi fimilíter > in expreííione ce- 
leritatis ipfius B, pro 2MC fubftituas 
2wc; prodibit (ntc+Mc) : (M+ m)—c. 
Abit ergo B eadem celeritate, qua 
advenerat. X^¿/ «v*/ alterum. 

Theorema XCV. 

577. Si dúo cor por a elajlica ante & 
pofi confliflum in eandem plagam mo- 
ventur ¡ differentia ecleritatum tam ante 
quam pojt impulfum eadem. 

Demonstratio: 

Sint celeritates corporum MScrn 
ánte confliótum C 8c c y erit eorum dif- 
ferentia =C c-, & corpus M 3 quod 

fcquitur, in alterum m incurrit. Cele- 
ritas igittir ipfius M poft confli&um 

= ■ r-r- i ipfius autem m 

M + m r 

me+ 2MC— Me y n 
^ w > & quoniam poft 

confli&um adhuc in eandem plagam 
rnoventur , celeritas corporis M celeri- 
i^te alterius m minor eft; confequenter 
celeritatum differentia poft confli&um 
Wotfii Oper. Mathm. Tana. IL 



me + 2 MC Me ~- MC 2 tnc + mC 

M + m 
MC — M¿* — -me + 



=C — e. 
M + m 

Eft adeo celeritatum differentia poft 
confli&um eadem, quae fuerat ante 
eundem. Q. e. d. 

Theorema XCVI. 

578. Si dúo cor por a elajlica ante cok* 
Jliólum in eandem plagam rnoventur > 
poji confltttum in contrarias* differen- 
tia celeritatum ante confliffum aqualig 
ejl Jumma celeritatum poji eundem. 

Demonstratio. 

Sint celeritates corporum M8cm 

ante confliótum C8cc: erit differentia 

earundem C c. Quoniam corpus 

M, quod ante confliólum celerius rao- 

vetur per hypoth. in alterum m incurrit, 1 

&poft confliótum M&m rnoventur in 

plagas contrarias per hypoth. celeritas 

vi elaftica produ&a in M major eft 

celeritate ex iólu 3 utpote qua M cum 

m in eandem plagam progrediebatur 

(§.534). Celeritas igitur in corporc M 

n J mC — 2Mc—MC 

negativa eft adeoque — 

a M+m 

- . iMC + mc Me 

& in corpore m— M + 

(§.j7i)> confequenter fumma celerita- 

n „. - MC + mC-Me - me 
tum poft co$ifli<aum = — W+m 

= C — c. Eft crgo fumma celerita- 
tum poft confliclum eadem cum diffe- 
rentia earundem ante eundem. Q¿ e. d. 

T Theo- 
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Theorema XCVII. 

579. Si dúo corpora elaftica ante 
confiióíum in partes contrarias > poji 
ckndem in eandem moventun fumma 
celeritatum ante confliófum aqualis eft 
differentia earum po/t eundem. 

Demonstratio. 

Sint cclcritates corporum MScm 

ante conflidtum CScc : erit fumma ea- 

rundem C + c. Quoniam corpora fibi 

mutuo occurrunt & poft confliótum in 

eandem partem moventur per bypoth. 

erit poft confli&um celeritas corporis M 

MC mC imc Q 

— 3 & corporis m 



M + m 
2MC + MC — me 



(§.571;. Eft 



M + m 

vero differentia harum celeritatum 

MC+Mc + mC+mc 
— M + m ~ C + '> 

quse eadem cum fumma celeritatum 
ante confliftum. Q. e. d. 

Theorema XCVIII. 

S 80. S( dúo corpora elaftica ante & 
poft confiiflum in partes contrarias mo- 
ventura fumma celeritatum ante & pojl 
tonfli&um eadem* 

D'EMONSTRATIO. 

Sint corporum Mdcm celeritates 
ante confli&urn C&c; erit earum 
fumma C + c. Quoniam corpora ha:c 
ante confli&um in partes contrarias 
moventur, adeoque fibi mutuo occur- 
runt per bypoth. erit celeritas corporis m 
r + Me— me 
M + m Enim^ 

Corpus M poft confliftum inpar- 
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tcm ei contrariam movetur, in quam 
ante eundem tendebat per bypoth. adeo- 
que wC+2»í> MC,feu celeritas poft 
confliótum negativa 5 confequenter 

== — — ■ (§. ctt.) Eft igw 

M + m 

tur fumma celeritatum poft confliéhim 

MC+Mc^mC + mc ^ _ 

— : = + c> 

M + m 

adeoque eadem qua? ante eundem c 
Q. e. d. 

Theorema XCIX. 

58I. Si dúo corpora elaftica ante & 
poft confli&um in eandem plagam mo- 
ventur ; quantitas motas ame & pojl 
conflicíum eadem. 

D E M O N S T R A T I 0# 

Quoniam corpora ante -confliétum In 

eandem plagam moventur 3 unum in 

akerum incurrit. Incurrat igitur corpus 

M celeritate C in corpus m celeritate 

c motum : erit celeritas illius poft con- 

mC n t . 
? & hu jus.ee- 



flictum — 



leritas 



M + ^ 
2MC + mc~Mc 



(§.571;, con- 



M + m 

íequenter quantitas motus corporis M 

M 2 C+2M*;<7-MwC 

poft conflictum= rr— 

r M + m 

2 Mm C+ m 2 c - Mmc 

& corporis m— w ■ 

r M + m 

Eft itaque fumma motuum poft con- 

M 2 C + MmC+Mmc-\-M 2 ¿ 

fluftum — jrr--r — — 

M + m 

=MC+w¿r (5.22). Enimvero quan- 
titas utriufque corporis ante confli&um 

in 



M + m 

m % c + Mmc 



y confequenter 



M + m 

éorum differentia 

MmC Mmc + M z C ni 1 



M + m 

= MC me. Eft vero MC — - me 

differcntia quantitatum motus anre 
confliclum. Ergo differentia quan- 
titatum motus ante & poft confliclum 
cadem. e. d. 

Theorema C I. 
^>$83« Si dúo cor por a elajlica ante 
etnflitfum in eandem partem, fojt con^ 
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in unamTummam colleíla erat itídem 
MC + cit.). Quamobrem patet 
quantitatem motus ante & poíl con- 
fli&um eífe eandem. Q¿ e. d. 
Theorema C. 

582. Si dúo cor por a elaftica ante & 
foft conflittum in partes contrarias mo- 
ventura differcntia quantitatum motus 
ante & pefl confliclum eadem. 
Demonstratio. 

Quia corpora ante confliclum in par- 
tes contrarias moventur per hypotb.hbi 
mutuo oceurrunt. Occurrat itaque cor- 
pus MceleritateCcorpori m celeritate 
c moto > erit celeritas corporis m poft 

2M<Z-mc+Mc 0 

confli&um == — 3 & cum 

M + m 

corpus M poft confliclum in partem ei 

contrariam movetur, qua advenerat, 

crit celeritas corporis M poft confliólum 

rnQ+imc — MC _ 

c=5 — . <>iare quan- 

M + m ^ 1 

titates mocuum in corporibus M 

• r MmC+iMmc M 2 C . 

& m íunt r^— efe 
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j flictum vero in contrarias moventur > 
I differentia quantitatum motus poji con~ 

fliSíum efl aqualis Jumma earundem 

ante eundem. 

Demonstratio. 

Quoniam corpora ante confli&um 

in eandem partem moventur , corpus 

unum in alterum incurrir. Incurrat 

igitur corpus M celeritate C in alterum 

m celeritate c motum > erit celeritas 

zMC + mc — Mc _ 
corporis »=, Quo- 

niam vero corpus M movetur poíl: 

confliélum in partem contrariam ei 3 in 

quam ante tendebat j celeritas erit nega* 

tiva, adebque celeritas pofitiva evadet 

mC 2mc MC , c ^ c 

— ¡ttt (§-570- Sunt 

M+m 

igitur quantitates motus poft confliclum 

Mm C 2Mmc M Z C 

= — ' & 

m + m 

2^C±m^c-Umc. differenria 
M + m 

MmC+Mmc+M*C+m*c . „ _ 

__ — =MC+ me. 

M + m 

Quare cum íít MQ+mc fumma quan- 
titatum motus ante confliélum (§.22); 
differentia motuum poft confliftum 
íequalis eft fummae ante eundem, 

Theorema CU. 

584- Si dúo corpora elajlica ante 
confliftam in partes contrarias 3 poji 
eundem in cafdem moventur i fumma 
motuum poji eundem aqualis efl differen* 
tU eonmde^f ante eundem. 



T a 



Demon* 
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Demonstra ti o. 

Quoniam corpora ante confli&um 
in parces contrarias contendunt, íibi 
fljutuó oceurrunt. Occurrat igitur cor- 
pus M celerirate C alceri m celcritate c 
moto y erit celcriras corporis m poíl 

2MC-+-M* — me 0 

confliaum = — — ^ &cor- 

M + m 

fons M= — (§.57*> 

M -1- m 

Sunt adeo quantitates motus poíl con- 



2 Mm C + Mmc 



m % c 



i confequen- 



& 



fli&um 

m+m 

M 2 C — MmC — 2Mmc 
M + m 

ter fumma motuum poft confli&um 

\ M 2 C + M^C Umc m 1 c 

M + m 

= MC me. Quoniam differentla 

motiumi ante confli&um eft MC-wf 3 
fumma motuum poft cundem eft a*qua- 
lis differentiae motuum ante eundem. 

Theorema CIIL 

585.7^ confliftu corporum elafíicorum^ 
hoc filo in cafu eadem conjervatur motus 
quantitw^ quando corpora ante ¿r poft 
tonflittum in eandem plagam moventur. 

Demonstratio, 

Corpora enimaut ante & poft con- 
fiiótum in eandem plagam moventur^ 
aut in contrarias; aut ante conflióium 
( in eandem, poft eundem in contra- 
tas i aut denique ante confliftum in 
contrarias partes, poft eundem in ean- 
dem tendunt. Jam in hosíblo cafu, 
fluando corpora ante & poft cpnfli&um 
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in eandem plagam tendunt, fumma 
motuum ante & poft confli&um ea- 
dem (§. 581. & feqq.). In hoc igitur 
cafu foío eadem confervatur motus 
quantitas. 

CoROLLARIUMi 

585. A vero igitur aberravit Carte- 
sius, duni hanc ftatuit Natura? Legem, 
quod in omni corporum conflidu eadem 
femper confervetur motus quantitas, 

S C H O L I O N. 

587. Ut idem evidenüus appareat , ojien* 
dendum porro erit y quonam in cafu qmntitas 
motus augeatur, in quonam minuatur. Eo 
igitur fine addimus Theoremata proxime fe. 
quentia. 

THEOREMA CIV. 

588. In confliflu corporum elaflico- 
rum¡ quantitas motas augetur 3 quando 
ante conflifíum in pdrtem eandem 5 pojt 
conflicíum in contrarias moventur. 

Demonstratio, 

Quando enim corpora ante con* 
fliftum in partem eandem 5 poft con- 
flicíum in contrarias partes ferunturj 
diíFerentia motuum poft confliótum eft 
a?qualis fummse eorundem ante con- 
fliélum (§. 583,). Enimvero fumma 
motuum poft conftiílum eft majqr di£ 
ferentia motuum poft eundem : id quod 
ex terminis manifeftum eft (§. 61 , 64 
Arithm.). Quamobrem etiam fumma 
motuum poft confli&um major eft 
fumma eorundem ante confliílum 
( §. 89 Arithm.). Quantitas igitur mífS 
tus in confli&u augetur. Q e. d. 

TH£0- 



£¿p. X1LDE MOTU CORPOR' 
Theorema CV. i 

589. In confli5íu cor por um claftico- 
rtim^ quantitas motus minuitur^ quando 
ante confliótum in partes contrarias , poft 
tunde m in eandem moventur. 

DfiMONSTRATIO. 

Quando enim corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias , poli: eundem 
in eandem feruntur, fumma motuum 
poft confliótum acqualis efe differentia* 
eorundem ante confliótum ( §. 584). 
Enhnvcro fumma motuum ante con- 
flifíum major cft differentia eorundem 
ante confliótum : id quod ex terminis 
manifeftum ( §. ó 1 , 64 Arithm. ). Er- 
go fumma motuum ante confliótum ma- 
jor eft fumma motuum poft eundem 
( §. 8s> Arithm. ). Quantitas igitur mo- 
tus in confliótu imminuitur. £K e. d. 

Theorema CVI. 

590. Cor per a el a (lie a poft confliEíum 
tadem celeritate a fe invicem recedunt , 
qua ante eundem ad fe invicem accede- 
bant % 

Demonstratio. 

I. Si corpora ante confliótum in ean- 
dem plagam moventur, & tardius 
motum praccedit , celerius motum 
fequitur, quemadmodum inconflic- 
ta fupponi debet; differentia celeri- 
tatumadfc invicem accedunt. Quod- 
íi vero poft confliótum itidem in ean- 
dem plagam feruntur, differentia ce* 
leí itatum poífeonfliótum eft aqualis 
differentk cckriwtttm ante cúndeos \ 
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(§•5 77)- Qlíoniam itaque tardius 
motum fequitur , eclerius motum 
prseccdit, quemadmodum ex actio- 
ne claterisintelligitur,qua corpora, 
vi iótus, eadem celeritate fecundum 
eandem direótionem progreííura ( § a 
534 ) a fe invicem feparantur ( §. 
571)5 adeoque differentia celerita- 
tum a fe invicem difeedunt* poft 
confliótum ea celeritate a fe invicem 
recedunt, qua ante eundem ad fe in- 
vicem accedebant. Quod crat unum* 

II. Si corpora ante confliótum in ean- 
dem plagam moventur, & tardius 
motum pr^cedit, celerius motum 
fequitur j differentia celeritatum ad 
fe invicem accedunt. Quodíi poft 
confliótum in diverfás plagas ten» 
dunt, fumma celeritatum á fe in- 
vicem recedunt. Quare cum in hoc 
cafu fumma celeritatum poft conflic- 
tum íit acqualis differentia? ante eun- 
dem ( §. 578 ) > eadem celeritate 
etiam in hoc cafu poft confliótum a 
fe invicem difeedunt, qua ante eun- 
dem ad fe invicem accedebant. Quod 
erat fecundum* 

III. Quodíi dúo corpora ante conflic- 
tum in partes contrarias moventur 
fíbi mutuo oceurfura; fumma cele- 
ritatum ad fe invicem accedunt. 
Quodíi poft confliótum tendant in 
eandem, cum celerius mottim prse- 
cedat> tardius motum fcquatur, yl 
eorum qua? n* I. dicta funt , difieren- 
tia celeritatum a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero differentia celerita- 
tum poft confliótum cTqualisfnmm^ 
ante eundem ( §. 579 % Ergo cor- 

T 3 pora 
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pora poft confli&um eadem celeri- 
tate ad fe invicem accedunt, qua 
poft eundem a fe invicem recedunt. 
Quod erat tertium. 

IV. Denique íí dúo corpora ante con- 
fíi&um in partes contrarias moven- 
tur íibi mutuo occurfura,&poftcon- 
fli&um in contrarias a fe invicem 
difeedunt; fumma celeritatum ante 
confli&um ad fe invicem accedunt, 
poft conñi&um a fe invicem rece- 
dunt. Eft vero in hoc cafu fumma 
celeritatum ante & poft conflióhim 
eadem ( §. 580 ). Ergo eadem ce- 
leritate poft confli&um a fe invicem 
recedunt ? quo ante eundem ad fe in- 
vicem accedunt. guod erat quartum. 

S C H O L I O N. 

591. Hoc Tbeorema brevíter ha enuncia- 
tur : In confliftu corporum elafticorum , 
eadem femper confervatur celeritas re- 
fpeñiva. Hanc Propofnionem alii ínter le- 
ges motus referunt, ac inde regulas motus de- 
monfirant. 

COROLLARITJM. 

592. iíqualibus igitur temporibus ante 
& poft confliftum, anuales funt corporum 
a fe invicem diftantise; veluti quo interval- 
lo , uno minuto ante confli&um , corpora a 

invicem dtftant, eodem, uno minuto 
eundem, a fe invicem diftant. 

Theorema CVIL 

593. Si dúo corpora elaflica A drB 
(tweffc concurrant 3 a/el fibi mutuo cecur- 
rant \ fumma faclorum ex maffís in qua* 
drata celeritatum ante & pofl confiittum 
tadetóé 




Demonstratio: 

In concurfu dire&o, celeritates poft 

confliótum funt(MC mC + 2mc); 

(M + «),vei(wC 2mc MC): 

( ; M + m % & ( 2 MC-Mc+mc):(M + m) 
(§. 571 ). Hinc quadrata earundem 

( M Z C Z + 4 Mm Ce 4 m z Ce + 4^ % c z 

+ m z C z -2m MC 2 ) :(M 2 + 2 Mm 
+ m z y )8c (4M 2 C 2 + 4M»Cí — • 

2Mmc z + m z c z 4IVP O + M*^): 

( M 2 +2 Mm + m z )y confequenter prio* 
re per M , pofteriore per m multiplica* 
to 3 prodit fumma fa¿torum ex maffís 
in quadrata celeritatum ( M* C z + 
zMm z c z + 2M 2 C z m + W c z m + 
Mm z c z +m 3 c z ) : (M 2 + iMm + m z ) 
= MC 2 + rnc z 5 quse eadem eft fumma 
ex faótís maífarum in quadrata celeri- 
tatum ante confliólum. Idem cum eo- 
dem modo in oceurfu corporum direc* 
to oftendatur, quo celeritas corporis» 
eft ( 2MC+JV&: me): ( M + m), 

xa n MC mC-2me, 

corpons vero M eft rr-rr - 

r M + m 

.mC+2mc MC, N 

Vd MTZ (§-57x)iP«et 

propoíitum. £>^e. d. 

C o rTo llarium. 

594. Eadem itaque in confli&u confer- 
vatur Virium vivarum quantitas ( í. 325 ). 

Theorema CVIIL 

5 9 5 . Si dúo corpora elafliea ? celerita- 
tibus per cenflicíum acquifitis^ denuo in 
fe invicem incurrere 5 vel fibi mutuo oc- 
eurrere fupponantur\ per novum hune 
eonftifíum recuperabutk celeritates quas± 
ante eundem habebant. 

De- 
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Sint maífe corporum M & w 5 cc- 

lcriratcs ante primum confli&um C & 

ac corpus M incurrat in altcrum m : 

cruntpoft confliclum celerirates eorun- 

MC me + 2mc 

dem corporum - 



M + m 



Se 



tMC + wc Me 



M + m 

niam cclcritas corporís m major eft 
ecleritate áítériüs M poft confliéhim 
( §. cit. ); mutatis direítionibus cor- 
pus m in alterum M incurret. Ne calcu- 
lus fíat intricatus > fíat A— m> B=M 5 

celentas ípíius A=V= rz—. 

r M + m 

de ecleritas corporis B = <u — 
— .Enti£itur,poft alterum 

confliélumcelcritas corporis incurrentis 
AV< — BV + 2B1/ 



alterius B« 



y & celentas 



A + B 
2 AV + Bv — Av 



•Jara 



A + B 

AV 2 M*»C + ^ 2 ¿r — M*»* 

. — BV =~2W C Mme + M V 

+ 2B1/ = 2M 1 C — 2MwC+4M?»r 

AV-BV+2B^ MV+iM^+w 2 ^ 



A + B 



M 2 +2M^+w x 



Recuperat igitur corpus m-> poft con- 
fliótum alterum 5 celeritatem r quam 
ante primum habebat. jQ/W crat unum. 
Porro 



2 AV = q.MmC + 2*»*r iMmc 

+ B^=+M 2 C MwC+ iMmc 

-Plv = -MwC + ^ 2 C 2»í 2 ^ 

2 A V + B*/ - A*/ M 2 C+ 2 M»C+w l C 



A+B M z + 2M^ + ^ 2 

Recuperat itaque etiam corpus M > 
per confli&um alterum, celeritatem C 
quam ante primum habebat. Quod 
erat ficundum. 

Utrumque codem modo oftendi- 
tur, fi corpora dúo fibi mutuo di- 
rcóla oceurrant & mutatis direciioni- 
bus poft conflióhim primum denuo fibi 
oceurrere fupponantur. Quod crat ter- 
tium dr quartum. 

D E F 1 N I T I O LXIV* 

Si linea reóla AB jungit cen-Tab. L 
tra gravitan* A & B duorum corpo- Fi & 4» 
rum, & punótum C ita eaodem divi- 
dat, ut íir pondus corporis A ad pon- 
dus corporis B, uti reciproce BC ad 
CA ; dicetur punftum C Centrum gra~ 
vitatis eorporum A¿*B. 

S C H OLIO N. 

597. Katio denominandi patet ex iis } qu<e 
fiiperius ( jT. 144 ) demonftrata funu 

Theo-rem A CIX, 

598. Centrum gravitáis corporum- 
elafticorum 3 ante & poft confiiilttm vc¿ 
quiefeit , *vel uniformiíer feu eadom velo- 
citóte in eandem pUgam movetur^ & tem- 
poribus ¿equalibus eodem intcrvallo ab ea* 
dem diftant mobilia ante & poft conflictum*. 

Demonstratio. 
Etenim, fumtis temporibus ante &Tab. I. 
poft confli&um a?qualibus* 3 eadem cft 4* 
eorporum A &B diftantia.adcoqne rec- 
ta jungens eorum centra gravitatis AB 

eadem- 
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eadem ( §. 192 Gcom. ). Quare cum 
centrum gravitatis C in eadem reóta 
fixum íit : mobilia ab eodem a?quali in- 
tervallo diftare debent , fumtis ante & 
poft conflictum temporibus a?qualibus. 
Quod erat primum. 

Fieri autem non poteft ut eadem 5 an- 
te & poft confliótum temporibus a?qua- 
libus, íit corporum A & B a centro gra- 
vitatis diftantia , niíí aut centrum iftud 
quiefcat, aut ante & poft conflictum 
eodem modo moveatur : quod per fe 
patet. Ergo centrum gravitatis ante 
& poft confliétum vel moveri eodem 
modo 5 vel quieícere debet. £>upd erat 
fecundum. 

Quoniam vero centrum gravitatis 
corpori majori continuo propius eft ( §. 
144) ; cum corpore majore., feti gra- 
viore ? in eandemplagam,adeoque con- 
tinuo juxta eandem direítionem move- 
tur. Quod erat tertium. 

Denique cum corporum motus íit 
sequabilisf §.7i) 5 duplo tempore dupla, 
triplo tripla 5 quadruplo quadrupla cffí- 
citur in corporibus a fe invicem rece- 
dentibus diftantia , in accedentibus ve- 
ro ad fe invicem fubdupla, fubtripla, 
fubquadrupla ( §. 31 ),- confequentcr 
cum diftantia! a centro íint in confían- 
te ratione, nimirum ratione maífarum 
reciproca ( §. 595 ), ea?dem quoque 
duplo tempore dupla?, triplo tripla? , 
quadruplo quadruplo? in cafu priori, 
aftfubdupla?, fubtripla?, fubquadrupla: 
in pofteriori evadere debent ( §. 178 , 
181 Aritbm. ). Quamobrem íi cen- 
trum gravitatis movetur , fpatiaab eo- 



dem deferipta temporum rationem ha* 
bere, adeoque ipfum motu a?quabil¡ 
ferri f §. 3 1 ) 5 confequenter continuo 
eadem velocitate progredi debee ( § 4 
24 ) Quod erat quartum. 

SCHOLION, 

199* SjíP^ centrum gravitatis fubindt 
quiefcat , fubinde moveri debeat , & quan* 
donam quiefcat, quandonam moveatur \ pt* 
tet ex Propofitione fequente. 

Theorema CX. 

600. Si dúo corpora elafiica inoveni 
tur celeritatibus qu& Jint maffts feu 
ponderibus ipforum reciproce proponte 
nales , fibique mutuo oceurrunt > c en* 
trum gravitatis ante & pojl conflittum 
quiefeit : in alio autem cafu quocunquc % 
non quiefeit 3 fed movetur. 

Demonstratio; 

Quoniam enim corpora motu a?qua* 
bili feruntur per bypotb. fpatia deferipta 
eodem tempore continuo funt ut eele- 
ritates quibus feruntur (§.35 )> adeo- 
que in ratione maífarum reciproca ( §. 
"167 Aritbm. ). Enimvero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diftat 
in ratione maífarum reciproca (§.590), 
& ante conflictum auferuntur a diftan- 
tiis anterioribus continuo partes in ra- 
tione maífarum reciproca ^per demonf 
trata s adeoque partes ínter mobilia 8c 
centri gravitatis locum in anteriore 
quocunque tempore intercepta? funt 
itidem in ratione maífarum reciproca 
(§. 188 Aritbm. ) ¿ confequenter cen- 
rum gravitatis in eodem loco cou- 
ftanter hceret (§. 596 ), & hinc ante 

con- 



aftione corporum in fe invicem. Sunt 
quídam Philofopbi , qui ut autor itatem Car- 
tesii tueantur , eandem motus quantitatem 
confervari in omni conflifíu contendunt , qua- 
tenus centrumgravitatis y in quo pondera cor- 
porum uniuntur {§. 125) , ekdem cfleritatc 
ante & pofi confliffum movetur. Verum enim 
efl quantitatem motus centrigravitatis ante & 
poft confliftum ejje eandem. 
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& hinc ante confli&um quicfcit. Enim- 
vero poft confliótum celeritates ea^dem 
prorfus funt quae ante eundem fuerant 
(§. 5 9°) > adeoque itidem maífis reci- 
proce proportionales per hypotb* Patet 
igitur^ ut ante> quoddiftantice continuo 
crefcant a loco centri gravitatis in tem- 
pore quocunque anteriore in ratione 
maíiarum reciproca (§. 187 Aritbm.^i 
confequenter & poft conflidum quief- 
cit. £j*$d erat unum. 

Jam in omni reliquo cafu, eodem, 
quo ante 5 modo patet quod diftantiae 
a loco centri gravitatis dato tempore 
ante confliótum non decrefcant 3 nec 
poft confli&um crefcant in ratione maf- 
íarum reciproca > confequenter a loco 
ifto continuo non diftent corpora in ra- 
tione maíTarum reciproca (§. 188^ 187 
'Arith.). Centrum igitur gravitatis non 
omni tempore in eodem loco eft (§. 
5P6) , confequenter movetur. Quod 
erat alterum. 



COROLLARIUM. 

601* Si corpora elaftica a»qualia eadem 
Ccleritate fibi mutuo occurrunt, celerita- 
tes quoque maífis reciproce proportionales 
funt ; quod per fe pátet. Centrum gravi- 
tatis igitur ante & poft confliétum quiefcit, 
fi corpora elaftica sequalia a?qualicelerita- 
te fibi mutuo occurrunt. 

SCHOLION. 

602. Nimirum cafus hic fpecialis fubge- 
neraliTheorematis affu continetur > ut dici 
non pojfit prater cafum Tbeorematis dari ad- 
qjjuc alium , in quo centrumgravitatis quiefcit* 
^^fferum Tioeorema pr<efens ita enuncian folet : 
Status centri gravitatis non mutatur ab 
Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



Theorema CXL 

503. Si cerpora eUJlica fibi mutué 
occurrunt \ celeritas ab uno eerum amijja 
eji ad celeritatem quam idem amitteret 
fi in alterum quiefcens impingeret 5 ut 
Jumma celeritatum utriufque ad celeri* 
tatem ipfiu* impingentis. 

Demonstratio: 

Si corpora M & m celeritatibus C 8c c 

fibi mutuo occurrant-, erit illius celeri- 

n MC—wC— 2 me 
tas poft conflictum= — — 

■ M + m 

(§. 57 1) ; confequenter celeritas in con-' 
fliólu amiíla = C — 



MC + mC- 



M + m 
MC + mC + 2 me 



M + m 



zmC+imc. T n 

= — — — . Jam vero fi corpus 

M + m J r 

M in alterum m quiefcens celeritate C 

incurreret; celeritas poft confliíhim fo- 

MC mC /o . x r 

ret — — r § t €ltm ) conle* 

M + m 

quenter celeritas amiífa foret C- — 
MC ~mC MC + mC - MC + mC 



M+m 
M+m 



M + m 
Eft igitur celeritas in cafu 
V prior! 
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priori amiíTa ad celeritatem in pofterio- 

n amittendam ut — ad 

M+m M+m 

= C + e:C, hoc eft, ut fumma ce- 
leritatum utriufque corporis ante con- 
fliclum ad celeritatem impingentis an- 
te cundem. 0. e. d. 

Tmeouma CXIL 

504. Si corpus elajlkum unttm in 
alterum Wiurrit- > celeritas ah incurren- 
te in conflifiu amijja ejl ad celeritatem 
quam idem amitteret fe in alterum quief- 
eens impingeret , ut celeritatum diffe- 
rentia ante conflicíum ad celeritatem 
incurrentis. 

Demonstratio. 
Si corpus M eclerírate C in corpus 
m incurrit, quod celeritate c move- 
tur, erit iflíüs celeritas poft confli&um 
itnc . 

M + -^-5 7 i>^eoque celen- 
tas in conñiáu amiíTa C- — ' .^±£'1' 

■M C + mC — ■ z mc 
M + m 

Enimvero íi cor- 
pus M ín alterum m quiefeens ce- 
leritate C íncurreret ; celeritas poíi 

conflíaum foret ; adeo- 

que celeritas amifla foret C — 

M + m 

n 2 mC 

~~ gq^¿- Eíljgftur celeritas meato 



MC + ^C — 
2mC zmc 



priori amiíTa ad celeritatem in cafu po* 

n . • 1 2wC 2 me • 

ítenori amittendam ut — — : a d 



2 mC 



M + m 

— =C — c : Qhoc eft 3 ut difieren-' 
M+m 

tia celeritatum utriufque corporis ante 
confli&um ad celeritatem incurrentis 
poft eundem. jQ¿ e. d. 

Theouma CXIII. 

605.' Si corpus elajlicum majus ifc 
currat in minus quiefeens ; celeritatem 
majorem ea qua fertur , fid dupla mi* 
norem eidem communicat. 

Demonstratio; 

Incurrat corpus M celeritate C In 
corpus minus m quiefeens : erit ce- 
leritas corporis m poft confliólum 
:MC:(M + »)(§. 57 0 , hoc-eft, ll 

x _ ■ imC+2nC a . 

M — m+n, ■ . Eít jgitur 

2m + n 0 

celeritas corpori minori m communi- 

cata per conflióhim a corpore M ad 

celeritatem hujus ante confli&um 

2mC + 2n<Z ^ r> \ n 

— ¡ :C = 2 m C + 2 nLi 

2m + n 

imC+nC (§. i'gi Arithm.) == im 

m 

+in : zm+n—2 : 1 H : — . Eft igitur 

m+n u 

celeritas corporis mínoris major quam 

fuerat impingentis ante confli¿him, fed 

minor quam dupla ejufdem : nimirum íi 

dupla foret, antecedens rationis eífe de- 

beret 2+2m : (m+n). Idem etiam patet 

íi celeritatem corpori minori acquiíitam 

2^C+2«C o . 

, ■ dividas aclu per im+n s 
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nC 



prodit cnim C + 

C+ T- 

nC 

Jam vero 



Eft vero 

im-\-n 

> C {§. 84 Aritbm.). 



:C==^C; f im+n)C 
x=nn : 2#*+#. Sed # < im + n (§. 

20 Arithm.). Ergo ¡ — < C ( §. 

ij-i Arithm). Q¡ e. d. 

ÍHEOREMA CXIV. 

60 5. i/ corpti* elajlicum majus in 
minus quiefeens incurrat ; minus poft 
conflittum movetur celcritate compoftta 
ex ed qua m^us ferebatur ante con- 
flittum , & ex altera qua pofi conftiólum 
idem incedit. 

Demonstratio. 

Incurrat corpus M celeritate C in 
alterum quiefeens m> foque M—m+n ; 
patet, ex demonftrationeThcorematis 
pra?cedentis 5 corporis m celeritarem 

nC 

poft conflióium eíTe C H . 

im-\-n 

Enimvero celeritas corporis M poft 
conflidum== ( §• 57i ) 

mC+nC—mC nC 



— = — . Compo- 

im-f-n zm-rn 1 

nitur adeo celeritas corporis m ex ce- 

leritate Q quam habebat majus M ante 

nC 

conflidum > & ex ccleritatc , 

qu# eft eidem poft confli&um. Q¿e.d. 



Theorema CXV. 
607. Si celeritas corporis elaftici ma- 
joris in aliud minas quiefeens incur- 
rentis fuerit ut fummd mdfarum utriuft 
que corporis > minori dat ecleritatem 
qua eft ut duplum Jiá^ amittit vero ce- 
leritdtem qua eft ut duplum minoris 
corporis. 

Demonstratio* 

Si corpus minus rn \ in quod majus 
M ceieritateCincusfitj quiéfcitj cele- 
ra o MC—mC 
ritas ejus poft confiichim eft 



& minori dat celcritatem 



M-\-m 



(5. 



M+m 

571). Eft vero C = M + mper bypoth. 
Ergo celeritas majoris fíve incurrentis 
= M- — m^ qua? difíert á celeritate 
initiali M + m quantitate 2m. Amit- 
tit igitur corpus M in con flidhi celcri- 
tatem qu# eft ut duplum corporis rni- 
noris. Jguod erdt unum. 

Sed celeritas corpori minori ex con-' 
fli¿hi acquifíta erit 2 M , adeoque ea 
eft ut duplum corporis majoris incur- 
rentis. Q± e. d. 

Theorema CXVL 
608. Si corpits elafticum minus in 
dliud majus quiefeens incurrit , celerita- 
te qua eft ut mdffarum utriufque cor- 
poris fummd ¡ dat ei celeritate?n qtiA eft 
ut duplum fui 5 fed celcritatem amittit 
qua eft ut duplum majoris. 

Demonstratio. 
Etenim íi corpus m celeritate C in cor- 
pus majus M incurrit* corporis majoris 

M celeritas poft confli&um ^^_ m & 
V 2 ceic- 



P 
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celerítas ipíitispoft eundcm 



mC MC 

M+m 

(§• 571). Eft vero Cut M + m per by- 
foth. Ergo celerítas majoris ut imfeu 
duplum minoris ¿ minoris vero five in- 
currentis utm — M. DifFerentia vero 
ínter M + — M eft 2M. Ce- 
lerítas igitur in iótu amiíTa eft ut du- 
plum corporis M. Q± e. da 

Theou^ia CXVII. 

60 g. Si corpus elafticum minus in 
aliud majus quiefcens incurrit ; pofi con- 
fliclum Jemper refilit eique celeritatem 
fuá minorem dat. 

Demonstratio* 

Etenim fí corpus m celeritate C in- 
currat in majus M ; erit celerítas majo- 

ris M poft conflí&um ™ m , minoris 



vero feu incurrentis 



mC MC 



(§• 



M + m 

571). Nimírum in formula general! 

littera? M Se m permutantur, quia íbi 

M percutíens 3 hic vero m percutiens 

eft. Jam vero celerítas Incurrentis ante 

MC+^C _ r 
Quare fí 



confliclum C= 



M+m 

ponamus M=^m+n{§. 20 Árithm.): 
erit celerítas minoris ante confli&um 

2wC = #C 

=== : 3 majoris vero poft eun- 

2m + n * r 

dem Eft igitur velocítasmajprí 

acquifita minar celeritate incurrentis 
(§. cit.)< Quod erat unum* 



Jam cum fit M=m+n, erit celerítas 
minoris poft conflictum 



nC 



2m + n 
adeoque negativa. Poft 



2m + n 

confliótum itaque tendit in plagam con- 
trariam ei 5 inquamante eundemmo- 
vebatur (§. 571). Corpus igitur mi- 
ñus m femper refílit poft confli&una. 

Theorema CXVIIT. 

610 . Si corpus elafticum minus m 
aliud quiefeens incurrit ; celerítas utriufi 
que pojl confliflum fimul aquatur cele* 
ritati incurrentis ante eundem. 

Demonstratio. 
Etenim fí corpus m celeritate C in- 
currit in majus M, atque M — m+n\ 
erit celerítas majoris poft confli&um 

2 mC . . - . . 

== — ~—i minoris vero^non habita ra- 
2m+n 

tione dire&ionfs =■ 



nC 



quemad- 
im+n 1 

modum ex demonftrationePropoíitio* 

nis prsecedentis intelligitur. Summa 

igitur celeritatum poft confli&um eft 

2mC + nC r* n j- 

sa C V. e. d* 

2m + n 

Theorema CXIX 

611 • Si corpus elafticum unum A 
incurrat in dúo elaftica B & C 3 quo- 
rum B fitr majus quam A> & C vicifi 
Jim majus quam B > atque corpus C 
mediante altera B percutit ; majorcm 
corpori C celeritatem dat , quam ft idem 
immediate> feu corpore B non interv^ 
mentes per cúter et t 

De* 
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Demonstratio. 



Sint maífo córporum A,B & C=M 3 
n y[ & #/M> celcritas incurrentis = C. 
Cum fit ut fumma maíTarum ad duplam 
niaíTam Incurrentis ita celerítas percu- 
tientis ad celericatem percufli (§. 5 74 j ; 

2 MC 

erit M+#M : 2M =C : , qu* 

eft celcritas corporí B acquifita. 
Quodíí jam hac ecleritate corpus B 
in C impingat , feu ídem urgeat ; erit 

M + nM 

'4*M*C 

(U + n M ) (*M + «M)' qUa: CC " 
leriras corpori C interventu corporís B 
acquifita. Si corpus A immediate per- 
cuterct corpus C ; foret M+ni M : 2M 

=.C : ¿v 3 quae eft celcritas cor- 
M+wM ^ 

poriCacquirenda, fi corpus A imme- 
diate feu abfque interventu corporis B 
ídem percuteret. Eft adeo celeritas 
mediata corporis C ad immediatam 
4¿?M Z C 2 M C 

~(M+#M) (»M + »/M) : M + **M 
2»M I 



(M+#M) (*M+»MyM + **M 
s=2»M x + 2» X /M Z : »M l + w MM- 
n 2 M z +& z iM z s=s 2^+2 : n+ni-im 2, 
+n z i. Eft vero n z i==n ( 1 -f;;¿ ) 

quia ¡>¿ 

adeoque 2/*+ 2# 2 ¿ 
+aw(§. po Arithm.). Patetigitur ce- 
leritatem corporis C 5 interventu alte- 
riusB a corpore A'percuífí, eíTemajo- 
^m ea quam acciperet, fi a corpore A 
immediate percuteretur» 



Ex. gr. Sit mafla corporis A s 1, alterius 
Bs2, tertii C =3 3 y erit celeritas corpo- 
ris C mediante corpore Bacquifita,adeam 
quam immediate ex i£ta a corpore A ac- 
quireret , (ob n s 2 & rss 3) , ut 4* 24; 

2 * 6 * 4 * 1 2 =2 28 : 24 £ 7 ; 5, Eft igu 
tur celeritas mediata major immediata. 
Sit fimiliter M^J2, » — 3 , / — 5 5 erit »¿ 
~ 1 5, »*/ £=i 45 ; adeoque celeritas media- 
ta corporis C ad immediatam =; 6 * 90 : 

3 * 15*9*45 =2 96 : 72 =54: 3. Eftigi- 
tur denuo celeritas mediata major ¡inme- 
diata. 

Theórema CXX. 

61 i. Si corpus elajlicum unum A 
in aliud fegnitts motum fed majus B in~ 
currat , ¿r hoc celeritate per conflicíum 
modificata percutiat corpm C quiefeens > 
fed fe itidem majm \ corpus C major e ce* 
leritate feretur , quam fi immediate a 
corpore A perctiteretur. 

Demonstratio. 

Sit maíTa corporis A = M, maíía 
fecundi B = #M & tertii C = niM y 
celcritas corporís A = C , corporis B 
vero — /C. Incurrat jam corpus A 
in corpus B ; erit celeritas corporis B 
2MC+*/MC-/MC , ¿ 

= — m^m — ; (§ - 

Quodíi idem corpus A in tertium C 

quiefeens incurreret^ foret hujus cele- 

2MC 1 
ntas = 77— — — . Incurrat jam cor- 

pus B 3 celeritate per confli&um cum 
corpore A modificata, in quiefeens C ¿ 
erit celeritas corporis C 

'¿ 4nWl z C + 4* z M*C 2 nlM z C 

(M + »M) (aM+wxVl) 

y 3 (§■«>•) 
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(§. cit.)\ Eft igitur celeritas mediata 
corporis C ad celeritacem immcdiatam 
4^M i C+4^ 2 /M 2 C-2/^/iVI 1 C 2MC 



2#M + 2^VM — #/M 



1 

— (M+ *M) (nM+viM)' M + ¡ÍM 

= (2#+2# 2 / #/j (i+m):(j + *) 

= 2* + m z l-nl+ irfi+irfil 

n z il:n+ni + n z + n z i. Eft vero 

n + n z i> n z + ni , adeoque m+ in z l 

nl + 2# 2 ¿4- 2^7/ n z il > n + ni 

+ v Zj rn z i. Quamobrcm celeritas me- 
diata major eft immediata. 

Ex. gr. Sit maíTa corporis A =; 1 , alte- 
rius B ¿3 2 y rertii Cz: j, adeoque n 2 , 
/ — 3. Sit porro / tí 2, Erit celeritas me- 
diata corporis C ad immediatam 4 Hh 1 
— 4+ 24 96 ~ 24: 2^(5 + 4^12 =: 112: 
24 =3 14 ; 5. Eft ¡taque celeritas mediata 
major immediata. 

Sint omnia ut ante, fed Erit cele- 

ritas mediata corporis Cad immediatam 
4 + 4 — 1 + 24^48 12:2 6 4< 4^2 2 
52 67 : 34. Eft adeo celeritas mediata 
denuo major immediata. 

Problema CIII. 

513. Invenir c corpus B interponen- 
durn inter dúo alia corpora A^C, nt 
corpus C quiefeens a corpore A data c¿- 
leritate moto percH¡Jum maximam acqui- 
rat celeritatem quam ex percujjione iftiuf- 
modi habere poteji. 

R E S O L U T I O. 

Sit celeritas, qua corpus A movetur 
s=V. Incurrat A inB quieícens> erit 

2 AV 

hujus celeritas poft coníli&um = J¡j¡jg 
(§.571). Incurrat jam corpus B ce- 



leritate hac acquifita in tertium C quief. 
cens ; erit corporis C celeritas poft con* 
4 ABV 

fl,aum = ^— c — (§.«.). 

Quoniam celeritas hxc máxima eft 
quam corpus C ex iftiufmodi percuf- 
fione acquirere valet per hypoth. eritdif- 
fcrentiale ejus nihilo ¿equale (§. 53 
Anal. infn.). Jam cum A, C &Vfint 
quantitates confiantes, B vero folafit 
varíabilis, faóla differentiatione (§. 19 
Analyf. infn. ) reperitur (4A 2 VB¿B 
+ 4AB 2 WB+ 4 A 2 CWB+4^BCWB 

4 A 2 B VdB — 8 AB 2 V¿B 

4ACBV¿B): (AB + B 2 +AC 

+ BC) Z = 0, hoc eft, 
4A 2 CV^B 4 AB 2 V¿B=ro 



AC 



B 2 =o 



AC = B 2 
Unde prodit A : B = B : C (§. 301 
Aritbm.). 

Tbeorema. Si corpus B , ctijus inter- 
ventu aliud C quiefeens a corpore qua- 
cunque celeritate percutitur , fuerir mé- 
dium proportionale inter percutiens & 
percutfum ; celeritatem ei dabit maximam 
quam inrerventu cujufdam corporis ei 
communicare valet. 

GOROLLARIUM. 

614. Quodfi ergo feries fueritcorpo- 
rum in continua proportionecrefeentium; 
ultimum acquiret celeritatem maximam 
quam a priori ex percuffione tot corpo- 
rum interventu acquirere valet quse con-, 
tinuo crefeunt. 

' ' " $0- 
ScHO« 
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mutuo non opponuntur 5 adeoque in 
confliíluinfuper habendne. Sedcum li- 
nea? AD&BF 3 fcu quod pcrindeeft> 
EC & GC eandém redamad DC per- 
pendicular dm conftituant, pcrindecPc 
ae fi corpora A & B folis vclocitatibus, 
quae funt ut EC & GC, direfte íibi mu- 
tuo oceurrerent(§. 523). Determine- 
tur itaque celeritas corporum A& B 
juxta fuperiora. Sitex.gr. corporis A 
refílientís celeritas ut CH. Quoniam 
motus per AE in conflicto non mu ta tur; 
fíat CK=AE , & compleatur parallclo- 
grammum H CKÍ ; diagonaüs CI de- 
íignabit motum corporis A pofteonfli- 
¿tum > movebitur nemp-c poft i&unx 
corpus A juxta dircóiionem CI &ce!e- 
ritateutCI(§. 241). Eodemmodo re- 
peritur, corpus B refiliens moveriper 
diagonalem parallclogrammi CM, ía 
quo LM = BG. Suntadeo cclcrita- 
tes poft i¿lum 3 tu CI ad CM. Quodíí 
poft confli&um corjábra A & B verfus 
eandem plagamtendant, utriimque pa- 



S C H O L I O N. 

6 1 5. Hoc faBo corpcribtts ptr conftiftum 
celeritatem conmunicari pcffe y qií¿e fidcm.om- 
nem [aperare videtur , calculas probat & 
Hi GtNi u s (a) exemplo üluflri docuh. Idem 
valet fi corpora continuo decrefeant. 

Proble m a CIV. 

Determinare motum corporurb 
A & B oblique impngentium^ five elafti- 
cortm 5 fiveelateris expertium^ fofl con- 

R E S O L U T I O» 

Tab. Motus corporis A per AC refolvitur 
% in dúos aíios fecundum AE & AD, & 
ÍW'motus corporis B per BC íimiliter in 
duos alios fecundum BF & BG (§. 245), 
# funtqiie celeritates per AD & BF ad ce- 
leritates per AC & BC , ut ipfe reda? 
AD, BF > AQ BC (§. 247;. Jam cum 
reda? AE & BG íint paralíela? ¿ vires fe- 
cundum has dírediones agentes íibi 

(a) Ve Motu Corforum ex Fercujftone , Prop. 13 > 



rallelogrammum jnfra DC conftruitur> 



C A P U T X I W 

De Vi Centrifuga ^Centrípeta.. 



Definido L'XV. 

6¡7'\ 7 Is centrifuga tVi vis, quamo- 
V bile circa centrum aliqtiod 
revolutum ab eo recedere conatur, 



^x,gr,. Si corpus in peripheria circuli 



movetur * in quovis pundo A conaturTab.V^ 
progredi per tangentem AD (JT, 71 ) , &v¿%5¿V 
fi nihil obftaret , adu pregrederetur % 
adeoque, eodem tempore quo. arciihiin. 
AE deferibir, a centro recederet quantita^ 
te reétos DE ad AD perpendicularis p^r 
yim centrifugam (§. 2-4.5 > 

Corol- 
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COROLLARIUM. 

Tab.V. ¿18. Eft adeo vis centrifuga ut reda 
Ftg.$6. DE ad AD perpendicularis, fi arcus AE in- 
finite parvus ( jF. 245 ). 

Definitio LXVL 

619. Vis centrípeta eft vis, qua mo- 
bile per reótam AG progreflfurum te- 
trahitur a motu re&ilineo ut in curva 
incedat. 

COROLLARIUM I. 

620. Eftitaque vis centrípeta ut refia 
DE , fi arculus AE infinite parvus. 

COROLLARIUM IL 

6n. Et hinc vis centrípeta centrifu- 
gas sequalis eft (jF. <5i8.) 

Definitio LXVIL 

6 12. Vires centrales communi no- 
mine ducuntur Vis centrifuga atque 
centrípeta. 

Theorema CXXI. 

623. Si dúo (ürpor ^pondere aqualia, 
eodem vel ¿quali tempore 5 motu aqua- 
bili peripherias circulorum inaqualium 
defiribant > erunt vires centrales ut dia* 
metri AB & HL. 

Demonstratio.' 

Sit arculus AE infinite parms, adeo- 
que a fubtenfa non differat. Quia 
peripherioe eodcm tempore defcribun- 
tur > fi ex centro C ducatur radius CE> 
crit HK arculus eodem momento de- 
ícriptus, &adperipheriam minorem ut 
alter AE ad majorem (§. 137 Geom.). 
Quodfijam ducantur tangentes AD & 
Hi, atque ex punótis E & K ad illas 
r perpendiculares ED & KI, A A ADE 

f 

I 



&HIK eodem modo determinante, Tab,v, 
(§• up Geom.), adeoque fimilia funt%í 
(§. 120 Geom.) i coníequenter AE* 
HK = DE:IK (§,175 Geom.). Sunt 
vero ut DE ad IK, ita vis centralisin 
circulo majore ad vim céntralem in 
minore (§.5 2 o). Ergo vires centra- 
les funt ut arcus AE & HK (§. 157 
Arithm.) ; coníequenter ut peripheri¿ 
circulorum quas percurrunt 3 per de- 
monjlrata, adeoque & ut diametrieo- 
rundem (S.412 Geom.). £>. e. d. 

C O R O LLARIUM. 

(S24. Quodfi ergo vires centrales dúo* 
rum corporum peripherias circulorum 
inaequalium deferibentium fuerint ut dia- 
metri, temporibus sequalibus eafdem per* 
currunt. 

Theorema CXXIL 

625. Cor por is in peripheria c¿rculi 
incedentis vis centralis ejl ut arcus in- ♦ 
finite parvi AE quadratum per diawe* 
trum AB divifum. 

Demonstratio: 

DemittaturperpendicularisEM;erit 
in reftangulo ADEM,AM=DE.Quo- 
niam arcus infinite parvus AE a fub- 
tenfa non differt > erit B A : AE = AE: 
AM ( §. 330 Geom. ). Eft ergo AM 
= DE = AE Z : B A (§. 3 o 1 Arithm^. 
Quare cum vis centralis íit ut DE (§. 
62 o ) i erit eadem ut AE 2 i BA. Jg^e. d. 

COROLLARIUM. 

626. Cum ergo corpus motu sequabili 
tempufeulis íequaübus areulos sequales AE 
deferibat (JT.^i); vis centralis, qua cor- 
pus in peripheria circuli urgetur, conft&& 
ter eadem eft, 

The o- 
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Tab.V. 



Theorema CXXIIL 
627. Si dúo cor por a diverfas pcri- 



fi ]ó.fá r * as motu *$ u *bili defcribant* vires 
centrales funt in ratione compofita ex du- 
plicata celeritatum & reciproca díame- 
trorum. 

Demonstratio. 
Sunt enim ut AE 2 : AB ad HK 2 : HL 
(§.625)3 adeoque ut AE 2 . HL ad 
HK. AB (§. 178 Aritbm.). Sed cum 
arcus AE & HK codem tempore deícri- 
bantur , per hypoth. erunt iidcm ut ce- 
leritates (§. 33). Sunt ¡taque vires cen- 
trales in racione compofita ex duplica- 
ta celeritatum & reciproca diámetro- 
rum. £¿¿ e. d. 

COROLLARIUM I. 
628. Si celeritates fuerint a?qual«s ; 
erunt vires centrales reciproce ut diame- 
tri AB & HL (§+ 181 Aritbm.) 

CüROLL ARIÜM II. 

619. Si diametri AB & HL fuerint 
«quales ; hoceft, fi utrumque mobile in 
eadem periphería, fed difpari celeritate, 
incedat ; erunt vires centrales in ratione 
duplicata celeritatum {$ . cit. Aritbm.) 

Theorema CXXIV. 

530, Si duorum mobiJum in diver- 
fis peripheriis incedentium vires centra- 
les fuerint aquales ; erunt diametri cir- 
culorum AB & HL in ratione duplieata 
celeritatum. 

Demonstratio. 
Vires enim centrales in eodem in- 
ftanti funt AE 2 : AB & HK 2 : HL 
(S. 62 5). Quare AE 2 : AB == HK 2 : 
^¿Lper hypoth. confequenter AE 2 :HK 2 
^AB:HL(§.i73 Aritbm.). Q.e.d. 
Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



L E M M A II. 

63 1 . Quantitatum proportionalium 
radie es funt etiam proportionaks \ 

Demonstratio. 
Sit enim a : ma=^b : mb 5 per hy~ 
poth. Quoniam \fma=.^a. & 
<sjmb — s/b.\fm.> erit utique V* : y/ma 
=y/h:^mb{%. 149 Aritbm.). Che.d. 

Lemma III. 
63 2. Sint quatuor qu&cumque quan* 
titates proportionales ^ fintque totidem 
alia, inter Je quoque proportionalcs i fi po- 
Jíeriores finguLas per Jingulas priores di* 
vidas , vel contra quoti quoque propor- 
cionales erunt. 

Demonstratio. 

Sit a : ma — b :mb y & c : nc~d:nd 

per hypoth. Qiiodíi a per c > ma per nc^ 

b per d y mb per nd dividas ; prodibunt 

a ma b mb _ r 
— 5 — 3 —r & — Tam cum fit 
c nc d nd J 



ma 
nc 



d 
nac 
mac 



n 



m 



d ' nd 



n a ma 

■ — ; ent utique — : — = 
m 1 c nc 



d 



nbd 

mbd 
mb. 

nd 



Eodem modo patet* eífe — • — = 4 : 
r a ma b 

nd 
mb* 



SLcd. 



Theorema CXXV. * 

533. Si dúo cor por a in peripheriis Tab.V. 
inaqualibw eadem vi cent rali urgentur s Fig.jó. 
tempus in majori efl ad tempm in minori 
in ratione fubduplicata diametri majoris 
' AB ad minorem HL. 3 

X De. 
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Demonstkatio, 

Tab. V. ^ = ^ 5 ^ = ^ J celérítas in 
jE^.j^majori peripheria=C, inminori = r,- 
peripheria major— P > rr;inor=*/> > 
tempus per illam = T , per hanc=/ s 
erit C* : ^ 2 =D: ¿/ (§. (530) 5 adeo- 
que C ; r= v"D : \J d (§. 63 1). Eft 
vero P : / = D : d ( §. 41 % Geo?n^ 
0 P P D d ^ 

Er § 0& c : T = VD : V"7/ ==VD: 

P 2> 

V¿ (§. <?3 2)» Sed — & -í- funt tem- 

pora.;, quibus peripheriae vel etiam ar- 
cus íimiles qui peripheriarum rationem 
habent (§* 170 Aritbm. ) > deferibun- 
tur (§. 35 Ergo T : /=yD .* yW 
(§. 167 Aritbm.). Q± e. d. 

G O R OttAMUM I. 

'634. Eft igítur T* : t z D : </, Oí. i6o\ 
Aritbm.); hoc eft diametri circulorum, in 
quorum peripheriis mobilia eadem vi 
centraü urgentur> funt in ratione dupli- 
cata temporumo 

C O ROL LAR I ü M I I; 

WS* Quoniam O :_c z D : d (§.¿30) 
& T 2 : t z ^ D ; d (jT. ¿34) ; erit quoque 
\t z ~C Z : c z (§. 1 67 Aritbm.) ; confe- 
quenter X.: ¿ C : c ($.631) 1 hoc eft, 
témpora , quibus peripherise aut arcus 
íimiles percurruntur a mobilibus eadem 
•vi centraü impulíis^ celericatum rationem 

T H EO R £ M A CXXVL 

£36. ¡PStóíF centrales funt in r atiene 
tompofita- ex direfiía diametrorum ¿r 
reciproca quadratorum temporum per 
< integras peripberias,^ 



Demo n s t r a t i o. 
Sint vires V & v ; relíqua ut in de- 
monftratione precedente : erit V : v 
^3 z c** 

= ^j:-^-f§..52 7). SedC=D:T 

& e—d : t ( §. 38 ) ; confequenter 
D* d* 

C z : — (§. 260 Ar'¡tfm.)> 



Aritbm.) = ~ : — z ( §. 2 3 1 Arithm. ), 

Eft igitur V : ^ = — : ( §. 1 57 

Aribm.). ~ Dt z : ¿T z (§. 1 7 8 Arithm.\ 
£^E. D. 

The o rema CXXVTL 

637. J¿ témpora > quibus in periphc* 
riis integris aut arcubrts fimilibus mobi* 
lia feruntur 3 funt ut diametri circulo- 
rum s vires centrales funt reciproca ut. 
eadem diametri. 

D*E M O NSTRAT I O. 

Quoniam T : / — D : d¡ per fjypoth* 
&V:^=-^:4 ( §. 6^6 ) > erit 



etiam V : v 



D* 2 d z D ; d 
=d:D (§.178 Arithm.). £¿e.d. 

COROLLARIUM. 

C z c % 

63 8. Quoniam V : v — : — ($. 627) i 
C z c z 

erit — : — =xd:D ( §. 167 'Aritbm,) ¿ 
D « 

confequenter C 2 : c z =5 Dd : Dd (jf. 18? 
Aritbm.). Sunt itaque celeritates hoc^ rtV 

TH'EOo 



Cap.XIlL DE VI CENTRIF 

The o re m a CXXVIII. 

abV. 6^9* & corpus quoddam in pcriphc- 
%¿6.rid c ir culi motu Unifortni incedat , ea 
quidem celeritate , qu& acquiritur per 
dútudincm AL cadendo ; erit vis cen- 
tralis ad gravitatem ejtt¿ ut dupla alti- 
tudo AL ad radium CA. 

Demonstratio. 

Eo tempore, quo grave cadit per 
AL, motu uniformi deícriberet 2 AL, 
nempe celeritate quam cadendo per 
AL acquiíivit & qua per AE movetur 
(§. 91). Eft igitur tempuspcr AE ad 
tempus per AL, ut AE ad 2 AL (§.32), 
& hinc reperitur fpatium codem tem- 
porc a gravi cadente percurfum , quo 
percurritur AE , = AL. AE 2 ; 4 AL* 
= AE Z :4AL (§.86). Eft vero vis 
centralis ad gravitatem in eodem cor- 
porein ratione celeritatum , quas vires 
iftxproducunt(§. 280), adeoqtie ípa- 
tiorum eodem tempore motu sequabill 
deferiptorum (§. 33). Quiare cu m fpa- 
tium eo inftanti, quo vi gravitatis con- 
fícitur AE Z : 4 AL,vi centrali percurfum 
íitAE 2 :BA(§. 625) 5 erit vis centralis 
ad gravitatem ut AE 2 : BA ad AE 2 : 
4&L, hoc eft, ut 4AL ad BA, feu 2 AL 

C A (5. 1 8 1 Arithm.)* Qj. d. 

Corollarium. 

¿40. Quodfiadeo gravitas corporis d¡- 
catur G ; erit vis centrifuga 2 AL. G : CA. 

Theorema CXXIX. 

641. Si grave in peripheria c ir culi 
^^T^alili motu feratur , ea quidem celeri- 
tate quam acquirit cadendo per Mti- 
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tud'mem AL dimidio radio ¿qualcmi vis Tab/ 
centralis erit gravitati ¿qualis. 

Demonstratio. 
Vis centralis eft 2AL.G:CA(§.64o); 
Quare fi AL=^CA ; eadem erit 
CA. G:CA=G. Q, e>d. 

Corollarium; 

642. Ergo fi gravitad vis centralis 
xqualis eft; grave ea celeritate in periphe- 
ria circuli fertur quam cadendo per altitu- 
¿inem radio dimidio asqualem acquirit* 

Theorema CXXX. 
64 3 . Si vis centralis gravitati ¿qua-* 
lis efi y tempus per peripheriam integram 
ejl ad tempus defcenfm per dimidium ra^ 
dium tit peripheria ad radiu?n. 

Demonstratio.' 

Spatium motu uniformi cum ea cN 
leritate percurfum , qua? cadendo per 
JLCA acquiritur, eft in tempore sequali 
= CA(§. 92). Quare cum peripheria 
circuli eadem celeritate uniformiter 
percurratur (§. 642 ); erit tempus per 
peripheriam ad tempus defeenfus per 
dimidium radium ut peripheria ad ra- 
dium C A (§. 32). £ie.d. 

Theorema CXXXI; 
644. Si dúo corpora 4n peripheriis 
in¿qualibm celeritate in&quali incedant y 
qUA fit reciproce in ratione fibduplicata 
diametrsrum s vires centrales funt in ra* 
tione duplicata difiantiarum a centro 
virium reciproce fumtarum. 

D E M O N S T R A T I Oo 

Si celeritates fuerint C &r, díame- 
tri D & d, vires V & v \ erit V : ^ 
X 2 ==;C* 
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I64 

sr=z—:j(^. 627). Sed C:c=z\/di. 

VD ;> />¿r hypoth. adeoque C 2, : c % 
= ¿/ : D (§. 260 Arithm^). Ergo V : f 

= -^:^=¿ 2 :D 2 (§. 178 

5=1 y 1 : ¿ D* (§.. 1 8 1 Arithm.) , hoc 
eft, Vires funt reciproce ut quadrata 
radiorum feu diftantiarum. j^. ¿. ¿. 

Theouma CXXXII. 

645. cor por a in peripheriis 
imqualibus celerit atibas incedunt > qu& 
Junt reciproce Ut diametri ; erunt vires 
centrales reciproce ut cubi diftantiarum 
a centrp virium. 

Demonstratio. 
C z c z 

V:v= — : — (§. 527). Sed 

C : c — d: D per hypoth. adeoque C z : 
c z =d z :D z ( §. 260 Arithm.). Ergo 
¿* D* 

V:^=-^-:-j = : D* ( §. 178 

Arithm.) =± ¿/ ? : fD J (§. 1 8 1 Arithm.\ 
hoc eft, Vires centrales reciproce funt 
ut cubi radiorum feu diftantiarum a 
centro viriunu jQ. e. d. 

The o rem a CXXXIIL 

646. Si duorum corporum in periphe- 
riis inaqualibus latorum celeritates fue- 
rint reciproce in ratione Jubduplicata 
diametrorum y temporum quadrata^ qui- 
bus integras peripherias aut arcus Jimi- 
les percurrunt > Junt in ratione triplicata 
diftantiarum a centro virium* 

Demonstratio* 
Sint témpora T & ¿ 5 celcritates C & e> 
diametri D & dL Cum tam periphe- 



x\x {§ . 4 1 2 Geom.) quam arcus íímilcs 
(£. 170 Arithm.) diametrorum ratio- 



nem habeant > 



ent T : t~~ r: J! 

C c 



(§.38). Eft vero C : c— \¡d\ >/D, 
per hypoth. Ergo Tr*=== : -íL 

(§. 124 Analyf finit.) ; confequenter 
T 2 :¿* (£. 260 Arithm.), 

=f D* y\d? : (§. 181 Arithm.). Q^e.d. 

COROLLARIUM. 

¿47. Ergo íi Vi res centrales funtin reci- 
proca ratione diftantiarum a centro ful> 
duplicata; temporum quadrata,quibuspe- 
ripheri^ integra: aut arcus fimiles percur- 
runtur, funt in triplicata earundem diftan- 
tiarum (§. ¿44) ratione. 

Theorema CXXXIV. 

548 . Si duorum corporum in peri- 
pheriis in^qualibus incedentium celerita- 
tes fuerint ut diametri reciproce > tém- 
pora Junt in ratione duplicata diftantia* 
rum a centro. 

Demonstratio* 

Quia C:c — d: D, per hypoth. & 

peripherict (§.41 2 Geom.)> atque arcus 

fimiles ($. 171 Arithm.) funt ut radii> 

1 ~ D d' 

adeoque T : *t==g:¿- (§; ¿pj*; ent 



124 Anal: 



fnit.)=lD % ild z (§. 18 1 A^kÉm^ 
hoc eft, témpora funt in ratione dupli- 
cata radiorum feu diftantiarum a ceí^ 
tro. Q^e. d. 

K C O R Q L* 
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COROLLARIUM, 

¿49. Si ergo Vires centrales funt re- 
ciproce ut cubi diftantiarum a centro vi- 
rium, témpora, quibus integra? peripheria? 
aut arcus fimiles percurruntur > funt ut 
quadrata earundem {§. ¿45). 

SCHOLION» 

¿50. ^uedfi fupponarnus vim centripetam 
'urgere corpas ver fus centrumC , ut pro ef- 
U 'feílu ejus fumatur portio fecantis EG om- 
nia manent ut ante , propterea quod, in cafa 
infinite parvi > EG & DE pro aqualibus 
kabcri poffint > atque adeo eadem in utroque 
cafu eruatur menfura vis centralis. Nimi- 
rumcumCA (jF. 308 Geom.) & DE per 
hyporh. ftnt perpendiculares ad AG : erunt 
inter fe paraÜeU (§. 255 Geom.) > adeoque 
angulus GED ~ ECM (§. 233 Geom.)* 
guare cum ctiam reüi ad D & M fmt *qua- 
les (jí. 145 Geom.) > erit GE : ED EC : 
CM (§. 267 GeomJ. gmniam fagina AM 
infinite parva, per hypoth. CM & CA ¿qua- 
les habentur Analyf. infin.). Ergo etiam 
CM ~ CE ($. 40 Geom. & Jf. 87 Arithm.) 
Ejl igitur etiam GE s DE(jF. 149 Arithm. ). 
£¿uod vero ftt etiam EG ut AE 2 : AB , 
quernadmodum fupra ofiendimus effe ED 
(§. 527) , ha evincitur. AG* = NG. 

(§. 379 Geom.), hoc e/l y quia in 
cafu arcus AE infinite parvi NG = NE 
(§. 4 Analyf. infinit.) , NE. EG =^ AB. EG 
s; AG 2 s feu y quia arcus infinite parvus AE 
aportiuncula tangentis AG ajfígnabiliter non 
diferí y AB. EG =: AE 2 , Vnde prodit EG 
^ AE 2 : AB , aut 'quod ferinde efl * vis cen- 
trifuga efl ut quadratum arcus infinite parvi 
per diametrum divifum» 

Theohema CXXXV. 

651. Si corpus in linea curva ver* 
"Jz* eafdem partes cava ea lege incedat^ 
ut radias CB ex ipfo in punfíum fxum 



Cj quod in eodem plano fitum eft , ¿¿*-Tab.V. 
Sus áreas BAC , BEC, &c. defiribat Fi &57* 
temporibus proportionales 3 feu dato tem- 
pore aquales : corpus a vi centrípeta ver* 
fus punéíum C urgetur. 

Demonstratio, 

Progrcdiatur corpus foía vi inííta 
per reótam, feu arcum infinite parvum 
AB 3 dato mínimo quovis inftanti : mo- 
mento itaque altero ab eadem pro- 
moveretur per BD ipíi AB a?qualem 
( §• 3 1 ) 5 & in dire&um íitam ( §. 71). 
Sed per vim centripetam a BD retrahi- 
tur 3 & per arculum BE incedere cogitur, 
eftquc A C AB == A CBE,per hypotb. & 
duefta redta CD 5 ob AB=DB perdemos 
Jirata, A CBD = CB A (§.38) Geom.). 
Ergo ACDB == ACEB (§.% 7 Arití>.\ 
confequenter perpendicula ex E & D 
in BC demiffa tfqualia funt (§. 3 8t 
Geom.) y & hinc DE ipil FB parallela 
(§. 226 Geom.)* Cum adeo vires y 
quibus urgetur mobile per diagonalem 
BE parallelogrammi DEFB, agant jux- 
ta direcciones BD & BF (§. 241) 5 vis 
centrípeta in B tendit ad punólum C. 
Idem cum eodem modo in quovis alio 
elemento curva? demonftretur 5 patet 
vim centripetam a motu re&ilíneo ver- 
fus C retrahere mobile. Q^e.d. 

Theorema CXXXVL •= 

6 5 2. Si corpus fecundum direfíio- 
nem refla AD progrediatur 3 & una a vi 
centrípeta ad puncíum jixum C in eo- 
dem plano fitum urgeatur ; curvam de- 
feribit verfus C cavam P cujus are# 

X 3 qUét- 



\ 
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Tab.V. quacunque duobm radiis AC BC com- 
fi&n^prehenjk funt temporibus 3 quibus deferí- 
buntur> proportionales. 

DEMONSTRATlOo 

Vis enitíi inííra vei ímpreífa cum agat 
juxta BD, & centrípeta juxta BF leu 
BC, per hjpoth. viribus conjun&is de- 
•feribitur diagonalis BE paralielogrammi 
DEFB(§. 241). vQuoniam ¡taque qtio- 
vis inftanti dire&io mobilís a vi centrí- 
peta mutatur.; curva deferibitur, caque 
¿verfus C cava : quia quadibet partícula 
curva? BE a próxima AB verfus cen- 
trum C declinat. Quod erat unum. 

Sunt vero , ob AB =BD per hypotb. 
A A ABC & BDC aequalia ( §. 385 
Geom.) 5 & ob ED & BC parallclas (§. 
-24i) 5 A.A BCD & BCE itidem sequa- 
lia funt (§.385 Geom.); confequenter 
ABC ==? BEC. Quod cum codem 
modo demonftretur de tríangulis qtiot- 
cunque alus a?qualibus tcmpufculis 
deferiptis; pateta áreas reóiis ex cen- 
tro C duóiis interceptas temporibus 
quíbus deferibuntur proportionalcs 
CÍTc. Quod erat atterum. 

T.heorem a CXXXVIL 

• 553. J/ mobile in linea curva ince- 
dens vi centrípeta verfus centrum immo- 
bile urgetur ; celeritas ejus efl reciproce 
tit perpendiculum a centro i/lo in tangen* 
tem • curva demijfum. 

Demonstra tío. 
Quoniam enim temporibus a?quali~ 
bus deferibuntur portiuncuke curvee 
infinite parvas AB, BE, & in tempufculis 
1 infinite parvis rnotus # quabilis 5 eruut 

r 



celeritates in A & B,ut AB ad BE (§. 33), Tab.V, 
hoc eft, utbafes triangulorum ACB&^jj 
BCE. Sunt vero triangula iíla #qualia 
per hypoth. adeoque bafes AB & BE 
reciproce uteorum altitudines(§. 393 
Geom.) >hoc eft, reciproce ut perpen- 
dicula ex centro C in bafes AB & BE 
continuatas, qua? funt tangentes curva? 
in pun&is A & B(§. 20 Analyf ¿nfn.) f 
demiífa (§. 227 Geom.). Ergo cele- 
ritates in punótis A & B funt reciproce 
ut perpendicula ex centro C in tangen- 
.tes demiíTa (§. 16 7 Aritbm.). £Ke. d. 

Definitio LXVIIí. 

.654. Centrum virium diximuspun- Tab, 
¿lum O, ad quod mobile in linea curva XVI. 
revolutum a vi centrípeta continuo ur- 
getur. Curva vero, in qua mobile in- l6u 
cedit, dicitur Orbis> vel Orbita, item 
Trajefíoria. 

Definitio LXIX. 
ó 5 5. Radiu* veftor eft reéla MO ex 
centro virium O in punéium quodlibet 
curva? M duóla, in quo mobile hserere 
fupponitur. 

CoROLLARlUM. 

6%6. Eft adeo radius veccor diftantia 
mobilis a centro virium (§.192 Geom.}. 

The orem a CXXXVIil. 

657. In omni curva vis ceñir alis eft 
in ratione compofita ex direéJa radii ve~ 
élorisy & reciproca radii ofeuli fimplici> 
atque reciproca triplicata perpendiculi 
ex centro virium in tangentem orbis de* 
mifli. 

Demonstratio. 
Tangat PN curvam in punfto ' 
íitque O centrum virium , OM radius 

y¿ÚQt 
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Tab. ve&or & CM radius ofculí. Ducatur 
XVI. ex O pcrpendicularis OP ad tangentem 
PN: ducanturetiam radius veítorON 
l6u radio alteri MO & radius ofeuli CR al- 
tcri CM infinite propínquus : arcus cur- 
vee Mm habcri potcft pro arcu circuli 
radio CM defcripti ( §. 313 5 3x4 
Analyf. infin.). Vis centrípeta agens 
verfus centrum circuli erit ut/»R, qua? 
vero agit verfus centrum virium Orbis 
O ut wN. Quoniam radius ofeuli CM 
ad tangentem pcrpendicularis (§.317 
Analyf. infin. ) , & ^RN = CMH+ 
MCR=(S- 239 Geom.) = CMN, ob 
MCR infinite parvum == o (§. 3 Analyf. 
infin.) h angulus Rre&oa^qualís, con- 
fequenter etiam ipfi P (§. 145 Geom.). 
Jam PMO = MNO+ MON (§. 239 
Geom.)— MNO^ob MON infinite par- 
vum = o (§. 3 Anal, infin;). Ergo 
m R ; = PO : MO (§. 26 7 Geom.), 
hoceít, vis centrípeta agens verfus cen- 
trum circuli ofeulatoris C eft ad vim 
centripetam verfus centrum virium O 
agentem, ut PO ad MO per demonfir ata. 
Quodíi ccíéritás 5 qua arculus Mm de- 
fcribitur 5 fuerit = C : erit vis centrípe- 
ta agens in centrum ofeuli C=C Z : MC 
(§. ó 2 7.) Eft vero C reciproce ut PO^ 

hoc eft ut — (§: 55 3) ; adeoque vis 

centrípeta agens in centrum ofeuli C 

^PO^MC 9 Quare cum íit perdemos 

Jfratavispetens centrum ofeuli ad vim 
qu# centrum orbis petit, utPO ad M0 3 
reperitur tándem vis centrípeta agens j 

^sus centrum orbis Q — ^MC'- 



atque adeo eft in ratione compofita ex 
direda radii veótoris MO 3 reciproca 
radii ofeuli MG> & reciproca triplicara 
perpendiculi ex centro Virium Orbis 
in- tangentem demiífi PO. j£. e. d. 

T HE O RE M A CXXXIX. 

658. Si corpus in peripheria circuí f 
revolvatur > & vis centrípeta idem ur~ 
geat verfks puncíum fixum O in periphe- 
ria f¡fum i erit ea in ratione quintuplica^ 
ta: reciproca radii vecloris OM* 

D E M ONSTRATI &¿ 

Tangat PR circulum in punftó dato 
M & ex centro virium ducatur perpen- 
dicularisad tangentem OP atque radius 
veélor OM. Radius circuli MC erit 
quoque radius ofeuli (§. 324 Analyf. 
infin.). Jam cum CM (§. 308 Geom.) 
& OP per hypoth. íinf perpendiculares* 
ad PR ; erunt ínter fe parallelse (§. 255- 
Geom.), confequenter o=x (§. 233-, 
Geom.). Quarc cum OPM íit reéhis, 
per conjlruft. & MON itidem reétus 
(§'. 317 Geom.) ; critMN:MO==MO: 4 
OP 5 (§. 2 6q Geom. ) \ adeoque OP 

~MÑ" 5 confequenter OP ? =r7r - .Eft 
vero vis centrípeta in M= 
(§. 557). Quare fi pro OP 5 fubftítua- 
tur valor— prodibit viseen-' 

• . MO.MN ? c 
tn P eta MQ^ M C* unt Vero 

MC 



Tab; 
XVI. 

16U 



Tafe; 

XVh 

Fig. 

162. 



MN^ 
MO 



168 
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Tab. MCin omni pun&o per'pheria? conflan- 
tes, adeoque, ubi tantummodo cum ra- 
'^''ftione viríum centripctarum in divertís 

162, f • i • r • r 

punáis periphense negotmm fuent, vis 

MO r 1 
centrípeta feu — (§. 178, 

18 1 Arithm.)^ hoc eft, in ratione quin- 
tuplicataradii ve&oris reciproca.^.**?. 

Theorema CXL. 
659. v5V w/wv ¿# peripheria circuli 
revohitur ¡ & vis centrípeta adpunóíum 
quodeunyue intra circulum datum Qften- 
dat i erit ea in ratione compofita reci- 
proca ex duplicata radii vecloris OM & 
triplicata c borda AM. 

Demonstratio. 
Tab. Ducatur ex centro virium O ad tan- 
XVI. gentem PR perpendieularis OP, itidem 
Fig. chorda DM ; íitque in C centrum cir- 

163. culi. QuoniamangulusP/>¿r conflrnB. 

& AMD (§. 317 Geom.) re&us eft, 

ac prseterea o — x (§. 3 2 3 Geom.) ; erit 

AD : AM = OM i OP (§. 2 67 GW), 

■ OM. AM c 

adeoque OP = — — : confequen- 

ter OP 3 == — — - — . Eft vero vis 



AD 



MO 



centrípeta in M = 5p77 DC ( §. ¿57 
Mech. & §. 3 24 Analyf.wfn.). Quare 

mo.ad* : 

Cadcm = A^ÓMrDC iCOnre<JUCn - 
ter cum AD & DC confiantes fínt , 
feu in omni pun&o curva? eaedem > vis 

centripeta^^ — CS.iyS^Si 
Aritbm.)) hoc eft, in ratione compo- 



fita reciproca ex duplicata radii vedo- 
ris OM & triplicata chorda? AM. Q^e. d. 
Theorema CXLI. 
66o. In omni Settione cónica^ vis 
centrípeta tendens ad focttm curva eft 
reciproce in ratione duplicata radii ve* 
tlorisifiu dijlantia a foco. 

Demonstratio. 

Sit AMN Seclio cónica qua*cun- ^ 

que 3 parábola, ellipfís vel hyperbola. xvit, 

Sit focus in O 3 & in eo centrum vi- ¥% 

rium. TangatTM fe&ionemconicam^j.a, 

in M. Ducatur radius ve&or OM & ex 

O perpendieularis ad tangentem OP. 

Ducatur prseterea MH ad curvam nor- 

malis 3 & ex H perpendieularis HR ad 

radium ve&orem OM \ erit ob OP& 

MH parallelas (§. 2 5 6 Geom.) POM=x 

( §. 233 Geom. ) i adeoque ob reólos 

ad P & R , per conputt. MO : OP 

=MH:MR (§. 257 Geom.) ¿ con- 

r • MO. MR ^ n 

iequenter OP = — r-^ — . Eft vero 
1 MH 

MR sequalís femiparametro (§. 418) 

438; 504 Analyfifnit.) adeoque=4¿, 

íi ea dicatur a. 



MO. \a 

Ergo OP = 



& ideo OP* = 



MO*.¿ J 



MH 

- x < llz « Porro in 
SMH* 

omni Sc&ione cónica radius ofculi 
4MH* 

= — — ($• 3^2 3 325, 327 Anal, 
a 

infn.). Quare cum vis centrípeta fit 

bus PO* & radii ofculi MCreperiturca, 
SMO.MH'..V z hQC f . 



4M0%MH%4 J MO*.¿ : 



ob 2 



f 
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Tab. ob 2 & a confiantes quantitatcs in 

*%¿ omni pun&o curva?* == 178* 

í5í#a *i8r Aritbm.). Vis igitur centrípeta 
tendens ad focum Se&ionis cónica eft 
reciproce ut quadratum diftantiae a fo- 
co feu radii veótoris. Q. e. d. 

SCHOLION, 

661. Quoniam proprietas bece SeÜionibus 
conicis communis & ex communibus earum 
proprietatibus fiuit ideo conveniens eji ut 
generaliter ex iifdem demonjlretur. Menfu- 

MO 



ram virium centripetarum ut ■ 



fupe^ 



PO'.MC 

rius demonflratam (jf. 657) invenit Abra- 
hamus de Moivre , Geómetra eximius. 
<¡¿upA vero eadem conveniat cum menfuris 
aliorum , quas quantitates infinite parv¿ in- 
grediuntur , fequente Problemate ofiendere 
hbet. 

Problema CVL 

662. Invenir e virn centripetam in 
qualibet curva. 

Resolutio. 

Tab. Sit O centrum virium , MO radius 
X VI. ve&or, MC radius ofeuli , & OP ad 
tangentem PM perpendieularis. De- 
' feribaturex centro virium 0 3 radio ve- 
ótore MO^ arcus infinite parvus MK. 
Fiat MC == n> MO == x> erit mK~dx. 
Sit porro MK=¿fc, & arculus curva* 
Mm—ds; tempus vero per arcumM/» 
*=dt. Quoniam hoc eft ut fedor 
OMK (§.6j2) ; erit^/=MK4M0 
feu ob determinatam quantitatem ~> 
(^^utMK.MO (§. 178 •Arü'&m.)>adcoc¡i\Q 
^§&xdz. Porro cum angulus ad P íit re- 
óhis, per conjlr. & K rc¿tus (§. 38 
Wolfii Oper. Matbem. Tom. II. 



Analyf. injin.) , & , ob infinite parvum Tab. 
MO^= o (§. 3 Anaíyf. % n fn\) > PMO XVl * 
= M/#K (§. 239 Geom.) i erit 
M^:MK=MÓ:OP 
xdz 
~d7 



16U 



ds : dz =s x : ~-. 



x*dz* 

Eft igitur OP J = — — ,&hinc, cuín 
Viscentrahs— ^— (§. 6 57 ), ent ea 



nx ? dz* 



ds' 



ds* 



nx 



x dz? 



Eft vero dt =xdz per demonjir. 
& hinc dt z =zx z dz z 

QuareVis centralis— - 



ndzdt* 

Atque hic eft chara&er analy ticus unus* 
quem dedit Varignonius (a). 
Aliter. 

Quoniam angulus CMR re&us (§. 
337 Anal, injin.) 5 erit MRw , ab eo- 
dem non differens niíi quantirate in- 
finite parva MCR ( §. 239 Geom.) 
itidem recius (§.4 Anal, injin. & 
§. 145 Geom.) 3 & ex eadem ratione 
M;#R etiam re&us. Quamobrem mK 
haberi poteft pro arcillo > radio Mm 
deferipto ex centro M(§. 38 Ana- 
lyf. injin.). Cum adeo íit bAm = MR 
(§. 40 Geom.) y erit RN difterentia 
inter arcum Mm & portionem tan- 
gentis MN , feu differentia fecunda 
arculi Mm. Unde fi Mm^ds, ut 
ante, RN = dds. Sit porro ut ante 
MK=¿¿c , MO~x, adeoqueK** 
Y i=dx: 

(*) In Comment. Acad. Rtg. ScUnt, A. 170*. 
p. a8. edit. Bx. 



i ye 



ELEMENTA MECHANICJE. 



Tab. =dx: tempufculum vero per arculum 
XVI. m»=<//. CumMwK + K^CÍít re- 
¿g* ¿tus (§. 38 Analjf. infn.), & RN#? 
+R#?N itidem rectus(§. 241 Geom^)\ 
íit vcroIO#C = R^N(§. i^óGeom.) 
eritM^K=^RN^ (§. 91 Arithm.), 

Eft vero praeterea NR;# re&us, />¿r 
démenjl)\ & MIO» itidem re¿tus (§. 3 8 
Analjf. infn). Quajiiobre.m (§. 207 

K^>: KM — NR : ^R 

, ' f , , ddsdz 

clx : dz> = : — ■ — . 

dx 

Porro cum,CMR:íit redtus, & Mm 
afl RC p erpendicular is 5 /¿y; dermnflr. 
crit (§. 327 Gcom.) 



ddsdz, 



^ \ ds z dx 
dzdds 



m itaque CM-= /* — ■ 

Jam vis centralis ante reperta fuit 

7 tt» Qu are íi fubftituatur valor ra- 

ndzat ■ 

dii circuíi ofeulatoris n modo inven- 

j., - . ds^dzdds 
tus. i prodíbit vis centralis = -7—7— ,— r , 

ds z dxdz,dv 

dsdds 

~~dxdf z * ^ tC l ue c ^ 
altera- quam dcdit VAfUGNONlus 

4 S.C H O'L I O N. 

$63,.£>uodfi beneficio barum formula- 
rum vis centralis in circulo &. feüionibns 
tonicis eruerr volueris r¿ quemadmodum ante 
f*8km. efi i* multo difficilius ídem fieri in- 
te Ü >¿cs , qu&n i in. ammoribiis a - nobis fac- 

U) In Qommenti Acad % Reg 4 Scknt, An. 17QP. 
¿Sé** 



tum cfi. Sufficit ¿taque ofiendiffe , quomfc 
do formula,, qua nos uft futnus > in Varigao- 
nianas degeneret. 

Problema CVII. 

664. Data lege virium c entrípete 
rum, &xoncejfis quadraturis ¿ invenir z 
Trajecloriam in qua mobile incedit* 

Resol u t 10, 

Sitin O centrum virium, AC Tra- Tab, 

je&oria, AO ejus axis , AL arcus cir- XVII> 

culi radio AOdefcriptus.Ducantur ra- % 

dii OL & O/infínite propinqui 3 & radiis I t l 

OB ac Ob deferibantur arcus EB & 

eb. Fiat deníque. AO.=*¿, AL=*> 

OE = x y erit E^=BN— dx-, L¿=dz, 

& , ob fc¿tores íímiles, 0¿N ac O/L 

(§.1^85 412 Geom.). 

OL : Ll = Oí : ¿N' 

xdz.. í 
A : dz= x 1 

a. 

Sit celeríras qua mobite fertur in 
B = ¿" 5 & vis centralis = 1/. Quoniam 
maíTa mobilis-. eadem exiftente fíve 
==e 1 5 .elemcntum celeritatis dc> q,uod 
poficivum vel negativum eíTe poteft 
prout ceientas vel augetur vel minui- 
tur 3 eftut elementum temporisin vim. 
folHcitantemíive centralem du¿lum (§. 
11 3) 3 tempus vero perBN, ob mo^ 
tus in fpatiolo infinite parvo ^quabiii- 

tatcm 3 ut — C§. 39) rerk 



dó == 



vdx. 



ede = vdx: 

\c % =^fydx: 



hoc 
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a*c z dx % 



i 7 i 



Tab. hoc cft omiíTa quantitate confiante f , 
XVII. cum hic tantummodorationumhabea- 
turrado ,..(§. 187 Arithm.) , & ad- 
dita conftantc homogénea ex lege in- 
tegrationis (§. 95 Analyfinfn.) 

ab c % =? fudx 

ab fudx=^ 

\{ab fudx) ==^. 

Quoniam motus per Bb ín rempuf- 
culo infinite parvo pera&us requabiiis^ 
crit fpatium Bb — cdt ($. 34) 

adeoque Bb = dt\/ {ab fudx) 

Sed dt=BO. ¿N ( §. 652 ) 
x z dz 



Erg0 M=*WW—fid£ 



x*¿tz z (ab fidx) 



JamBN*=¿** 



¿N>=— — 



a z dx z 



Habemus Itaque 



,^*¿fe z {ab-fudx) 



hoc cft 5 ut obfervetur lex homoge- 
neorum. 

a+c z dx z +a z c z x z dz z ^ x *dz z (ab-fvdx) 
<*9^ z dx z ==x+dz l (Z^VxVr 



(ab fudx) a z c z x 7 



a'cdx 



V (abx+—x*fudx- 



■a z c z x z 



c=s dz 



Tab.* 
XVII. 
Fig. 
164. 



z=f(a z cdx : V (abx±- x *-f v dx-*c z x z )) 
H^ec cft aequatio gencralis ad Tra- 
jcétQriam, in qua mobiledata vi cen- 
tral! v ad punóiumO urgctur, & in 
qua ¿- denotat quantitatem arbitrariam. 
conftantcm ex lege homogeneorum 
añumendam. 

SCHOLION. 

66$. sEquationem Ixinc generalera ad Tra- 
jecíoriam invenit Joannes Bernoulli , Pro- 
blema inverfum de TrajeEloriis > in quibus 
vires centrales funt reciproce ut quadrata 
diftantiarum y foluturus ; ac inde cafum hunc 
fpecialem non fine artificio deduxit {a) : majo- 
ris enim artis- eji folvere Problema in cafa 
fpeciali , quam generaliter. Ut vero folu- 
tionem noflro more cum priváis Matbefeos 
principiis. per fpicue conncffamus , Problemata 
qu&dam per modum Lemmatum pmmittendct 
funt. 

Problema CVIIL 
666» Invcnire aquationem ad Para- Tab* 

bolam y abfcijfis a foco computatis. XVIL 

Fi$ 

Res o l u tío. l6 f^ 
Sit in Parábola QO=x,Qyi=:y y 
parameter=/i erit AO =!/>(§. 396 
Analyf.fn.), adeoque AQ==|^ + ^> 
confequenterjy z =^ 2 +/^: (¿ 388 
Analyfi fin.). Q. e. i. & d. 

P R OBLE M A C IX. 
66 7. Invenir e aquationem ad Ettip- 
fin 3 abfciffis a foco computatis. 

Y 2 Reso* 



(a) In Commtnt. As*d ( tof. ScUnt. A, i/ie* 
p.<í?l. & fecjq. 



1 7 2 
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Resolutio. 



Tab. 
XVII. 

F¿g. Sit ín F focus Eflipfís & in C cen- 
16$. trtim. Fiat AB=zw 5 parameter=:/>, 

FP = x: cút¥h=\m 

\fm) (§. 427 Analyf.fin^) j adeoque 

AP = |a»- V (¿w* s 

PB = > + v7X -¿/.//O + * 

AP. PB — \f>m- 2X\/(lm z ~^)-x z 
Jam ex natura Ellipfeos ( §. 420 
' Analyf. fin.)) 

y 1 : - 2* V {lm z -^pm)-x l 

=p:m 

Ergo 



m 



Problema CX. 

Tab. ¿ ^ ' ^ nvenire ¿quationem ad Hyper- 
XVII. bolam<> abfciffis a foco computatis. 

U^b. Resolutio. 

Sit focus Hyperbolíc in O , centrum 
C, axis dimidius tranfverfus CA. Sit 
2AC = m, parameter —p, OQ== ,y, 
QM =y : erit AO == V ( ±m* + k? m ) 
\m (§. 463 Ar/al.fn.) ; adcoque 

A(^+2AC=v / + 

AQ^ ( AQjf 2 AC ) = ¿^í+" 
2X\/ {\m l -\-\pm)-\-x 1 - 
Quare, cumfitex natura Hyperbola? 
(§. 45P Analyfjin.). 
f :\fm^r2xsj ( 1 /»* + !/7»)+ 



erit 

¿£^e. i. & d. 

Problema CXI. 

669. Invcritre Trajecloriarn in qua Tab, 
mobile incedit , fi vis centrípeta qua ^H. 
urgetur fuerit reciproce in ratione du- *f 
plicata radii veéloris. 

Resolutio. 

Quoniam in folutione generali ra- 
dium ve&orem diximus x ? erit vis cei> 

tralis v — f 5 fervata lege ho 

x z X ° 

mogencorum , ut commode valor in 

formula generali íubflitui polfir. Cum 

itaque elementum arcus L¿—dz (§, 

554) in cafu generali > = 

a z c z dx 



V (abx* x* fvdx a z c z x z ) 

erit idem in cafu fpeciali 
a z c z dx 



~a z c z ) 



xs /(abx z x 2 /— r^' 

x 

Sed f^^$gxr? dx=*éP&-* 

a 1 c*dx 



Quare dz, = — 77- 

x\ {aex +a gx~a z c l ) 

Cura dz, , five L/, iit elementum ar- 
cus a forma ordinaria difeedens > ut ad 
eam reducatur, fíat 



cnt dx = -¿- ,&**=— i 

f y 

adeoque 



t 
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a A c z dy:y x 



Tab. adcoque<&=- — 
XVII. 



f'g> 
164. 



Z fi^k I 2 Z\ 

a*r dy 

a? dy 



Fiat porro y==~ — * 



2C l 



cric 



4< + 



A 1 

adeoquc~ry=- ^T+ rf ^ / ' 



Unde tándem habetur 



dz = 



Fiat denique 
crít 



dz,= 



acdt 





->*) 


dt 






-a 


i hdt 

—t ■ — — 





Habemus adeo clemcntum circuli 

y^¿i"7 j>^ a cu i us ra dius ^3 finus 
íe&us /(§. 153 ^/í/. infin.)i per ra- 
mÍuhi ¿ divifunip & — cft itidem efe* 



mentum cireuli L¿ per radium LO divi- Tab. 
fum ví denominationis in folutione ge- X ^ ir * 
nerali (§.654)feéteu Jam dato radio -da- ^ 
toque arcu 5 datur angulus ($.5 7 Geom.)> 
arque adeo ratio arcus ad radium ; con- 
fequencer arcus per radium diviíus(§. 
1 29 Arith?n.)> exprimit angulum^nem- 

pe-^ angulum LO/, angulum 



4 a 
AOL i pariterque 

hdt 



^^11^ angulum 



priori LO/., & / 7 



fteriori AOL a?qualem , cujus radius ¿, 
finus reftus /. Únde jam fluir conítru- 
¿lio curva? ABC iítiufmodi. 

Radio ¿ = deferí- 
v c z 4** 

batur Quadrans MKT, fumtoquearcu 

AL == pro arbitrio 3 diicatur reda OL 

fecans quadrantem iftum in K 3 erit ar- 

cus KM^/^r^l^y & KI==>. 

Jam porro inveniri poteft radius OB 
Uve OE. Quoniam enim 

a z g a z g — 2c 2 t 



2C 



2f 



erit x = • 



24 Z C Z 



2C Z t 



2C* 



C z t 



c z c 
Eft igitur¿ : c— c 2 — 5 & a :/= - 



2 



a a 

z 



ac denique^ — 2— :<:=:*•: r — ¿\ 

^ 6 4 2 - g-ic z t:a z 



y 3 



Quodíi 



1 
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Tab. Quodfi rc£ta OB hoc modo inventa , 
XVII. cx centro O deferibatur arcus ÉB ; in- 
terfecabit is radium OL in B^erkque 
punctum B in Traje¿ioria quaeíita. 

Problema -CX II. 

£70. Inven) re &quationem ad Tra- 
jeBoriam 3 in qua vires centrípeta funt 
Yeciproce ut quadrata dijlantiarum a 
centro viriüm. 

Resolutio. 

Táb. Sit QQ= a \ & ; OP == t j crit PQ^ 
XVII. 



20 a 



== — / —y (§. 65p). Quoniam 



2C 

OB = xs = — j íi intra afymptotos 

y , 

QP & QR deferibatur Hyperbola 

GNV, Iatcre potentia? exiftente — a 

(§.489 Analyf.fnit.) crit PN = * 

(§.488 Ánalyf. jwit.). Fiat jam OF 

—~x> FB=7> reliqua íint ut antes erit 

(§. 26% Gemn.) 

OP : OS = GF : OB 

7 bx 
t : h = ^ : — 

Sed OB = - (§. 669)- 



Ei'go - = 



a'g-ic't 



arghx 


2C z btx — ia % c 1 t 


Á l ghx — 


2C % htx + 20 l ¿ l t 



a z gbx 



Porro (§. cit. Geom.) 

OP : PS === OF : FB 



TA, 

xvn. 

16 V 



P x* — i- x 2 



px i = i*x z +ty 

Eíl vero ctiam /¿r demonjlrata. 

S^Fx 1 
t t = — — — 



Habemus igitur 
h l x l 



x*+y z c A bx + 4f 4 ¿ V 

4* V + 8¿ + 4<r 4 ¿ 2 * 1 = 



4<r 4 ¿ 4 x i , 8^v , 4c* 



O* 



Q¿\& eft aequatio ad Traje&oriam 
quaefitam. Cum ea fit quadratica, erit 
ad Seótíonem conicam. Habemus it&« 
que 

Tbeorema. Si Corpus in Traje&oria urge- 
tur a vi centrípeta 5 quse eft reciproce ut 
quadratum difta«tiara centro virium; erit 
Trajeftoria ifta aliqua Seftio cónica. 

Ut appareat 3 ad quamnam Se&io- 
nem cbnkam fica?quatio ; comparetur 
ea cum aequationibus íingularum fe- 
(ftionum conicarum 3 quas ante reperi- 
mus, abfciífis a foco computatis. Quo- 
niam pro Parábola > cujus parameter 
666) 
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T ¿¡j ( jEquatio vero ad Traje&oriam per 
XVII. imonftr. 

fil. s 4c 4 b z x 1 %(?hx 4c* % 

Ob deficicntem in Parábola fecundum 
terminum , erit 
V 4 



c*b z 



: O- 



.4- 



¥_ 

Eft vero per conftru&ionem 3 h= OT 

= OS, & -1=00; 

2C 

Trajc&oria igítur Parábola eft , fi 
01=00; 
In calculo íumfimus . 



a' b 



in cafu Parábola? 
— — o.- 



adeoque b=o. 



?arameter adeo Parábola; eft tercia 
groportionalis ad g & 2f. 



^quatio pro Ellipfi , abfciffis a foco Tab. 
computatis , eft .(§. 66-j\ XVII. 

-¿Equatio ad Traje&oriam per de- 
monftrata 



g 



Habémus itaque 

4f t 



, 16c 4 - 

g 



Parameter adeo eadem> qua? in Pa* 
rabola. 

P 0 „o._£=á£í 



hoc cft t _£%íf* 



mg 



4* c g* 

- r^AtfhZ 

m 



Wf 1 " 



,4„Z 



me 



InEllipfi-adeo ^l > A, 

hoc eft, 0Q> OT. 

Qiiodíí ulterius deíideretur valor 
ipftus zw, fíat 



21 
m 



va 



m 



:pni) 



I 

.1 



i 7 ¿ 
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Tab. 
XVII. 

Fig. 
lój. 



— 


mg g 




— 


, , • c z m N 
V(Í ¡~ ) = 


mc z b 








g *v 






g 





a+g z m 4¿V < g=4 *»g 4 ¿* 



4?*<X 



4^6* * 

iEquatio pro Hyperboia abfcíífis a 
foco computatis cft (§. 668)- 

iEquatío ad Traje&oriam cft 



2í 

í/ = 7 



g 

Eadem crgo parameter in Hyperbo- 
ia > qu# in ccteris Seótfonibus conicis. 

m \ a*g z * 

hoc étté^sM^M 
g™ <g* 



-^c*h z gm' 



a^g^m 



4** c*g* + **g % m—$c* h' l gm 
4<r 4 /w 

VV 4** 



Tara cura QO = —£&TO Tab, 

que 0 < ¿ ; erit QO <¡ TO, quando 5' 

Trajeftoria Hyperboia. 

Si ukerius deíiderctur valor ipííusa^fíat 

x V (?» +?/») = --? 



4<r* 

hoc cft, ob^=— > 

v(-> x +-^)=-zj- 

* g 



4* 

hoceft, m + 

g 



a+g* 



~4<t*c % g = 4mc*t> 1 - 



m. 



V+^-a+g* 
Quodíi,datis mScppev literas aflum- 
titias h) c,g & ¿i harum valores defide- 
rentur per m & p ; asquationum redil- 
ótione fa&afacile dctcrminantur. 

Eftcnim^= z - ^=t5 



Si 
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Si ergo p datur & e pro arbitrio 
afíbmitur , cum in omni Se&ione có- 
nica fit/=4** valor ipfmsg omni 
Se&ioni cónica? refpondct. Aft cum in 
Parábola tantummodo Citb=a 1 g: 2c 1 i 
valor ipfius ¿ per a 8c p determinatus 
Parábola? proprius. Unde fi valores 
quantitacum g & b modo repertos íub- 
ftituas in «quatione ad Traje&oriam , 
in sequationem ad Parabolam , abciífis 
á foco computatis, eadem degenerat. 
Nimirum zequatio ad Trajectoriam 



Porro 



id- 



Quare 

l-6a* <r 4 / -1 

Coefficiens itaque ipfius x l = i-i 
=0 : atque adeo hic terminus in 
asquatione, qua? quaeritur, déficit. 

%c*h i6a x c A -p 1 -_ 



-a 1 g x i6a x c*p 

■t 

Unde prodit íequatio y*=px+ 
I/*, qua: eft ad Parabolam , abfciffís á 
foco computatis {§.666.). 

Quodfi valor ipfius h in Ellipfi vel 
jíjrperbola deíideretur, in aquatio- 
nibus. 

Woljii Oper, Méahm. Tona. II. 



4í* me 1 mc l 

fubftituendus eft valor ipfius g. Ni- 
mirum 

i \6c* 

g 



Ergo 
h x — 



_ 44* m 4. 44*^ 
mp l 



4¿*í* 4** — 44* 

1 + mpc x ~~ ~ + " 



mp 



p m ' 



Si denique valor ipfius h defiderts 
tur, in a?quationc a*¿*{ — ^s=^* 
fubftituendus eft valor ipfius g l &¿ s 

In Parábola 

A*— tí* 

44 + ^* 



4f2í!__4f*f* 



a'b = o 
b = o 

Quemadraodum jam fupra repc^ 
rimus. 

In Hyperbola 



í IEMEN TA ME CHA N t C ■]& 



r 




' In'EÜipfi idcm prodí-t valor > fed 



negativus. 



SCHOLION. 

6yi. A Tbcória virium centralinm pen- 
iet folutio Problematis de curva , in qua 
grave defccndens ccuidcm ubique -premii vi 
ponderi ab fotuto aqnalix quod a JbanneBfiR- 
noulli prapafimm (a ) jolvit Hos piT a- 
l iu s (b). Ljiis igitur foliaionem hic 
ftlbneücre libct. 

Problema CXÍIL 

Tab. 672. lnvc?i'irc citrvdm , in qua grave 
XVII. defcendens motu naturaliíer accelcrato 
Fig* candem in Jingulis punólis prernat vi ubi- 
qtie ^quali ponderrxorporu abfolmo\ fcu> 
Ji MC fu fadht-s evoluta in púnelo IVÍ , 
at ubique jüum ' MC eadem vi tendal. 

*<H E S ÓV'Ú T I O. 

Sit Arí axis ctirv^y-AB alritiido per 
quam cadendo acquirit ecleritatem 
initialcmi "qiia defeenfum ín curva in- 
dioat: PM &pm íint otdinata? infinite 
propinqua?, MC radius evolutae ad 
curvamBMK exevolurionedeferiptam 
normalis ("§.317 Analyf.infn.). Produ* 
catur PM in N & reprafentet MN pon- 
dus abfolutum corporis defeenderitis* 
Prdducatur «ídem radius cvolutK.CM 

(a) In J8ls Erudlt. Supplem, T. 2. p. 2?iv 

i¿) In Qowmm. Amú* ScUnu An. 1700* 



f indefínite & íri eurii fie pfoduítüríi ex Tab. 
Ndemiitattirperpendicülaris NO; m XVl¿ 
prsefentabit MO partem ponderis quo % 
premicur curva in punfto M , feu pía- I68, 
num in quo eft tañgehs curvas in 
punóto M (§.47 Geem.). 

Enimvcro íílum CM non modo ten- 
ditur in M ab hac gtavitatis parte, 
qua: eft tu MO ; verum etiam a vi cen- 
trifuga quam habet in arculo Mz» radio 
evoluta? MC deícripto. Quamobrcm 
aggregatum ex. ea gravitatis parte & 
conatti centrifugo in M eft acquale 
ponderi abfoluto per hypo'tb. 

Sit jam conatus centrifugus===V, 
erit (§. 6 19 ). 

MC: 2PM — MN:V 



adeoque V- 
confequenter 



2 PM. MN 
MC 



r 2PM. MM t w „ 
MN — — —rp — +M0 
MC 

per demonflr. 

Sit igitur MN=^ 5 quía MN pon- 
dus abíbliítnm denotans conftans eft, 
AP = x , VM—y 0 árcus curvx 
BM=vj erit P^ = MR = ¿¿v, j^R 
~dy, Mm—dv, & MC — tdv:dx: 
(§.3 20 AnaL injin.). 

Ut valor ipfíus / determinetur, íát> 
ut ibidem , difieren tiale ipíius MC — o.. 
Sed quia in fingulis arculis M^preíTio 
eadem per hypotb. ubivis aífumendi funt 
arquales, atque adeo M?n — dv quan- v 
titas coñftans.. Sumta igitur in ámr^ 
r^ntiatione áfc-prq confiante, prodibit 
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Tab. 

xvir. 
16$. 



dvdtdx — tdvddx 

d7 r — 0 

dvdt dx — tdvddx 

dt dx 

dd* m 

Eft vero dt—dy (§. cit. Antlyf. infn^) 
dydx 

Subftituatur hic valor in expreflione 
radii oículi feu evoluta: MC=tdv : dx i 
prodibit 

dvdydx dydv 

~ dxddx MXU 

Porro CMR + RMa* eft reáus 
(§.3 1 7 Analyf.wjtn.), & PMC+ CMR 
icidcm re&us , ob MR & Pp perpendicu- 
lares ad pK alteri PM parallelam (§ . 2 3 o 
Georn.)* Quamobrem CMR + RMz* 
= PMC + CMR ( §• 145 ) > 

adcoque RMw=PMC (§. pi Arith.). 
Eft vero PMC— OMN (§. 1 y 6 Geom.). 
Ergo RM^=OMN (§. 87 Aritbm.). 
Quoniam prscterea anguli O & K re&i 
funt per conjlr. erit (§.267 Geom.). 

Mm : MR = MN : MO 

dv : «a: = 4 : — ; — • 
dv 

Denique cum fit 

MC:MN = 2PM: 

MC 

f n ¿/y^ 2 dyddx 

hoc eft, -77- : ¿= 2r : 

ddx ¿y**/ 

' f , \ , 2PM.MN 
habebimus ob — j¡^£ — 

®5í i . idyddx 
per dentón/trata > 



f 2PM. MN 



+MO=MN 

. adx 



zayddx + adydx =5 adydv Tab. 

¡ i — xvir. 

lyddx + dydx = ¿ya??/, ¿vg* 
Quodíi coéflftciéns 2 abeílet 5 fumma wK» 
membriprimi foretydx. i>ed fl inte- 
grabile fíeri debet 3 dividendum eft per 
2V7 ; quo faóto prodit 

2^¿/¿/xr + dydx dydv 



2 y/y 



*Vy 



dx^/y =.dv\Jy^ quia dv conftans; 
Quoniam vero dv^ dx¡ cum dv fit 
differentiale .arcus ? dx abfciffie ¿ adji- 
cienda eft quantitas conftans , qua* 
vi Iegis homogeneorum fíeri debet 
-~dv \l a. . Habemus adeo 
dx \> y = dv s/ y — dv s/ 4 

ydx z — ydv z idv z \J ¿y + adv % 

Sed dv z ^dx z +dy z 

Ergo 

ydx 1 ~ydx z +ydy z -idx í i/ ay- idy 1 \/dy+adx r -{-ady z 
2 dx z V*y~ adx z —ydy Z + ady^—zdy* \Jay 



dx\/(2\/Ay-a) = dy)/y-dys/a—dy(\/y-\/d) 
dy (y/y~r-V¿) 



^{i\Uy- 
Fiat z = 2 \/ ay — 



4) 



erit dz=: 



dy V a 
V y 



dz \/ y _ 



dy 



Jam z—zs/a. \Jy -~~a 



\\l a 



^Vy—^-lV* 



2^4 



z 2 
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Tab. 
XVII. 

Fig. 



íive — t~ — vr 
2 v ¿ 



Porro---- 

2 V 4 

fcu - 



5 — a i I 

2 V ¿ 

Quodfi ergo valores ha&enus in- 
venti fubíHtuantur in formula 

^jc= -4-7—7 ~T^> prodibit 

^ (ly/ay- a) 

s jfe (*+•*) fe — *j 

44V 4¿> 



dz a 3, dz, 



=p** :l dz, 4* *T 



•1:2 



2 axsJ 4 = f — 5^) V * 
Jam *? — 4 47 — 47+4* 

\¡z>— \/ {i V^y *) 

Quamobrcm 

Sit x = o 5 erit- 

2J — 2V 4/ 24 = O 

iy— %sl ¿y — SüR; 



^4 



x/ay-k_l*=:Za.. 

Vy — tW*—\ V 5* 
Vy^W'+.W 5* 



Fiat ^ = o r 
erit 5 ax— — 24 \J a* 



Curva igicur KMB continuatur ultra 
punóhim B. Nimirum íi fíat AD=4& 
ere¿la pcrpendiculari CD== fv*i curva 
huic in pun&o C occurrit. 

Quoniam curva verticalcm ad án- 
gulos re&os fecat , ubi differcntiale 
femiordinata?=o; ut pundtum repe- 
riatur, iñ quo curva rcélam AB fecat 
ad ángulos re&os , fíat dy o 5 erit oB 

¿xy/ (24^4/. A z ) —dy(\/y V*) 

dx V ( 24V ¿y d 1 ) — o 

24 V d* =: 0 ¿ 



m 
xvn< 

*<58, 



2 v/ Ay=a< 
4-Ay = ^ 

Qüamobrem íi fíat AG=|4j curva: 
fecabit AB in G ad- ángulos reftos,. 

Pr o b l e m a CXIV. 
673* Invenir e curvAm 3 z# ^#4 w¿* 
hilé defcendens eAndem quidem conftAnter 
eAdém vi premit , fed 'qu& non ¿qualtr 
eft ponderi Abfolut$. 

Res o l u t 1,0. 
Sint otrmia ut in Problemate prece- 
dente.» niíi quod vis premens dicatur H 
cric (5:672 ), 

2 ayddx ¿dx _ ^. 

dydir dv 
2. Ayddx + 4¿/y¿& == ¿¿¿y^ ' 



2Ayddx^-Adydx bdvdy- 

isj.y, 2\iy 



adx\/y—°bdv\¿y- i — AdW¿ ' 

a z ydx* 
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2yddx + dxdy=z=y" a "dvdy- 



M t ydx*=b i ydv*-2 abdv* ■/ ay+a J dv z 
dv t =dy x + dx 2 ' 

A x ydx % —b x ydf + b*ydx*-2abdy í \/ ay- 
2 abdx z y ay + a* dy l + a J dx z ■ 

a T ydx z - b*ydx * + 2 abdx* V ' ay-4* dx z 
c=sVydy 1 "-2abdy x \J ay + A* df- 

dx\J (a 2 y-b l y-\-2ab\/ ay-a*)=dy(b*Jy-a\/a) 

dy(bVy a V<r) 

V {a 1 y-b 1 y^2ab^ ay-a*) '. 
Fiat b=o, erit 

ady 



ady y/ a 



x*=4¿y — 4¿ 2 
Eft igitur in hoc cafu curvan per 
quam mobile.deícendít:. Parábola^ cu- 
jus parameter = 4¿. Qüandó vero 
íi=o, perinde eft ac íi mobile in va- 
cuo libere defeendit. Quamobrem con* 
fenfus Hypothtíium praefentium cum 
curva deícenfus GaliUtna patet ( §• 

482 y 

S CH Olí O N. 

674. Monuit jam Varignonius 
tándem Solutionem ad alia Problemata fami- 
lia extendí poffe : quod quomodo ftat ^ fequente 
FrobUmate vjlendere lubeu 

PlO BLE M A CXV. 

Tab, 67 5 o Inv entre curvam , qu* a fon- 
XVIL dere in ea defcendente premitur in ra- 
Fig* tione dignitatum altitudinum PM. f 
l6Sé Resoiut 1 o. 

Si omnfa fínt ut in antecedcntibiis 5 
crir per hypothef. 

djdv ^ (§ - 671 } 

, 00 In Gmmint% Ac*d< Jfcg. Swnt. A. 1710. pal 96* ' 



2jddx+dxdy A -» d vdy 

2Vy y i 

f.+ t:t dv fdv^Jy 

* ^"•(2«+iy"(2« + I ) a" 

(2*> + I ) * dx^fd'b 



(2»+iya"dtf=y Xn dv x 



( < 2n^\y'a xn dx l -y xn dx % ^y Xn df 



dx= 



y"dy 



V (V" ( 2»+ I " 
Quodfi jam fuerit * = i , adeoque 
curva prematurin ratione altitudinum, 
per quas mobile defcendít, confequen- 
tcr in ratione. duplicara celcritatum 
(.§. 86 :): erir 

, jdy 



x= — V(V — y % ) 
Fiat ;=o, relinquetur\/p¿=3<*> : 
i confequenter (§. iop Antl.inf».) 



3*- 



94 



04* + === 9¿ z y* 



^ =6¿x — x 
Eft ergo curva quaffita circulus $ 
cujus radius eft 34/ 

Sit #¿= z., hoc eft j prematur curva 
in ratione duplicata altitudinum dcf- 
cenfus , feu quadruplicata celeritatum. 
(§. 86 )j cric 

, / 4 
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Quar eft a?quatio ad Curvam Elafticam 
BerfioulUanam (a) J 

Sit hoc eft, prematur curva 

in ratíonc fubduplicata altitudinum, feu 
in ratione celeritatum ( §. cit. ) i erit 



dx 



_ J 



l!i dv 



dx % 
dx* + dy l 



ydy 1 



4a-y 



:dv z 



jdf 



+ dy 

qa-y 

ydy 1 + ú¡adf- ydy % 

44 y 

_ Aadf 

4 a -y 



dv s=s 



i dysj a lad y 

V(4*-y) ~TiM % ~*y) 



Tab. 
XVII. 
Fig. 
lió. 



v— 4^(4**. ay) 

Fiat^=0,eritreíiduum=-8^adeoque 

v ■=. %a' — - As/ ( 44 l ay ) 

Quodíi diametcr circuli HB = 44, 
Hl=j; cric IB = 44 — y. 

Quare IB 1 = 1 6a l $ay + y* 

IN*=p 4ay — y* 

(í. 377 Anal. fu.) 



•4^ 



Tal»; 
XVI!, 

165, 



BN =2 s/(4a z ay) 

2BN=4V(4«* *y) 

~k arcui Cycloidis BM ( §. 
168 ) 
2 BH=BM + AM 
8 a = BMA 

84-4^ (4^-47) =arcut AM. 

Atque adco patet curvam , qua» 
a mobili defccndente premitur ín ra- 
tione celeritatum, feu altitudinum fub- 
duplicata, efle Cycloidcm ordinariam. 

COROL LA R I U M. 

6j6. Quodfi in Cycloide AP=s x,PM=¡yi 
& diameter circuü genitoris ¿=¡ 4a ; a?quj- 

tio ad candem eft dx ~ -jf—-^-~. Quare 

/{^a ~y) > 

íi diameter circuli genitoris fuerit s a t 

reltqua maneant tit ante,- arquacio ad Cy« 

cloidem eft dx a feáfe&4a 

confequenter área Cycloidis APM es f^Av ,,; 



C A P U T XIV. 

Xte Refíftentia MediL 
De fin it 10 LXX. 

677- 

quod mobile fertur. 



T)Er Refiftentiam medii intclli- 
X gitur refiftentia fluidi, per 



í 



(*) In ABU Bruditervm A. 1^4. p. 272. & A, 



C O R O L L A BL I U M . 



678. Quoniam mobile fluidum, quod 
motui ejus refiftit, loco pellerc tcnetur 9 
atque adeo quanrfam motus partem amfe :..*) 1 
tit ; celeritas ejus , mafia quippc manenSe 
eadem , minukur ( §. 22 ), 

Pro- 



Cap.XIV. DE RESISTENTIA MEDII. 
Problema CXVI. 



I8J 



Tab. 679* D*ta celeritate mohilis in medio 
XVII. refiftente wotu aquabili latí y invenir c 

celeritatem dato tempore amiffkm , Jpa- 
l6 9* tium c'cnfeUttm \ & curvam reJiftentU^ 

in qua femiordinata funt ut celeritates 

Resolutio, 

Sít AB celeritas, qua mobilc ínitio 
fertur = ^ 5 ANG curva dcfínicns ce- 
leritates torales in temporihus PJ?—x 
amiífas, PN ccleritas amiífa — r ± erit 
NM celeritas rcíidua \ qua? dicatur v. 
Sit jam pm alteri PM infinite propin- 
cua; erit NK differentia poíitiva fe- 
miordinatarum PN feu celeri- 

tatum extin&arum==¿/r , cademqne 
differentia negativa femiordinatarum 
NM &^feu celeritatum reíiduarum 
es — dv. Undc refultat 

I. dr — dv. 

Tab. Sit porro curva ESI > cujusordinatae 
XVIL PS funt u t NK ( Fig. 1 6 9). feu legem rc- 
fiftentiae exponunt. Quodli ergo NK di- 
vidas per PS D quotus erit quantitas con- 
ílans j perinde enim fere eft 5 ac íi ean- 
dem quantitatem dividas per fe ipfam. 
Sit PS=x. Quoniam NK= — dv : per 

Ü n • NK drv t 
demonftrata\ ent-5— = . Jam 

cu m Pp— dx y q u ¡a A P p erin d e ac in cu r- 
va precedente tempus cxponit 5 íit con- 
flansj erit per legem homogeneorum 
dv dx 



1 L adv = zdx: 



Sit denique fpatium a mobili tem- 
pufculo dx percurfum = ds. Quoniam 
idem eft vdx (§.34)3 erit 

ds=-vdx 

adeoque III. s—fodx 

S C H O L I O N. 

(58o. Ex formulis hifce generdibus , qtm 
Aed.it Varignonius {a), deducunttir qna 
de refijientia medii in hypotbefibus fpeciali- 
bus a Wallisio, Newtono, Hugenio , v 
atañe Leibnitio inventa funt \ quemadmodum 
ex fequenubus patebit. 

THEOREMA CXLII. 

68 í* Si mobile motu aquahlli fer- Tab. 

tur per meditan in quo eidem refifti- XVIL 

tur in ratione celeritatum > curva re- ^* 

Jiftentia totalis ANG eft Logarithmica^ l6 ^' 
cujas afymptotus tempus > fcmiordinatit 
ad ipfum relata celeritates rcfiduas re- 
pr&fentant. 

Demonstratio., 

Qtíoniam mobili refiftitur in ra- 
tione celeritatum per hypothef feu ce- , 
leritates in inítanti amilfe funt ut ce- 
leritates j íí omnia íint ut in Proble- 
mate precedente ( §. 679 ) : zntz=v. 

Eft vero adv—zdx^ vi mtm. II. 

( §. cit. ). Ergo adv = vdx ¿ ton- 

fequenter a— — ■ — ~. Eft vero* 



Vi 



dx 



dv 



dv 

fubtangens curva? 3 cuj.tís ab~ 



feiflk-funt X) femiordinsee decrefeen- 
tes v ( §. 20 AnaL infn. ). Ergo frb- 

tan- 

W In Commm, Acad. P.^j. Saint, A. 1707. p;. 
m. 503. 
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Tab. tangens curva* refíftentk totalis ANG 
X VH. conftans eft. Ipfa adeo eft Logarithmi- 
i% ca > CU Í US a fymptotus BF ( §. 54 Anal, 
infin. ). Reprarfentat autem BF tem- 
pus 5 & femiordinatae ad ipfum relata 
cxprimunt celeritatcs refiduas a refi- 
:ftentia medii. Q. e. d. 

<S C H O L I O N. 

<tf82. 5/ quis dubitet hanc effc Logarhhmi- 
lC¿ proprietatem pYopriam , quod fubtangens 
fu conftans : difficulter idem demonftra- 
tur. Sint enim z & y dua femiordinatíC , v ¿r* 
x /p/tt refpondentes abfcijja : erunt fuhúangen- 

tes ^^&~^¡T* aboque ydx: dy~.a, 

*dv : dz=í a ( JT. 54 Anal, infin. ), confe- 
quenter ydx : dy ~ zdv : dz ( §,87 Arithm*) 
Jguoniam differentiak abfciffk fumitur cm- 
ftans ; erit dx=:dv, confequenter y : dy 
s 2 : dz ( §. 183 Arithm. ) , adeoquey + 
dy;y = z + dz: z (§.190 Arithm. ). /fie- 
dtfco femiordinatas in proportione geó- 
métrica. Jam ipfis recondenes abfcijfe x + 
dx & x , d/<^e v + dv & v , ob dx dv , 
aquí- diferentes ( §. 322 Arithm. ). 
Abfciffis adeo <equi - diffcrentibus refpoxdent 
-femiordinauin geométrica progrejfione ; con- 
jequenter curva con/lantis fubtangentis eft 
¿cgarithmica (,§. ,552 Anal. fin. ). Geterum 
.ANG curva refíftentia? totalis , ad 

sdifferentiam curv* rcfiftentise inftantane*, 
in qua femiordinata funt ut celeritates in 
iinjlanti amijfko 

Ihiorim a CX LIIL 

683- Si mobíle ntotu aquabili per 
médium fertur , in quo eidem refifti- 
Mr m raíione ¿eleritAtum .> .& témpora 
fumuntur aqualia > erunt celeritates in 
principiis fingulorum temporum in pro- 



grejfwne geométrica 3 partes Jingulis TaTj; 
temporibus amiffa- erunt iifdem propon XVII, 
t 'tonales , fea ut tot£¡ vel etiam utcele* M 
ritates in fine illorum tcmporum. 

DE MON5TRATIO, 

Si enim móbili a medio per quod 
mota aequabili fertur > reíiftitur in ra- 
tione celeritatum ; curva refiftentia? 
ANG Logarithmica eft 5 cujusafymp- 
totus BF tempus repraefentat, abfciílae 
vero NM celeritates refiduas exhibent 
( §. 681 ). Qjjodfi ergo témpora fu*, 
muntur aequalia 5 celeritates in princi- 
pas temporum funt in geométrica pro- 
greífione ( §. 552 Anal. fin. ) Quod 
erat unum. 

Quodíi fíat BM = MR > témpora, 
quibus amktuntur celeritates AO & 
NV, squalia funt. Eft vero AB ; NM 
= NM : TR , per demonjlr. Ergo AB 

NM : AB = NM TR: NM ( §. 

1 9 3 Arithm,), hoc eft, AO : AB=NV: 
NM ; confequenter AO : NV = AB : 
NM ( §. 173 Arithm.)^ feu celerita- 
tes temporibus sequalibus amiífie funt 
ut tota? in principas illorum tempo- 
rum. Slupd erat Jectmdnm. 

Quoniam AB : NM = NM : TR per 

demonftr. erit etiam AB NM:NM 

= NM TR :TR( §. 193 Arithm^ 

hoc eft 3 AO : NM=NV : TR, con- 
fequenter AO : NV=NM : TR( §. 
173 Arithm. ), feu celeritates tempo- 
ribus xquaiibus BM & MR amiíTa?, funt 
ut celeritates NM & TR in fine illo- 
Tum temporum. Quod erat tertiu y00* 
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Tab. Ultimum quoque ita oftenditur. 
XVII. ^0 : NV— AB : NM, per num. 2. & 

AB : NM= NM : TR ■> per num. 1 . Er- 
í6 *' g o AO : NV » NM : TR (§. 167 

Aritbm.) Q^e.d. 

Theorema CXLIV. 

684. Si mobile motu ¿quabili per 
médium fertur in quo eidem reftjlitur 
in r alione celeritatum ; fpatia fingulis 
temporibus defcripta funt ut celeritates 
ami/fa, &,fi témpora fumantur ¿qualia y 
ut celeritates tota in principio vel in fne 
illorum tcmporum. 

Demonstrat 10. 

Si omnía íínt ut in Problemate gene- 
rali (§. 67 9) y erit — adv~zdx>vi 
num. II. & vdx = ds, vi num. 11 l. Eít 

vero z~v per bypoth. Ergo adv 

= Wx(§. 15 Aritbm.); confequcnter 

ds — adv (§.87 Aritbm. ). Eft 

igítur s — a 2, av ( §. P5 Anal, in- 

finit.)^ fcu 5 ob conftantem¿, eft s ut 
a — v (§. 181 Arithm). Seda~v 
eftcclcrkas a mobilitcmpore x amiíTa. 
Quamobrcm fpatia funt ut celeritates 
amiífe. Quod erat unum. 

Quodíi témpora fumantur #qualia 3 
celeritates arniífe funt ut tota? in prin- 
cipio 5 vel fine illorum tcmporum 
(§. 683). Sunt vero etiam ut celerita- 
tes amilfe iftis temporibus,it&fpatia mo- 
vendo iifdem confeCta per demonftrata. 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritates 
^fe^tyincipio vel etiam in fine illorum 
tcmporum (§. 167 Arithm.). Q^e.d. 

I Wolfii Oper. Mathem. Tom. IL 
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T H E O R E M A CXLV. 

685- Si mobili motu &quabili lato in 
ratione celeritatum refjiitur 5 & tém- 
pora fumuntur aqualia feu in progrejfionc 
aritbmetica ; erunt celeritates in inflantiy 
feu tempufiulo infnite parvo > amiffa ut 
celeritates in Jine illorum temporum. 

Demonstratio. 

Curva enim refiftentia? Logarithmica 

eft, cujus afymptotus témpora 3 femi- 

ordinata? ad eandem relata celeritates 

in fine illorum tcmporum repra?fentant 

(§. 6% 1). Criare íi témpora íintx & t> 

femiordinata: ipíis rcfpondcntcs ^ Stz; 

* . ydx , zdt . ' : . . • 
cnt J — (§• 54 Anal. tnj¡n.)> 

confequenter cum témpora fumantur 
in progreílione arithmctica :) /w h)peth* 
fitquc adeo dx—dt (§. 333 Aritbm.} 
y : dy = z:dz. Eftitaque^ \z — dy : dz 
(§, 173 Arithm.) 3 hoc eft ? celerita- 
tes in fine tcmporum iftorum^ & z 
funt ut celeritates in inftanti indeamií- 
te dy & dz. g^e. d. 

C0ROLLARIUM0 

6%6. Quoniam in curva reíiftentiae Tab. 
inftantanea? ESí , abfciíTa EP eft uc tem- XVIL 
pus, femiordinata PS ut ccleritas in in- Fig. 
ftanti amiíTa ($. 6S2); PS vero eft celeri- 170, 
tas in fine temporis EP mobili refidua 
(X ^85), & in curva reíiftentise totalisab- 
ítilfis^tanquam temporibus, refpondent fe- 
miordinata tanquam celeritates iftis amif- 
fx (§. 682) ; curva refíftentia? totalis ea- 
dem qux curva reííftentiar inftantaneae , íi 
mobili motu ceqnabili lato reíiüitur in 
ratione velocitatum. 

A a Theo- ^ 
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Theorema CXLVI. 

687. Si mobili motu aquabili lato 
refifiitur in medio per quod fertur in 
r alione ccleritaturn ; fpatia adhuc percur- 
renda funt celeritatibm refiduis propor- 
tionalia. 

Demonstra tío. 

Eft enim ut fpatium intcgrum per- 
currcndum ad fpatium aliudpercurren- 
dum 5 ka ceieritas quam initio motus 
habet mobile ad celeritatem refiduam 
(§. 684). Qnamobrem fpatium quod- 
- Hbet adhuc percurrendum cft ad inte- 
grum 3 ut ceieritas rcfíduaqua percur- 
rendum> ad celeritarem initialem, feu 
quam in principio habet mobile (§. 193 
Arithm.) : quod cum de omni fpatio 
percurrendo verum íit ; erit fpatium 
percurrendum unum ad aüud quodcun- 
que, ut ceieritas reíidua qua illud per- 
currendum, ad celeritatem refiduam, 
qua hoc percurrendum (§. 1 95 Arith.); 
hoc eft > fpatia adhuc percurrenda funt 
celeritatibus refiduis quibus percurren- 
da proportionalia (§.155 Arithm.). 
Q.e. d. 

CO ROLL ARIÜM, 

Tab. ^88. Si ergo ceieritas inirialis ABexpo- 
XVII. natur per fpatium integrum percurren- j 
flg % dum ; cum fpatia percuría fint AO , AQ^ ; 
169, &c « (§• 684)3 erunt percurrenda OB, QB 

&c. feu applicatx NM & TR ad afympto- 

tum BF Logifticse ANG. 

Theorema CXLVII. 

68P- Si mobili motu aquabili lato a 
medio refifiitur in ratione celeritatum & 
fpatia adhuc percurrenda fint ut numeri. 



í 



erunt témpora infumta percurfis ut illo. Tab. 
rum Logarithmi. XVflL 

h 

DEMONSTRATIO, 16), 

Spatia enim adhuc percurrenda funt 
ut femiordinaese Logiíticae NM,TR &c. 
applicata? ad témpora infumta BM, 
BR, ípatiis jam percuííis AO, AQ^ 
(§. 58 8). Enim vero íi in Logiílica NM, 
TR fumuntur ut numeri, ablciífeBM, 
BR funt ut eorum Logarithmi (§. 553 
Anal.). Ergo íi fpatia percu: renda funt 
ut numeri, témpora funt eorum Loga- 
rithmi. Q^e. d. 

Theorema CXLVIII. 

690. Si mobile aquabili motu incedit 
in medio quod in ratione velocitatum 
eidem refifi it ; ceieritas nonnifi temport 
infinito extinguitur , & fpatium percur- 
rendum integrum AB nunquam abfolvit> 
etfi femper accedat ad limitem. 

DEMONSTRATIO. 

Celeritates enim continuo decrefeen* 
tesfuntut femiordinatae Logarithmica? 
adafymptotum BFapplicata^&afymp- 
totus tempus exhibet (§. 68 1). Quare 
cumAB celeritatem integvam repraefen- 
tet quam mobile in principio motus 
habct y ea prorfus extinguí nequit , nifi 
pundtis G & F coincidentibus, feu Lo- 
giftica ANG cum afymptoto BF con- 
currente; quod cum fíeri non poííít niíi 
infinito intervallo(§. s 5 óAnaUnfin.), 
ceieritas quoque nullo tempore finito 
extinguí poteft. Quod erat primum. 

Jam cum celeritate quam in prgg^ 
pió motus habet mobile non prorfus 

extiníla , 
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Tab extin¿h 3 tcrminurn B attingere non pof 
XVII. fin nullo quoquc tempore finito eun- 
f\%* dem attingere valet ; adeoquefpatium 
ify pcrcurrendum integrum AB nunquam 
abíolvit. Qupd erat fecundum. 

(^iatamenmotusindeíinenter con- 
tinúame adeoque fpatium celeritatibus 
amiífts defcriptum continuo creícit; 
mobile ad terminum fuumB continuo 
propius accedit. Quod erat terüum. 

Scholion. 

69 1 . Nemo objiciat Propofnioncm prafen- 
tem experientia repugnare 1 ñeque enim hypo- 
tbefis refiftentia in ratione velocitatum natura 
rerum conformis , quemaimodum fufpicatus 
fuit Wallisius. Et ft vel máxime hypo- 
tbefis natura prope ad eam accederet ; ex na- 
tura confuetudine motus in praxi tándem ¿nfen- 
fibilis fieri deberet , quemadmodum a Leib- 
nitio (a) jam annotatum efi. 

Theorema CXLIX. 

691. Si intra afymptotos rectángulas 
AB & BK defcribatur Hyperbola FLS 
motas initio , celeritas expona tur per re- 
flam AB > elapfo aliquo tempore vero per 
refiam OB ; tcmpws per aream AFL( ) , 
& fpatium eo tempore defcriptum per 
rettam AO exprimí potejl. 

Demonstratio. 

Si enim BQjS¿ BO fuerint celerita- 
tes in fine temporumBM&BR reinan- 
tes; dicaturqueBQ=^BO=^.; erit 
y:z~dy:dz (§. 685)5 confequenter 
y : dy = z : dz ( §. 175 Arithm. ). 

^Sunt vero — & — elementa fpatiihy- 
* y z r j 

W In Afth&HtitQYHm. A. \6%9. p. 41. 



perbolici afymptotici (§. 120 Anal. Tab. 
infin.). Quamobrcm elementa ifta X ^ 

169. 



aequalia funt 3 íi eorum altitudines quae ^ 



funt abfcifíarum in afymptoro BA fum 
tarum diffcrentialia 5 fuerint ut celeri- 
tates in inftanti amiífo. Quodíi ergo, 
ab initio motas ufque ad plenariam ex- 
tinótionem/umantur continuo A0 3 AQ^ 
ut ccleritates extinóhr ; fpatium hypcr- 
bolicum afymptoticum refolvitur in 
elementa inter fe arqualia. Atque adeo 
área FAOL fuccelíiva elementorum 
scqualium additione gignitur, quemad- 
modum abfciífa AP continua acceííio- 
ne elementorum aequalium rcfultat. 
Enimvero abfciífa AP exponitur tem- 
pus 5 quo celeritas PN> íive AO j amit- 
titur 3 per hypotb. Ergo etiam fpatium 
hyperbolicum AFLO tcmpus deíignare 
dcbet , quo celeritas AO amitticur* 
Quod erat unum. 

Jam rcófre AO & AQfunt ut ccleri- 
tates ternporibus BM & BR amiífa^/w 
kypotk. Sunt vero fpatia ternporibus 
BM & BR movendo confeóta ut ccle- 
ritates iifdcm ternporibus extincix 
(§• 684). Ergo fpatia ternporibus BM 
& BR feu 3 quod pei inde eft per de- 
monftrata , ternporibus AFLO & AFHQ^ 
confc&a funt ut recita? AO & AQ^ 
Quod erat alterum. 

Theorema CL. 

693. Si motui aquabili in medio re- 
fijlitur in ratione celeritatum ; decre- 
menta celeritatum funt incrementis fpa- 
tiorum proportionalia. 
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Demonstratio. 

Spatia cnim & celeritates amíifoeo- 
dcm tcmpore per candcm rcólam ex- 
ponuntur ($. 692). Ergo ctiam incre- 
menta illorum, & harum decrementa 
eodem tempere , per eandem redam 
exponi deht ni. Quoniam itaque tcm- 
pore eodem incrementa fpaciorum & 
decrementa celeritatum iifdem reólis 
proportionalia funt ; ípatiorum quo- 
que incrementa celeritatum decrcmen- 
tos proportionalia funt (§. 167 Awfon.) 
Q¿ e. el 

SCHOLIO N l. 
694. WAthisiv s, qui priwtts de refifien- 
tia a'éris in rnotu corporum determinando, co- 
gitavit (a) t & rcfifientiam in racione celmtQr 
tura fie i i fuppofuit ; rationem celeritatis a, 
qu<z ihitio rnotus cft , ad refidüam , uno ma- 
mento, feu tempufcido infinite parvo ehpfo,fu- 

mit ut m ad 1, Celeritas igitur refidua cjl — 

m* 

f}am cura celeritates refidua in progrejjlone 
geométrica decrefeant (§.68 5 ) 1 per banc ferien^ 
exbibcntur celeritates ab initio motus ufque ad 

2L él el 2L 

ejus extintfionem y a>— y ~ , — 7 * — r , &c„ 
J m m* m> m 4 - 

in infinitum , doñee fcilicet quod refiat efi 

refpeffu ipfitts a infinite parvum , adeo- 

que nullum. Summa igitur celeritatum 



a a a a 
a* — * — + — * — * 



m 



m 3 



m 5 



in infinitum , ob terminum ultimum contemti- 

bilis parvitatis, ~ Hh a ( j$\ 1 2 o Anal. fin.) 

aHh ma-a ma ^ r 

52 :=: . flam vero , finguln 

m-i m-i u ' A 

celeritatibus, tempufeulis ¿equalibus deferibun- 
tur fingula fpatiola , qu& cum ftnt ut celerita- 
tes , fpatium integrum , ecleritate prorfus ex- 

{a) In Algtbra c. ioi. f. 4j8- Vol. Qpett. 



. rt „ ma r r va 

tmeta, ent , leu > fi a :=¡ 1 , : 

m—i m - 1 

quemadmodum idera determinat Wal- 

L1&1US. 

SCHOLION IL 
695. NhWTONus (b) cum deprebenderet 
hypotbcfm refijíentia in ratione celeritatis 
magis mathematicam ejje quam naturalem, & 
naturamagis conformem cenfens altcram de re» 
fifientia in duplicata ratione celeritatum ,?notus 
corporum ex hac lege refificntia oriundas confi- 
derare cepit. Nofirum igitur efiut eojdem hic 
more no/lro explicemus* Ex fuperioribm enim 
formulis generalibm deducuntur y qu¿ de eodem 
notanda veniunt ; prouti ex fequentibm futeú 
Theorema CLI. 

696. Si corpas motti ¿equabi i per mé- 
dium fimilare fertur , ipfique refiftitur in 
velocitatis ratione duplicata j curva refi- 
ftenttA totalis efl Hyperbola equilátera 
ANG intraafjmptotos HK púnelo ^ 

in quo celeritas initialis AB applicatur^ xvíL 
a centro K intervallo recia AB qua cele- F¡¡> 
ritatem initialem exponi t dijlante. 17 u 

Demonstratio. 

Si celeritas initialis AB=¿, celeritas 
amííTa — ternpus quo amittitur —x> 
decrementum celeritatis iníranraneum 
ut z y erit — - adv — zdx {vi num. IL 
§<6j9\ Eft vero decrementum celeri- 
tatis inftantancum in ratione duplicata 
celeritatis exúnázperfypotú. adeoque 

fervata lege homogeneorum z^ — * 



Quamobrem 



a. 



adv 



v 2 d'x 



dv dx 



v* 



hoc 



(ü) In Trine. Lib. i. Prop. f. & fcqq. P» m, i}?* | 
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v~ 2 dv = dx: d*- 



Tab. hoc eft,_ 

XVII. v-- ~ * * a* 

Sive, fi quantitas conftans in integra- 
171. j 

tione adjiciatur, — 

*v 

Fiat x — o: eriti> — a, quiaibidem 
applicata re&a AB exprimit celeritatem 
initialem, adeoque 



^ a 



Ergo — 



1 

a 



i/a: 



¿* = i/a; + ¿i> 
Curva igitur refiftentia: totalis ANG 
eftHyperboIa sequ ¡latera intra afympto- 
tOi HK & KF > latere potentiae Hyper- 
bola? exiftente linea recta quae celeri- 
tatcm exponit) & applicata AB, qua? 
candem exponit, fui intervallo a cen- 
tro K remora (§.4^0 Anal. fin.). 

COROLLARIUM. 

697. Quoni^m tempus reprsefentatur 
per afymptotum BF, celeritate^ veñdux 
per íemiordinatas NM > Hyperbo^a vero 
enm afymptoto ANG non concurrit (§. ■ 
481 Anal, fin.) ; celeritas, quas fertur mo- 
bile , integra nonnifi infinito tempore per 
refiftentiam medii extinguicur > feu mobile 
nunquam motu fuo prorfus privatur*. 

T H E O RE M A CLIL 

698. Si mobili motu aquabili lato' 
rejiftitur a medio in ratione duplicata 
^leritatis > celeritas rejidud erit ad ex- 
tmeíam in ea ratione quam babet latus 



potentU HyperboU KB dd partem ajymp- Tab. 
toti BM exponentem tempus quo telen- XVII 
tai extincla fuit. 



171. 



Demonstratio. 

Si enim potentice Hyperbola? latus 
KB === B A = 4, re&a tempus exponens 
BM = celeritas refiduá MN == 
adeoque extinga PN=d-v',CTh a z -av 
=^x(§. 696). Eft igitur d : x= r v\a~-<v 
(§. 299 Arithm.)> hoc eft, AB: BM 
= MN ? NP 5 feu celeritas refidua eft 
ad extinítam, ut latus potentia? Hyper- 
bola? ad partem afymptoti tempus ex- 
ponentem quo celeritas extin&a fuit. 
Q¿ e. d. 

Theorema CLIIL 

699 . Si mobili motu aquabili lata 
rejiftitur a medio in ratione duplicata 
celeritatis\ fpdtium dato tempore eft ut 
logarithmus rationis quam habet cele- 
ritas initidlis ad reftduam temfore ifto 
elapfe. 

Demonstratio. 

Si enim fpatium fit reliqua Cmt 
utante ; erit vdx — ds (§. 679). Eft 

• , , r r . . d Z dv 

veroin hypothenpropohtionis-- — — 

~dx(§. 6 , p6) 3 adcoque vdx—-a l dvw y 

confequenter djr== d L dv\ t v. Sed 

adv w eft differentiale logarithmi 

fraftionis a :v (§. 243 Analyf. infin.)* 
Quamobrem s=a¿ : t; ), hoc eft y 
ob conftantem a> fpatium datopercur- 
fum tempore eft ut / (a i v), feu ut lo- 
garithmus celeritatis inkialis a ad reíi^ 
duam v. Q^e. d. 

A 5 3 The o- 
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Tab. 700. Si mobili aquabili motuper me- 
XVII. di um refiftens lato refejlitur in ratione 
duplieata celeritatum ; tempore quod per 
7 Tt partem ajymptoti BM HyperboU ANG 
exponit ur confetlum Jpatium rcprjtfenta- 
tur per fpatium hyperbolicum ajymptoti- 
cum ABMN inter celeritatem imtialem 
AB & refiduam NM interceptum. 

Demonstratio. 

Si enim tempus BM — x & celeri- 
tas reftans MN = v ; erit vdx ciernen- 
tum área? ABMN(§. 97 Analyfinfin.). 
Sed íi fpatium tempore BM deícrip- 
tum=js crít ds = vdx (§. 679). 
Ergo s — fudx === ABMN. Spatium 
igittirhyperbolicum temporl, quod per 
BM cxprimitur , refpondens ABMN, 
cxprimit fpatium a qiobili tempore ifto 
confe&um. Q^e. d. 

COROLLARIUM. 

701. Quoniam fpatiamotusequabili da- 
to tempore eonfeéta funtin ratione com- 
pofíta temporum ac celeritatum {§. 34) ; 
mobile celeritate initiali AB tempore BM 
percurreret fpatium , quod eft ut BM. AB 
(§. 159 Arhhm.) ; confequenter fpatium 
iftud exponit reótangulum ABMP (jf. 376 
Geom.). Quare cura motu refiftentiis in 
duplieata celeritatum ratione impedito , 
tempore BM, conficiatur fpatium per fpa- 
tium hyperbolicum afymptoticum ABMN 
exprimendum 700) ; erit fpatium ce- 
lpritate in ratione duplieata celeritatis con- 
tinuo impedita deferiptum , ad fpatium 

Suod eodem tempore in medio nonrefi- 
ente deferiberet mobile ; ut fpatium hy- 
r perbolicum afymptoticum ABMN * ad 
reótangulum ABMP* 



í 



702. Si motu* aquabilis impeditur 
refiftentiis qua funt in ratione duplieata 
celeritatum ; decr ementa celeritatum in~ 
ft antanea funt in ratione compofita ex ce* 
leritate refidua ¿r incremento momenta* 
neo Jpatii percurfi. 

Demonstratio. 

Conftat ex demonftratione Theorc- 

matis iji. (§. 696) , eíTc adv 

= v z dx:a. Eft igitur dv ut v % dx 

propter conftantem a x (%. 181 Aritb.). 
Enim vero v z dx = i>. vdx^ & v deíignat 
celeritatem refiduam , vdx = ds (§. 
^679) incrementum momentaneumípa- 
tii in medio reíiftente percurfum. Ergo, 
in hypotheli Theorematis, decrementa 
momentánea velocitatis — — dv funt 
in ratione compofita celeritatum reíi- 
duarum & incrementorum momenta- 
ncorum ípatii percurfi. Q¿ e> d. 

Theouma CL VI. 

703. Si refla AB celeritatem ini- Tab, 
tialem mobilis exponit , cui in medio XVII, 
per quod aquabiliter movetur in ra- 
tione duplieata celeritatum rejiftitur •> & ' u 
ereflis perpendicularibm AC & BF de- 
feribantur du<z Logarithmic£ ANG & 
BOR , quarum communis eft fubtangens 
AB 5 altera vero BOR ad ajymptotum 
AC 3 altera ANG ad ajymptotum BF 
relata i dutia PO ipfi AB parallela > 
exponet MO tempes , PN celeritatem 
ifto tempore amijfam , & NM celerita- 
tem in fine illins temporis adhuc ref' 
duam. 

De- 
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Demonstratio. 
Ta k Si enim fubtangens communis AB 
XVII. tempus = x , celeritas in fine 
f& ejufdem refidua=?> i erit 
J7 2 « 4* = <z/x (§• 696) 

o — vdx + xdv + **ta> 

— — xdv = vdx 



dv 
v 



a + x 

jdv 



dx 



Sunt adeo — /* — & / — - dúo lo- 
J v J a*hx 

garithmi aequales (§. 243 Analyf. in- 

fin.). Quare íi íit BM =y & NM 

. ¿y dv 
— v ; ent — = i adeoque 

ANG Logarithmica ad afymptotum 
BF relata 5 cujus fubrangcns ¿=AB. 

Et quiaetiam — = %n Arithm^) 

1 a a*x 

crít itidem BOR Logarithmica ad 

afymptotum AC relata, cujus ítidcm 

fubtangens AB (§. 54 Anal, infin.) 

Quoniam vero AB exponit celeritatem 

initialem, tempus=#, celeritas refí- 

dua — v> vi deneminationis ; reda MO 

= x tempus, NM = iv celeritatem in 

fine ejus reííduam > & PN celeritatem 

tempore MO amiíTam exponit. ¿¡he. d. 

Theorema CLVII. 

Tab. 7°4» Si tempus BM refdvitur in 
XVII. tempufcula qua funt in progrejfione geo- 
% métrica ; fpatiola ifiis tempufculis defcrip- 
ta aqualia funt > & v e loe it ates refidua 
funt in eadem ratione decrefeente in qua 
'-■wpora crefeunt quantitate quadam con* 
fiante aucía» 



Demonstratio. 



Si enim tempus exponitur per par- 
ten! BM afymptoti KF Hyperbolx 
equilátera? ANGs fpatium hyperboli- 
cum ABMN exponit fpatium a mobili 
tempore BM in medio refiftente de- 
feriptum (§. 700). Enimvero often- 
dimus in íuperioribus (§. 692 )1 íi 
BM refolvitur in partículas, qua? funt 
in progreííione geométrica , aream 
ABMN refolvi in fpatiola feu elemen- 
ta inter fe ¿equalia. Spatiola igitur tem- 
pufeulis in ratione geométrica progre- 
dientibus deferipta funt inter fe aqua- 
lia. £upd erat unum. 

Si AB exprimat celeritatem inítia- 
lem, &dua?fuerintLogifíic:E ANG & 
BOR adafymptotosBF & AC relatan 
MO tempus denótate & MN celerita- 
tem in fine ¡ftius reííduam (§. 703), 
Sumantur jam in afymptotis abfciíTe 
BM vel AP in progreííione arithmeti- 
ca, erunt NM & PO in progreííione 
geométrica & quidem femiordinataí 
NM in decrefeente, femiordinata? vero 
POin crefeente ( §. 552 Anal. fin. % 
Patet igitur,temporibus MO quantitate 
confiante AB (=== PM) au&is in ratio- 
ne geométrica crefeentibus, celeritates 
reíiduas NM in ratione geométrica de- 
crefeere. £uod erat alterurn. 

CoROLLARIUM. 

705. Quoniam fpatia dato tempore 
deferipta funt ut logarithmi negntivi ce- 
leritatum in fine illorum temporum refi- 
duarum (jT. 699) : fi celeritates refídnae 
fumantur ut numeri , fpatia funt ut eo- 
rum logarithmi, & témpora etiam funt uc 
numen (Jí. 70^). 

COROL- 



Tab. 

xvir. 

Fig. 
171. 



Tab. 
XVII. 
Fig. 
172. 
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COROLLARIUM II. 

Tab. 7 o6m Ql iare cum ^ P ve ' ^ ut l°g a " 
XVII. ri^miis MN vel PO erit BM vel AP ut 
fh. ' fpatium tempore MO celeritate PN> utpote 
t ¿ 0 extinda tempore MO (JF. 70 5) > defcriptum 
(jT- 455 AnaLfin.) 

ScHOLION. 

707. Eadem methodo ad alias Hypothefes 
refiftentia applicari poterant formula genera- 
les. Sed cum ifiiufmodi Hypothefes magis 
geométrica 3 quam naturales fint ; plura in 
prafente non addimus : ad refijientias in motu 
gravium explicandas progrejfuri in duabm 
Hypotbefibus anterioribus. Supponimus au- 
tem motum gravium aquabiliter acceleratum 
in Hypotbefi Galilaeana , utpote experimentas 
in iis a Centro Teüuris difiantiis confentiente, 
in quibus ea capere licet. 

Problema CXVII. 

Tab. 7 o 8- lmj entre curvam refijlentia^ 
XVIII. cderitatem refiduam 5 (jr Jpatium dato 
Fig. tempore defcriptum^ in motu gravium > feu 
17 3* aquabiliter accelerato. 

Resolutio. 
Exponat redta AC tempus. Fiat 
AP = PM ; exponet PM celeritatera 
temporeAP a mobili acquiíitam(§. 58) 5 
& AMF crit linea re¿ta> ac APM trian- 
gulum sequicrurum. Sit PN celcritas 
extinga tempore AP per rcíiftentiam, 
& MN celeriras in fine illius temporis 
reíidua ¿ erit ANG curva rcíiílentise 
tocalis. Ducatur pm ipíí PM infinite 
propinqua, & demiíTa perpendicular! 
NR¿ erit nK partícula celcritatis tem- 
pufculo Pp extin&a. Fiat PS ut #R ; 
erit ESI curva reííftcntiae inftantanese 
(§. 68 2). Denique fíat QP = NM ; erit 
< AQH curva celeritatuin refiduarum. 



Sit jam AP=PM = x , NM =2 Tab, 
PQj=v, PS=*, PN = r; erit XVl¿ 
v=>x r 

173, 

. r — x v 

I. dr == dx ~ — dv 
Porro ut fupra ($. 679) 
dr dx 

z> a 
Unde dx dv dx 

z> a 
II. adx — - adv = zdx 
quae eft xquatio ad curvam reííften- 
úx inííantanea? ESI. 

Tándem íi s fpatium tempore x con- 
feótum dcnotet, erit ut fupra (§. 679) 
III. vdx=ds. 

SCHOLION. 

709. Ex formulis hifce generalibus > perin- 
de ac fupra , deducuntur qu&de motu gravium 
in medio reftfiente a New tono , Ht genio 
¿tLeibnitio inventa funt ; quemadmodum 
ex fequentibus intelligitur. 

Theorema CLVIII. 

710. Si gravi defcendenti refijlitur Tab, 
inratione celeritatum ; curva celerita-Wlll 
tum refiduarum AQH ¿y? Logar ithmica^ 
cuju* afynptottts BF tempus exponit , 
fimior dinata vero OQ^ad afymptotum 
relata funt differentia ínter celeritates 
refiduas PQ^ fuhtangentem AB. 

Demonstratio. 

Si AP— PQ=:^, AB = a&¿0& 
erit adx «~ adv = zdx ( §. 708). 

Eft j 



Cap.XlK DE RESISTENTIA MEDII. 

Eft vero z = v per bypotb* 
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«viii. Er §° adx — adv ~ vdx 

f ^ adx vdx — adv 

|J7f 



dx- 



adv 

A~V 

Qux eft a?quatio ad curvam AQH. 
Fiat a v—y 



crit a • 



v 



dy === dv 
ady adv 



dx 



y a—v 
Qya? eft ¿equatio ad Logarithmícam 5 
cujus fubtangens = a (§. 54 Analyfi 
infin.). 

Sit itaque AB == a> AP = BO == x ; 
crit Oo=Pp = dx. Quoniam PQ^ 
~vy crit QO=¿ — v=y > adeo- 
queQL = — dy. Quodíiergo, fum- 
ta AB pro fubtangente, defcribatur Lo- 
garithmica., cujus afymptotus BF 5 erit 



dx 



ady 



— sequatio ad eandem. Eft 

igitur curva celeritatum reííduarum in 
fine íingulorum tcmporum AQH Lo- 
garithmica, cujus afymptotus BF 3 fe- 
miordinatre vero funt difFerentia? intcr 
lineas qua? celeritates in fine ííngulo- 
rum temporum rcliduas exponunr>at- 
que rectam quandam conftantem AB 3 
ciii fubtangens íequalis eft ( §. 54 
Anal. infin.). CK e. d. 

COROLLARIUM. 

QiiodfifiatPMs AP&MN=: PQj 
crit PN celeritas per refiftentiam amifla 
u^^ore AP , confequenter ANG curva 
refiftcntia? totalis (jT. 682). Data igicur 
Wtffii Oper. Mathem. 7om.Il. 



X 



curva celeritatum reííduarum in fine fin- 
gulorum temporum , datur curva reíi- 
ftentia? tocalis ANG. 

Theorema CLIX. 

712. Si gravi defcendenti refijlitur 
in ratione celeritatum ; Jpatia moven* 
do confecía fiunt ut celeritates extintta. \ 

Demonstratio. 
Si omnia fuerint ut in Theoremate 
precedente, crit vdx = adx — - adv 
(§-7°8). Eft vero vdx — ds (§. cit.J. 

Ergo ds—adx adv ^ confequenter 

s — ax av. Eft igitur propter con- 
ftantem ¿fpatium movendo confeóium 

ut x v ( §. 181 Arithm. ). Quo- 

niam PM— x > MN = v ; PM vero 
eft celeritas cadendo tempore AP ac- 
quiíita & MN celeritas in fine tem- 
poris in medio refiftente refidua, erit 

PN = y v celeritas tempore AP 

extin&a. Sunt igitur fpatia movendo 
confcóta ut celeritates extin&se. ¿$Lj. d. 

COROLLARIUM, 

713. Quoniam PM exprimens celerita- 
tem in medio non refiftente a graví acqui- 
fitam eft ut tempus AP (§. 68) ; PN vero 
denotans ceLeritatem excinétam ut fpa- 
tium movendo confe&um (JF. 712) ; igi- 
tur dantur linear temporibus infumptís 
proportionaIes>aquibus fpatia movendo in 
medio refiftente confecta íi fubtrahancur, 
relinquunt redas NM celeritati in medio 
refiftente a gravi acquifíta* proportionales. 

Theorema CLX. 

714. Si complementa celeritatum a, 
gravi in medio refiftente in ratione ce- 
Icritatfim cadendo acquifitarum ad ce~ 
leritatem maximam quarn corpm ca- 
dendo acquirere valet fiumantur ut nu- 
meri ; erunt témpora infumta ut eorunt 
logarithmh 

Bb De- 



Tab. 
XVIII. 
Fig. 
174- 
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Demonstratio. 
TaJ>' siBF exponit tcmpus, curva AQH 
P¿¡/ % celeritatum refiduarum eft Logarith- 
mica, cujus afymptorus BF, íubtan- 
gens AB (§.710). Quoniam Logiftica 
AQH cum afymptoto BFnon concur- 
rir niíi infinito intervallo ( §. 556 
Anal, fin.) i AB eft: celeritas quam in 
medio reíiftente infinito temporc gra- 
ve cadendo acquirere poteft, adeoque 
abfolute máxima. Efl: itaque Qp cc- 
lcritatis tempore AP in medio rcíi- 
fícnte acquiíita? complementum ad ma- 
o ximam. Quamobrem fi complementa 
celeritatum acquifírarum ad maximam 
fpnt ut numeti >• erunt témpora iníum- 
ta, qua? per AP íive BO denotantur, 
ut ipforum logarithmi (§. 553 Anal, 
fn.) £. e.%1. 

Theorema CLXL 

715. Si grave in medio cadit quod 
in ratione celeritatum defeenfui ejus 
refiftit ; celeritatem abfolute maximam 
nunquam acquirit. 

Demonstratio, 

Eft cnim curva celeritatum refidua- 
rum in medio reíiftente, feu acquifí- 
tarum íi médium in ratione celerita- 
tum refiftit, AQH Logarithmica, cujus 
aíymptotus BF. ( §. 710). Quo- 
niam celcricates acquifita? funtfemior- 
dinata? QP ad axem AK applicata? ; 
celeritas máxima reprseicntatur perfe- 
miordinatam , quse rcfpondet pun&o, 
in quo curva AQH afymptotum BF 
fecat. Qiiare cum id fíat infinito in- 
tervallo (§. $5$ Anal.f'/h.)) feu 



quando AK infinita evadir; tempusin- 
finitum requiritur ut grave cadendo ce- 
leritatem abfolute maximam acquirat. f í 
Eam igitur nunquam acquirit. Qj % d % 

Theorema CLXII. 

716. Si grave defeendit per médium 
in ratione vclocitatum rejiftens \ celen- 
tatum , temporibus in progrejfione arith- 
metica auólis , cadendo acquifitarum a 
máxima , quam per idem cadctydo acquu 
rere poteft dijferentU in progrejjwne ge$+ 
métrica decrefeunt. 

Demonstratio, 

Conftat enim exantecedemibus, fi 
AQH fit Logarithmica , cujus alymp. 
totus BF & AK cidem parallcla, cííe 
QP celeritatem tempore AP vcl BO 
cadendo acquifitam (§. 710,), & BA 
celeritatem maximam quam corpus 
per médium in ratione celeritatum reíi- 
ftens cadendo acquirere valet (§.714). 
Sunt igitur abfciffe BO, BR ut témpo- 
ra, femiordinatc-e ipíis refpondentes OQ^ 
& RV ut celeritatum QP & VT iftis 
temporibus acquifitarum differcntitf a 
máxima, feu ut earundem complemen- 
ta ad maximam. Enimvero fi in Lo- 
garithmica abfciffe crefeunt in progref- 
lione arithmetica femiordinata? in geo- 
métrica decrefeunt (§. 552 Anal.fn.). 
Ergo íi grave per médium in ratione 
velocitatum refiftens cadit, & temporil 
in progreífione arithmetica crefeunt > 
celeritatum temporibus iftis acquifita- 
rum d : fferenti# a máxima in geomé- 
trica decrefeunt. Q±e.d* 

. Tu* o- 
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| Tab ^* g rav i P er médium de fe en- 

\s#{\\ t denti rejijlatur in ratione celeritatum, & 
I fig. axis AK témpora defeenfus reprátfentet , 
174. ANG ftt curva refijlentia totalis, AQH 
vero curva celeritatum acquifitarum^ 
& circa axem AD ad AK normal em de- 
feribatur Paralóla AIC 3 cujusparameter 
eft ut dupla celeritas máxima quam 
cor pus cadendo acquirere valet s fpatium 
in medio reftjlente confeclum ejl ad fpa- 
tium eodem tempere in vacuo conficien- 
dum^ in ratione PN ad PI ^feu ut femi- 
ordinata curva, rcfijlentia totalis ad fe- 
miordinatam Parábola externa ad eun- 
dem axem relata. 

Demonstratio. 

Qupniam enimfpatium 3 in medio re- 
fiftente in ratione celeritatum, moven- 
do confeóium eft tempore AP=* ut 
ax — ¿i/ (§. 71 2) > fpatium vero eo- 
dem tempore in vacuo confíciendum 
ut \ x z (§. 80) > erit iftud ad hoc ut 
ax — av ad \x z -> confequenter ut 
x — v ad x 2 : ia(§. 181 Arithm.). 
Jam cum ANGíít curva refiftcntia?to-. 
talis per hypotb. erit PN=at— ^(§.712), 
& quia AQH eft curva celeritatum 
temporibus x acquifítarum per bypoth. 
celeritas máxima, quamcorpus caden- 
do acquirere poteft , eft ut reéla AB 
— ^T§. 715). Enimvero íi circa axem 
AD parámetro ia , qua? eft ut dupla 
celeritas máxima agraviacquiíitu políí- 
bilis, deferibatur Parábola AlQcum lit 
s?l==AP = xi erit AQ=PI=x*:2¿ 
(§• 19% Anal.fn.). Eft igitur fpa- 



tium movendoin medio reíiílente con- Tab. 
fe&um, ad fpatium eodem tempore in x Y3 IIft 
medio non reiiftente confíciendum, ut 
PN ad PI. £j>. d. 



174. 



Theouma CLXIV. 

718. Spatium a gravi per médium 
in ratione velocitatum rcfijlens defeen- 
dente confeclum tempore infinito infni- 
utm ejl \ celeritas vero tempore ijlo ac~ 
quifita fnita ejl. 

Demonstratio* 

lifdemenim poíitis, qua? inantece- 
dentibus, fpatium movendo confe&um 
tempore AP eft ut femiordinata PN. 
Quare cum crefecnte AP crefcat etiam 
PN ; ubi AP fu infinita , etiam applica- 
ta ad AP infinita evadere debet 5 con- 
fequenter tempore infinito percurfum 
fpatium infinitum eft. guoderatunum. 

Jam celeritas abfolute maxima 3 quam 
corpus in medio reliftente cadendo ac- 
quirere poteft 3 exponitur per fubtan- 
gentem Logiftic^xAQH ipfí AB a?qua- 
lem,adcoquepcr lineamfinitam ; con- 
fequenter & ipfa finita eft. Celeritas 
igitur tempore infinito acquifita finita 
eft. Quod erat atterum. 

Theorema CLXV. 

7 1 9. Si intra ajymptotos CB & B A Tab. 
rectángulas deferibatur Hipérbola aquí- ^Yí 1 *' 
latera 3 ¿r recia AB vel re¿langulum l ^ 
ABNE exponat celeritatem maximam 
quam corpu¿ per médium in ratione cele- 
ritatum refijtens acquirere valet ; área 
Al LE exponet tempu* 3 reffangulum * 
Bb 2 AIKE 
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Fig. 
175- 



Tab. AIKE celeritatem cadendo acquifitam> & 
XVIII. EKLJpatium tempore ifto confeflum* 
Demonstratio. 
Sit AB =<f> feu ut celcrítas máxima 
quam corpusacquircre valet, AI=^ 
feu ur cclcritas tempore at acquiííta, & 
AE = ¿> erit 5 obconftantem¿ 5 ^¿:^ 
= a:v (§.178 Arithm.) , adeoque 
etiam reólangulum ABNE exponet ce- 
lerítatem maximam 5 quam corpus ca- 
dendo in medio renitente acquirere 
valet 3 & AIKE exponet ecleritatem da- 
to tempore x acquiíltam. Quod erat 
primum. 

Quoniam médium reíiftit in ratione 
celeritatum ; erit dx = — (§. 7 1 o), 



adeoque bdx ~ 



abd 



Quoniam 



í 



a v 

AB = ¿, Al =v; erit Bl = a v. 

Eft veroinHyperbolaBA.AE=BLIL 
(§. 486 Analyffn.) , adeoque {a -v). 
IL = ab 5 confequenter I L = 
db : (a-v). Eft igitur abdv : (a-v) 
elementum área? AILE. Quamobrem 
bx nequatur árese AILE, & hinc x feu 
AP — AILE : AE. Ob conftantem 
itaque AE 3 tempus.veft ut fpatium hy- 
perbolicum afymptoticum AILE (§. 
178 Arithm.). Quod erat fecundum. 

Jam fi tempus x exponatur per re- 
¿lam AP,& celeritas codem acquiííta v 
pcrreétamAl 5 fpatium cadendo con- 
feóhim eft mx-v (§. 71 2). Quare íi 
tempus exponitur per fpatium hyper- 
bolicum AILE 5 & celeritas ifto tempo- 
re acquiíita per redangulum AIKE; 
fpatium defeenfus exponitur per eorum 
differentiam , adeoque per trilineum 
hyperbolicum EKL. guod erat tertium. 



COROLL ARIUM I. 

720. Quoniam celeritas per refiften- 
tiam medii in ratione celeritatisextin<3aXVl¿ 
eft ut fpatium dato tempore cadendo f¡, 
confeftum (jf. 712) , fpatium vero hoceft j¡-áj 
ut trilineum hyperbolicum EKL (§.719); 
eritetiam celeritas tempore AILE extin&a 

ut trilineum KLE. 

COROLLARIUM II. 

721. Et quia re&angulum AIKE celeri- 
tatem cadendo tempore AILE acquiíitam 
exponit (JT. 719)1 celeritas acquiííta eft 
ad celeritatem extinftam ut reftangulum 
AIKE ad trilineum hyperbolicum EKL. 

Theorema CLXVI. 

722. Si recta dimidia AB Jit fub- Tab, 
tangens^ & AC afymptotns Logar ithmic& 
BOU ducíaque BF ipJiAC para/lela.fat 
ut femiordinata Logar ithmica OP anSla 
dupla fubtangente AB ad OK femiordi- 
n.xtam , ita abfciffa AP ad quartam pro- 
portionalem PQj erit punftum QJn cuy* 
<ua celeritatum refiduarum AQH , fetí 
alfeiza AP temptu 5 femiordimt* 
VQjeleritatem boc tempore cadendo 4 
gravi acquifitam exponet 3 fiquidem es- 
dem refijiitur in ratione celeritatum da- 
plicata. 

Demonstratio, 
Sit AB = a , AP = x, PQ==*/; 

erit adx adv — zdx ( §. 708 ). 

Eft vero z, = t/ 2 : a 3 per hypoth. obfer- 
vata feilicet lege homogeneorum.Ergo 

adx adv — — ^ 

a 
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a z dx éfdv = v*dx 

— — c~ — 

éfdx v z dx === ¿*dv 



% dv 



a 

Á 1 — v 



dx — - — 



Fiat 



Cap. XIV. 

— a y — * 

y + a 
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Tab. 

P»I' Fiat 

! fíe. 

Aydy-\-* l dy — aydy + d l dy 24* ^ 

irit ~ ~~ (rK>* 

& v — — — 

adcoque ¿* — v % = ¿- — ¿ 

^4- 2¿y + <* 



Habemus itaque dx ==== \ady:y> quae 
eft aequatio ad Logarithmicam , cujus 
fubtangcns 

Sic itaque AB == BF ad AB in pun- 
&oB 5 AC ad eandem reótam in altero 
extremo A perpendicularis. Dcfcriba- 
tur Logarithmica BOI, cujus afympto- 
tus AC , fubtangens = Y AB = £¿. 
Si jam fumatur AP = x 5 eritPO=jy, 

adeoque OK=^ ¿ , confequenter 

dx=-\ady :y (§. 54 /#^*.)- J arn 

vero vi calculi ^ = (^-^ 2 ):(jy + ^) 5 

adcoque y + a:y a:=a : v. Eft 

itaque PO + AB : OK = AB : PQ^ 
Quare cum PQ= v íit celeritas tempo- 
re x reíidua > reóta AP tempus > PQ 
celeritatem reíiduam feu hoctempore 
acquifitam exponit > confequenter 
AQH eft curva celeritatum refiduarum 
(§. 682)- Q e. d. 

CoROLLARIUM. 

723.Quodfi fiatPM s AP,&MN=: QP ; 
crit punftum N in curva refiftentise totalis 
ANG. Quoniam enim AP tempus expo- 
•fcsr t»it , PM eft ut celeritas cadendo in vacuo 
feu medio non refiftente acquiíita (§• (58). 



Quare cum QP fit ut celeritas in medio Tab; 
refiftente tempore AP acquifita {§. 7 2 2) ;X VIH. 
fi MN ipfi QP sequalis fíat , erit PN ut ce- fig m 
leritas refiftentia medii extin&a tempore 175. 
AP. Eft igitur ANG curva reíiftentia; to- 
talis ($. 682). 

The o rema CLXVII. * & 

724. lifidem pofitis qua in Propofi- 
tione precedente > dupla fubtangens AB 
Logaritbmica BOI \ cujus ope curva ce- 
leritatum refiduarum AQH conjlruitur > 
celeritatem maximam exponit quam 
grave , in medio in ratione duplicata ce- 
leritatum refiftente cadendo^ acquirerepo- 
teft ; eam vero grave non acquirit nifi 
tempore infinito elapfio 5 & recia BF eft 
curva celeritatum refiduarum AQH 
ajymptotus. 

Demonstratio, 

Ponamus pjmiordinatam QP qua? ce- 
leritaten^ in medio refiftente tempore 
AP acqujfitam exponit, fieri ipfi AB 
feu fubtangenti Logarithmica BOI 
sequalem ; punólum H coincidet cum 
punóto F, curva nimirum AQH cum 
re&a BF concurrente. Eft vero PO + 
AB:OK = AB:PQ(§. 7 2 2 ) 3 hoc eft, 
OK+2AB;OK = AB:PQ. Quare fi 
PQjpfi AB cTqualis fieri debet y neceífe 
eft ut OK ^qualisevadatipfi OK+2 AB. 
Enimvero hoc fieri nequit, nifiquando 
2AB refpcchi ipfiusOK infinite parva 
evadit (§. 4 Analyfi.infin.) 5 confequen- 
ter quando OK , adeoque etiam BF 
infinita evadit. ErgoPQipfiABíequa- 
lis fieri nequit, nifi quando AC infini- 
ta evadit. Curva igitur celeritatum 
refiduarum cum refta BF nonnifi in- 
finito intervallo concurrit , atque 
Bb 3 adeo 



ip8 
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Tab. adeo BFeft ipíiusafymptotus, & AB 
XVíII. CX p 0n { t celeritatem maximam quam 

1 ^ corpus in medio reíiftente acquircre 
poteft ; cumquere&a tempusrepnrfen- 
tans AP infinita evadat , quando ñt 
PQj= AB, celeritas máxima nonnifi 
infinito tempore acquiritur. ^j.d. 

CoROLLAHIÜM I. 

725. QuoniamOK+ 2AB:OK=: AB.PQ^ 
(§.722;; ericAB-PQ^:PQ^=:2AB;0K 
{§. 19 S Aritbm.) , hoc eft, KQ: QP 
= 2AB ; OK , feu differentia celeritatis 
dato tempore acquifitse a máxima qus in 
medio refiftente acquiri poteft , eft ad ce- 
leritatem dato tempore acquifitam,- ut du- 
pla máxima qux acquiri poteft , ad fe- 
miordinatam OK Logarithmica? BOI ap- 
plicatam ad afymptotum BF curvse cele- 
ritatum in medio refiftente acquifitarum 
AQH. 

COROLLARIUM II. 

725. Quoniam celeritas máxima a gra- 
vi cadente , in medio quod in ratione du- 
plicata celeritatum refiftit , non acquiri- 
tur nifí infinito tempore elapfo ($. 724) ; 
grave cadcns eandem nunquam actingcre 
poteft, 

ScHOLION. 

727. Hugenius celeritatem maximxm, 
quam grave in medio refiftente acquirere 
poteft, celeritatem terminalem appellat (a). 

Theouma CLXVI1L 

728. Si grave defeenderet in va- 
cno feu medio non refiftente , tempore 
finito eam celeritatem acquireret qu¿m 
in medio five in fimplici , five in dupli- 



(*) In Difcurfn de canfa gravitnth p, 170. 



cata ratione celeritatum refiftente non* 
nifi tempore infinito acquirere poteft. 

Demonstratio. 

Sive enim mobile defeendat in me- 
dio quod in ratione celeritatum fim- 
plici rcíiftit 5 five in medio cadat quod 
in illorum duplicata ratione deícen- 
fum impedit ; celeritas máxima quam 
cadendo acquirere poteft grave eft 
ut linea qusedam data (§.7155 724), 
adeoque finita. Quamobrem cum ce- 
leritates in vacuo acquiíita? fítít ut tém- 
pora (§. 58); celeritas terminalisgra- 
vium in medio reíiftente tempore fini- 
to acquiritur in non refiftente. Enim- 
vero eadem celeritas in medio utro- 
que refiftente non acquiritur nifi tem- 
pore infinito (§• 715, 725): Ergo, in 
medio non reíiftente, finito tempore 
acquiritur, qua* 3 in reíiftente utroque, 
infinito acquiritur. Q. e. d. 

Theor'ema CLXIX. 
72^. Spatium in vacuo eeleritate Tab. 
terminali AB tempore AP a gravi per-^^* 
curfum , eft ad fpatium eodem tempore ^ 
percurfium in medio five in fimplici , 
five in duplicata ratione celeritatum re- 
fiftente y ut reflangulum ABKP ad aream 
AQP. 

D E M O N S T U T I O, 

Qnoniam enim mobile in vacuo ce- 
leritate terminaii latum motUcTquabili 
movetur per hypoth. erit idem in ratio- 
ne compoíita celeritatis terminalisAB 
& temporis AP (§. 34), adeoque ut 
re&angulum ABKP. Enimvcro in omr^^éT 
medio refiftente fpatium tempore AP 

per-» 



( 
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Tab. percurfum eft ur área curvar celerita- 
XVIII* tum refiduarum AQP (§. 708). Eft 
igitur fpatium a gravi in medio reíi- 
} 1 6 ' fíente percurfum, fíve motus impedia- 
tur in ratione celeritatum > five in ra- 
tione earundem duplicata, ad fpatium 
codemtempore celeritate terminali in 
vacuo confeétum, ut área curva? celeri- 
tatum refiduarum AQP ad re&angu- 
lum ABKP. Q¿ c. d. 

Theorema CLXX. 

730. Si celeritate terminali tanquam 
radio deferibatur quadrans c ir culi & cele- 
ritos in medio quod in ratione dupli- 
cata celeritatum refifi it a gravi cadendo 
acquifita exponatur per cefinum arcus ; 
fpatium in medio iflo deferiptum erit ut 
differentia logaritbmorum finas verfi dr 
exctffut diametri fupra eundem. 

Demonstra ti o. 

Si enim tempus = x > celeritas in 
medio refiftente acquifita= v ; erit fpa- 
tium in eodem percurfum Jvdx($.jo%). 
Reperimus vero fupra ( § 722 ) dx 

a 1 dv - . a z vdv ¿ , vdv 
=— — .Ergo vdx a -7— - Sed— — 



a —v a ~v a~-v 

\adv + \vdv \adv — \vdv 



(a—v) (a + v) (a — v){a+v) 

\dv ¿ dv 

= ■ — % — . Ergo vdx 

a v 4 + v D 

a 1 vdv \a*dv 
s== ~ ; per demon [trata = 



z dv 



Jumfdv : {a v) 



te — 1(4- — v)> &fdv; (a + v) 



A+V 



= / (a+v) qula, quantitate confian- 
tes fumta pro unitate, a — v exprimit 
numerum unitate minorem , adeoque 
logarithmum habet negativum(§. 351 
Arithm>\ Ergo fiudx === — ^a* l(a-v) 

\$ l(a + v). Sunt ergo fpatia in 

medio refiftente tempore x percuría 

ut \a z l{a v) $a z ¿(a+v) j 

confequenter., ob conftantem ut 

l(a + v) {§. 181 

Arithm.) , hoc eft , ut differentia lo- 
garithmorum quantitatum¿-?/ 8¿a±v. 
Qyodfi-jam celeritate terminali AB'de- 
feribatur quadrans BD, ducaturque re- 
da QR ipíi PDparallela; erit AL^finus 
arcus ED 3 feu cofinus arcus BE 5 = v¿ 
adeoque BL, finus verfus arcus ejufdem 
BE, = a — v, confequenter logarith- 
mus negativus ¿— v, logarithmus fínus 
veríi BL. Jam diameter circuli = 2a. 

Quare fi inde íubduca's a v y relin- 

quetur Eft igitur a+v exceífus 

diametri BS fupra finum verfum BL 5 
adeoque logarithmus pofitivus a+v y 
logarithmus exceífus diametri BS fupra 
finum verfum BL. Jamcum — l(a-v) 
— l(a+v) fit differentia logarithmi 
negativi ipfius BL & pofitiviLS; fpa- 
tium a mobili in medio in ratione ce- 
leritatum duplicata refiftente deferí- 
ptum 5 eft ut differentia logarithmorum 
fin us verfi BL & exceífus diametri BS 
fupra finum verfum BL , fi celeritate 
terminali deferibitur quadrans circuli 
BtD,& AL cofinus arcus BE fíat sequa- 
lis reóte QP qu# celeritatem tempore 
AP acquiütam exponit quo fpatium 
iftud confe&um eft. Q^e.di 

Co- 



Tab« 

xvm. 

Fig. 

176. 



\ 
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CoROLLAfclUM. 

Tab. . 73 I# Q uon í arn excéííus diametri fupra 
XVIII. ^ nurn verfum eft hujus complementum ad 
£T¡~ 9 diametrum , & differentia logarithmorum 
finus veríi & excedas ejus fupra dia- 
metrum , eft logarithmus finus veríi per 
complementum ejus ad diametrum diviíi 
(JF. 343 Arithm.) ; confequenter loga- 
rithmus rationis finus veríi ad complemen- 
tum ejus ad diametrum (jí. 129 Arithm,)', 
fi,celeritate terminali fumpta pro finu toto, 
cofinus arcuum fint ut celeritates cadendo 
acquiíít* , erunc logarithmi rationis fi- 
nuum verforum ad eorum complementa 
ad diametrum , ut fpatia temporibus iftis 
defcripta quibus celeritates fuere acqui- 
íitar. 

Theorema CLXXI. 
73 2. Si gravis defcenfus impeditur 
in ratione duplicata ccleritaturn, & cele- 
'rítate términdi AB deftribitur qua~ 
drans circuli BED > fitque ER = AL 
finus arcus ED ut celeritas in medio 
refifiente cadendo acquifita 5 trit Jpatium 
percurfum ut logarithmus finus ¿om- 
flementi EL. 

D £ M O N S T R A T I O. 

Patet, ex demonftratione príeccdcn- 
tis Theorematis , íi ípatium fít s> AL 

=ER =v, AB = a, efle ds=^^ 
, a — v 

$h EL— y: erit (§. 377 Anal, fin.) 

=,a z v z 



2)dy = 


ivdv 


ydy = 


vdv 


¿ z ydy = 


a x vdv 



.a z vdv 



a z ydy 



hoc eft, ds 



a z dy 



Tab, 

XVIIi. 

h 
1% 



y 

Sunt igitur fpatia ut a 1 fy> feu 

propter conftantem 4, (§. 1 8 1 Arithm.) 

ut ¿y. Eft vero ly logarith- 

mus finus EL, utpote negativus > quia 
finus HL continuo dccrcfcunt , ere- 
fcentibus finibus ER. Quare fi veloci- 
tates reíidusefumuntur ut linus arcuum 
ED 5 erunt ípatia defcripta eodem tem- 
porc quo celeritates iftse cadendo ac- 
quiíitse , ut logarithmi coíinuum EL, 
feu finuum complementorum arcuum 
ED. Q.c.d. 

SCHOLION. 

13 3' Jhtodfi ¿abites fummam dijfercntU- 
lís~a 1 dy : y effe^a 2 ly, propterea quod 
quantitas conflans eidem in integratione ad- 
jicipojfít (§. 95 Anal, infin.) : adjice quan- 
titatem conflamem c ut fu s zz c ~ a 2 ly. j£«o. 
niam , in cafa s = o evadit y zz la , erit 
c ~ a 2 la ¿=¡ o. Sumatur a pro unitate , erit 
c — la zz o, adeoque c == la. Sed Logar hh- 
mus unitatis zz o ( JT. 334 Arithm. ) Ergo 
etiam czzo. Patet igitur, fi AB fumaturpro 
unitate , non opus effe ut quantitas quídam 
conjlans in fummatione elementi cofinus EL 
adjiciatur* 

Theorema -CLXXI I. 



734* & £r¿f¿ defeendenti refijiitur 
in ratione duplicata celeritatum , & co* 
finus arctís EB exponit celeritatem ca- 
dendo acquifitam , radius vero AB 
leritatem terminalem ; tempus , quo 
celeritatem ifiam cadendo acquifivitv*^^ 
grave > ¿y? .logarithmus rationis SL 

¿¿ 1 
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Tab. ad LB , feu complementi finja verfi ad 
\W¡lll' diamctrum ad finumverjum. 

117* Demonstratio, 

Sifít AB=¿, AL=ER=*/, 



z dv 



a z -v z 



tempus dcfcenfus—x > erít dx = 

prouti apparet ex demonftratione 
Theorematis 166 (§. 722). Jam vero 



a' 



dv 



\adv 



_\adv 

(a-v) (a+v) a-v ^ a -f v ut P ote 
(fa&a redu&ionc ad denominationem 
eandem) = 
(U l dv+^dv+ \a z dv-Uvdv): (a-v)(a+v) 
a z dv \<tdv iadv 



a z -v 



~dx. 



Qtioniam /* — === — ¿(a — v) 
^ ' a—v 

dv 



a+v 



:/ ; erít at=^/(4+i/) 



— v). Sunt igitur, propter 

conftantem \a , témpora quibus cele- 
rirates v acquiruntur ut l(a+v) — 
¡U — v). Jam ¿(a + v) — l(a—*v) 
a+v 

— I (§-343 Arithm.)) hoc eft, 

a v 

cum íit a+v~LS Sea — ^— BL> 
/ (*+ ~ v) =/(LS : LB) , qui 
cft logarithmus rationis LS ad LB (§. 
i2p Aritbm.). Ergo íi radius cir- 
culi AB exponit celeritatem termina- 
lem., & AL cofinus arcus BE celerita- 
tem in medio refiftentc data lege ao 
quiíitam j erit tcmpus quo celeritas 
hcec a gravi cadendo acquiritur ut 
logarithmus rationis complementi fi- 
•^rius veríi ad diametrum LS ad finum 

yerfum LB. g^e. d. 
| Wtlf* Oper. Matktm± Tona.U 



COROLUMUM % 

. 73 Patet, ex demonftratione Theore- Tab« 

matis pr^lentis , efle tempus x ut l - — - 

fi a exponat celeritatem terminalem & v x 7*« ; 
celeritatem tempere x acquifitam. Eft 
vero a*bv celeritas acquifita terminali 
au#a & a ~ v diflfcrentia ejus a termi- 
nali , feu complementum ad termina'em ; 
confequenter (a*frv) : ( a ~ v) exprimit 
ratíonem celeritatis acquifi?* terminali 
auéte, ad ipfius complementum ad termi- 
nalem. Tempus igitur cft ut iogarth- 
mus rationis celeritatis acquifita? termi- 
nali au&se , ad ipfius complementum ad 
terminalem. 

CoRoLLARIlíM 11. 

736. Quoniam Q£~v, KQrírf ?-* y ; 
fi fiat PT ^2 AS s AB ; erit QT a a *v; 
confequenter logarithmus rationis TC^ 
ad QK ut tempus» 

Theouma CLXXIIL 

737. Si raí iones inter fummam ce* 
leritatis terminalis & acquifita atque 
dijferentiam acquifita a terminali fu- 
mantur ut numeri ; & defienfiui gravis 
refijlitur in r atiene duplicata celerita- 
tum \ erunt témpora ■> quibus cekritates j 
fuerunt acquifita , ut logarithmi. 

Demonstratio. 

Quodíi enim defeenfus gravis ím- 
peditur in ratione duplicata celerita- 
tum & celeritas terminalis fuerit=^' 
acquifita =1/ i erit fumma terminalis 
& acquifita a+v & difterentia acqui- 
fita a terminali a — v, confequenter 
ratio fumma? iftius ad hanc difFereij* 

tíam=^— ^ (§. 129 Arithm.): 



a- 



Ce 



Sunt 
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Sunt vero témpora 3 quibus celcritates 

ifta* acquiruntur^ ut / ^^^ (§. 734). 

Quare fí ratio fiímma? terminalis celeri- 
tatísac acquifítce ad differentiam acqui- 
tiix a terminaíi fumitur ut numerus; 
erit tempus quo celéritas acquifitafuit, 
ut logarithmus. j0. e. d. 

Th e ore m a CLXXIV. 

Táb. y 5 g . Si defcénjui gravis refijiitur in 
XVIII. r at ' tone duplicata celeritatum , ér fpatia 
íif P ercur f a í lnt ut Iogarithmi finuum LE 
' arcus BE quadr antis BD celeritate ter- 
minali tanquam radio dcfcripti ; témpo- 
ra infumta funt ut Iogarithmi rationis 
inter finum verfum BL & complemen- 
tum ejus ad diametrum LS. 

D E M O N S TiA t i o. 

Si enim dcfcenfus gravis impeditur 
in ratione duplicara celeritatis^ ^cele- 
ritate terminaíi AB dcfcriptoquadran- 
te BED^ cofinus arcus BE, fcu arcus 
ED fin us LA eft ut celéritas acquiíi- 
ta 5 fpatia percurfa funt ut Iogarithmi 
línuum EL ( §. 73 2 ) ; témpora vero 
infumta ut Iogarithmi rationum inter 
íinum verfum BL & ejus complemen- 
tum ad diametrum XS (§.734). 
Quamobrem quando fpatia percurfa 
funt ut Iogarithmi finuum ¡ témpora 
infu mta funt ut Iogarithmi rationum ín- 
ter finum verfum BL & ejus ad diame- 
trum complementurn LS. Q^e.d. 



ME CH A-N rC«J 

T H E O R E M A CLXXW % 

739. Incrementum celeritatis gra- 
<vium in _ medio non refiftente ejl ad in- 
crementum acquifita in medio quod in 
ratione duplicata celeritatis refifi it - f> ut 
quadratum celeritatis terminalis ad ejtu 
fupra quadratum celeritatis acquifita 
e$cejfum. 

D £ M O N S T R A T I O; 

Quoniam celcritasgravium in media 
non refiftente crefeit in ratione tempo- 
ris (§. 68 ) i fí tempus dicatur x , 
erit incrementum celeritatis momenta- , 
ncum 5 in tcmpufculofcilicct^ uti dx. 
Jam fi celéritas terminalis — a .^ cele* 
ritas toto tcmpore..v in medio quod 
in ratione duplicata celeritatis reíiftit 

acquiiita=^ ; erit a z dx v 1 dx 

== a z dv y prouti patetex dcmonftratior 
ne Theorematis 166. (§. 722 .). Eft 



igitur dx 



dv=a z : a % ; *v z . Qúi* 



re cum dv íit incrementum momen- 
taneum celeritatis in medio data Icge 
refiftente aequifitec;. erit incrementum 
celeritatis in vacuo ad ejus incremen» 
tumin medio refiftente^ ut quadratum 
celeritatis terminalis ad ejus execífum 
fupra quadratum. acquiíita?. Q^e.d. 

C.O ROLLAR I UMi 

740. Quoniam {a 1 — v z ) (aif*v)(a-vji 
erit dx ad dv in ratione compoííta#ad>B> 
& * ad a~+v , hoc eft, incrementum ce- 
leritatis in vacuo momentaneum eft in 
cafu dato ad incrementum in medio re- 
fiftente, in ratione. compofita celeritatis 
terminalis ad eandern celeritate acquiíita 
¿ÚQ&rríi & ejufdem celeritatis teríninaüs ad 
igfjjiS £*pra acquifiwm..exceffum. 



Cap.XIV. DE RESISTENTIA MEDII. 

COROLLARI UM. 



101 



THE O REMA CLXXVI. 

■Tab. 74i- motus gravium impeditur in 
KVIIl» ratone duplicata celeritatum ^ & celeri- 
|f# tas tcrminalis exponitur per rettam AB 
mW* =CF^ qua tanquam radio dcfcribitur 
quadrans^ eadem vero pro latere poten- 
tu HyperboU fumta intra afymptotos 
ACe^CD defcribatur ffyperbolaBME, 
jiatque HF celeritati in medio refifiente 
AcquifitA ¿qualis ; área hiperbólica 
APMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi per cur fiim quo celeritatem. ut HF 
acquijivit. 

Demonstratio. 

Sitenira AB=AC = CF=^ HF 
=7/ ) encobGF 2 =GH z +HF 2 (§.4i7 
Geom.),GH=PC=z\/(a 2 ' — con- 
fequenter ob PC. PM — AB Z (§. 488 

Analjin.) PM = a % : V (a 2 v z ). Jam 

düferentialere¿te AP=¿ — \/(a z -v z ) 

Quamobrcm elemen- 



V(« 2 



• v 



tum árese APMB = 



a z vdv 



confe- 



. _ a z vdv 
quenter área APMB = f % ^ • 

vero fpatium a gravi interea temporls 
percurfum quo celcritas v acquifi- 

r a z vdv f v • r 

ta =t/^-í (5. 73®)- Er g° f P a - 

tium hypcrboltcum APMB exprimit 
fpatium a gravi interea temporis per- 
curfum quo celcritas ut HF acquifita. 



742. Quando celcritas acquifita FH in Tafo 
terminalem FC degenerat ; femiordinataXVIIL 
PM cum afymptoto CD coincidit s adeoque Fig. 
área hyperbolica ABMP degenerat ininfi- 177, 
nitam EBACD ; confequenter fpatium re- 
pra*fentat infinitum a gravi percurfum, aut 
percurrendum. Quoniam itaque celerita- 

cem terminalem non attingit nifi tempore 
infinito elápfo (§.jz6); fpatium infinitum 
a gravi nonnifi tempore infinito percut- 
ritur. 

Theorema CLXXVIL 

743. Si intra ajymptotos rectángulas 
DC & AC defcribatur Hyper bola ¿equi- 
látera EMB 5 cujus latus potentU eji ut 
celcritas tcrminalis > AP vero ut tertia 
proportionalis ad celeritatem terminalem 
& celeritatem tempore finito acquifitam ¿ 
fpatium hyperbolicum ABMP exponet 
fpatium codem tempore a gravi in me- 
dio deferiptum quod in ratione duplicata 
defeenfui refijlit quo celeritas acquifita 
fuit* 

D E M ONSTRATIO, 

Sit AC = a y erit etiam latus po- 
tentise Hyperbola:=¿. Sit celeritas 
tempore dato a gravi cadendo acqui- 

fita=!i/j eritPA= — 3 confequen- 



ir^n v 7, a 1 * 
ter CP == a == — 



-V a 



a a 

Unde ob CP. VM = a z ( §. 48 8 



Anal.fn.\ reperitur PM = 



a' 



Jam diíFerentiale abfciííce PA = 



2vdv 



2o 



confequenter elementumfpatii hyper- 
bolici A B M P = ~ i adeo- 



Ce z 



que 
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ELEMENTA 

a Xr vdv 



MECHANIC£ 



Eft ígitur 



a'vdv 



área hyperbolica ABMP ut í— 

J a 1 w 

propterconftantcm 2 (§.igi Arithm.). 
Ex antecedentibus conftat fpatium a 
gravi, in medio data lege rcíiftente, in- 
terés temporis defcriptum dum cele- 



ntatem v acquint , elle ut f— — ¡X ^J 

(§-73°)- Wem igitur fpatium eft ut f * 
ípatium hyperbolicum afymptoticum 
ABMP. 

SCHOLION. 
744. Patet adeo , unum idemque fpa+ 
tium defeenfus multis modis per figuras n~ 1 
prafentari poffe. 



a '" ' ■ .i 1 ■ ■ .■■ 1 1 . . , r 

C A P U 

De Machin ; 

ÜEFINITIO LXXI. 

745.\ MAcbinavocmiXi qiaicquid 
XVl a d motum producen- 
dum conducit, ut velvirium vel tem- 
poris compendio eíficiatur. 

SCHOLION. 

74¿. guoniam eftftus Machinarían ex 
flruüura ipfarum fecundara immutabiles mo- 
tuum leges confequmtur : omnes operationes 
rerum corporearum Mechante* dicuntur 3 quid 
tgunt ftru£tur& fuá convenienter & juxta 
¿ternas motuum leges. Hinc manifefium 
eft , illum demum Mecbanice Philofophari. , 
qui evidenter oflendit , quomodo vi legurn 
motas effefítts rerum ex ftruttura ipferum 
confequantur. IS/ec difficulter hinc collighur, 
pautas admedum cffe> qui Mechanice Pbilofo- 
phantur. Apparet etiam , PhilofophUm Me- 
cbanipam. liberam effe ab ea labe , quam in- 
periti eidem adfpergere conaniur. Immo nec 
objetirum efi , fine Mathcfeos pr ofidio de n- 



T XV. 

Simfliclbus. 

Definitio LXXIL 

747. Per Votcntiam intelligo Vím¿ 
quse Machina? applicata ad motum 
tendit > ííve a¿hi etandem producac, 
five non. ín priore cafu dicitur Po- 
terna movens i in pofteriore FotenUA 
fujlenttns. 

Definitio LXXIII. 

748. VondtM appello 5 quod ope 
Machinas vel íuftentatur , vel move- 
tur , vel motui producendo uteunque 
reíiftit. 

Definitio LXXIV. 

74£. Vttíis eft linea re<5ia inflexi- Tab.Vl 
lis & graritatis expers AB y único fui^fri'* 
pun&o C fulcro firmo D innixa^ circa ^ 
quod moyeri poteíU 

m i 



4 
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COROLLARIUM. 

yjro. Omnia ergo inftrumcnta , inqui- 
bus reétem circa punftum fixum mobilem 
concipere licet 3 cui uno in loco pondus 
alíquod , in alio potentia in ufu applica- 
tur, ad Ve&em revocantur ; confequenter 
quz de Veftedemonfírantur,ad cadem re 
fie' applicantun 

SCHOLION I. 

75:1. Ex natura VeÜis adeo ratio reddi- 
tur non modo firuÜura & effettuum omnium 
inftrumentormn in officinis artifician atque 
opificum , nec non pajfim in vita communi 
obviorum ; fed & motuum animalium : quod 
pojlerius primtts docuit Joannes Alphonfus 
Borell us in peculiari De motu anima- 
lium Opere. 

SCHOLION II. 

752. In genere autem notandum eft, ubi 
Machinarum leges inveftigamuó , non confids- 
rari rnateriam ex qua confiante nec mate- 
ria affeBiones , ñeque varias figuras qua ob 
tertos ufus inducuntur ; fed tantum eorum 
rationem haberi > qua Machina effentiam ab- 
folvunt y ut ntmpe conjlet qua Machina qua 
tali convenianu Jguodfi enim contingat , 
vel rnateriam 3 vel figurante vel aliud quod* 
cunque obfiaculum impediré , quominus Lex 
ifia aecurate obfervari queat ; ea ex fuis 
principiis feorfim funt determinanda. 

Definí no LXXV. 

753. Hypomochliam eft fulcrum^cui 
veótis innititur. 

Dbm nitio LXXVL 

Tab.W 754. Veclis Homodromu6& , in quo 
feí?» pondus médium locum tcnet inter lo- 

cum potentia? B & hypomochlium Q 
^ vel potentia A médium locum oceu- 

pat inter locum ponderis B & hypo- 

aaochliuoi C* 

, ..... 



Definitio LXXVIL 
755. Vetiis heterodremttS) eft in quo Táb. V* 
hypomochlium médium locum C te- 
nct inter locum ponderis A & locum 
potentia? B. 

Definitio LXXVIII. 

755. Axis in Peritrochio eft drcu-^k.V* 
lus AB bafi cylinári concentricus^& una 1 & 6q *- 
cum ipfo circa axem ejus EF mobilis. 
Cylindrus ille Axis > circulus Peritra* 
chium\ radii circuli (qui íubinde íbli 
coraparent ) ScytaU appellantur. 

SCHOLION. 

757. Proprie per JxeminteÜigiturvirga 
férrea , cui circumpofitus efi cylindrus ligneus. 
fcytalis inflruftui. Enimvero rationem paulo* 
ame reddidi (JF. 74<5) , cur definitiones ad. 
Geometriam puram rev^cari confultum ftt. 

COROLLARIUM* 

758. Axi adeo in Peritrochio locus eft, 
quotiefeunque in motu Machina: conci- 
pere licet circulum circa axem fi*um de- 
fcriptum>& cylirtdri hnic circumpofici pía* 
no concentricura. 

Definitio LXXIX. 

75 9. TrochLca eft circulus AB circa Tab.V;. 
centrum C volubílis- Fig*6u 

Definitio LXXX. 
750. CochletcR cylindrus re&us AB Tab.V*. 
fpirali íimiliter fulcatus. Deícribítur 
autem illa fpiralis , íi reóta FG motu* 2,65 * 
íequabili in fuperfície cylindri circum- 
r feratur> &interea pun&um l ex F ver- 
fus G motu itidem aequabili defeendit, 
Cochle* w¿/eft,fifuperficies convexa;. 
Cochka formina vero 3 íi concava fuente 
üilcata. j 
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S C H O L I O N. 

Tab.V. jó r. & famina , fi motas gigni de- 
Fig.63. bet 3 femper conjunguntur. Loquor nimirum 
de Cochlea fimplicis ufu. Si enim curtí Axe 
in Peritrochio conjungitur , famina opm non 
cjl , cum is vites ejus adimpleat. Sed hoc 
t in cafa Machina compofita prodit. 

De finí ti o LXXXI. 

Tab.V* 762. Cuneas eft prifma triangulare., 
#¿.64. cu j us bafes funt triangula cequicrura 
acutangula. 

Axioma X. 

763. Potentia ¿qualis eft ponderi 
(¡uod , fiilvo ejfeclu , in ejus locum fub- 
Jlitui poteft. 

S C H O L 1 O N. 

7^4. Patet ex ipfa ¿qualitatis definí ti one 
(§. 15 Arithm.J. 

Theouma CLXXVIIL 

765. Si potentia B > VeSíi five homo- 
dromo •> five heterodromo applicata , fu- 
Jlentat pondas in A applicatum ; ratio- 
^ nem reciprocArn diftantiarum ab bypo- 
wochlio ad pondas habet. 

Demonstratio. 

Tab.V. Sit primum Vedis AB heterodro- 
mus. Quorriam fupponitur horizonti 
parallelusj linca diredionis utriufque 
ponderis erit ad ipfum perpendicularis, 
Centrumque gravitatis uniusin A 5 alte- 
tius in B (§. 2 1 5.) Quodfi ergo pro 
potentia inB applicata fubíHtuatur pon- 
dus ¿equalc ; habebimus dúo pondera, 
quorum Centra gravitatis reda AB 
conncduntuneaque in sequilibrio 5 cum 

c potentia pondus fuíkntet, per bypoth, 



Eft igitur C centrum gravitatis com-TabJ 
muñe (§. 122); confequcnter pondus%?J 
in B 3 hoc eft potentia ■> ad pontíusin 
A reciproce fe habet , ut AC ad CB 
(§, 144). Quod erat unum. 

Si Vedis fuerit homodromus CBjab.V, 
ponderis G non aliam partem fuftcn^W' 
tat potentia in B applicata > quam qu« 
ferenda. eft fulcro ibi fuppoíito. Eft 
igitur ad pondus A 5 ut diftantia ponde- 
ris ab hypomochlio AQ ad diftantiam 
potentia: CB (§. 2 3 1). guod erat fe* 
cundum. 

Si Vedis fuerit indinatus, hoc eft,Tab,V, 
fi linea diredionis ponderis & poten- ^^5. 
tia? cum Vede AB angulum efficiat obli- 
quum , erunt CD & CE ad lineas di- 
redionis AF & EG perpendiculares 
diftantia: a centro motus C (§. 2 2 9) i 
confequenter eodem, quo ante, mo- 
do demonftratur,potentiam fuftentan- 
tem qua: in B applicatur eífe ad pon- 
dus in A fufpenfum, ut DC ad CE 
(§.272)» £uod erat tertium. 

COROLLARIUM. 

766. Quodíi potentia, qux pondus fu- 
ñen tat, augeatur ; prsepollebit , adeoque 
dato Vede pondus movebit. 

S C H O L I O N. 

757. Facile itaque ad VcHem ea omnia 
transferuntur , qua fuperius de equiponderan^ 
tibus{§. 144 & feqq. itemque jr/231 & 
feqq, §. 272 & feqq.) demonfirata funt. 

Problema CXVIII. 

758. Data gravitate Vettis hetera f 
dromi AB P difamia Ccntri gravitatis ab 



Cap. XV. DE MACHINIS SIM'PL ICIMJ S. *oj> 



^S.hyptwochlio CV 5 diftantiis ponderis at- 
potentia AC e^CB, unacum'pon- 
áercO i invenir e potentiam^ qua ipfum 
fuftentare valet. 

Re s o l ut i o. 

ti Concipiamus Vedem gravitatis ex- 
pertem & ejusloco in Vappenfum 
pondus eidem a?quale G. Quodíi 
fíat ut AC ad CV ¡ ita gravitas Ve- 
dis adquartum : reperietur pondus, 
quod Vedis fuftentare valet ( §. 
7¿5> 

i; Subtrahatur id a pondere dato; 
reíidutim crit pondus a potencia fu- 
ftentandum. 

3, Fiat igitur ut CB ad CA ita pon- 
dusreliduumad quartum : & repe- 
rietur potentia in B appiicanda > ut 
dato Vede datum pondus fuftentet 

(§• 7tñ • 
Sir ex. gr. CA =í i , CV *s 23 CB ^ 5 y 
G:= 10 iibrarum 3 O £3 300. Fiat 
1 — 2 ~ 10 5-^2— 280 



10 



20 



2S0 



300 
20 



(56. Potentia, , 
280 

Problema CXIX. 
y 6 9. Dat/s gravitate Vefíis hetero- 
iromi AB , dijlanüa Centri gravitatis 
ab hjpomochlio C V > diftantiis potcntU 
atque ponderis BC & -CA > invenid 
pondus fujlentandum. 

Resolutio, 

'i. Qu#ratur>ut InProblemate prece- 
dente, pars ponderis a Vede folo 
íuíkntanda* < 



2. Quceratur eadem ratione pars alte-Tab.Vy. 
ra ponderis 5 quam potentia in B^& # 58* 
applicata fuftentare valet. 

3. Jungantur partes íígillatinv repcrtce 
in-unam fu m mam. Ita prodit pon- 
dus quantum. 

Stt ex. gr. CA.= 1 , CV =3 2 , CB 5 ¿ , 
G=:io , potentia 5 6 Iibrarum v inve-- 
nietur 

ponderis pars prima 20 - 
altera 280 

pondus integrum 300 

P-R OBLEMA CXX.' 

770. Datis gravitate Veclis hetero- 
dromi AB , pondere Jujlentando G , pe- 
tentia in B applicanda\ loñgitudine az 
Centro gravitatis' VeftisV > invenir* * 
Centrum gravitatis commune Jen 6en~>> - 
trum motus O 

Res o l u t i o, 

1 .Cóncipiatur Vedis gravitatis expers, > 
& ejus loco in Centro gravitatis - 
V appenfum pondus G. Quseratut 
Centrum gravitatis commune Z po- - 
tentia? in B appíicata? & ponderis ¿ 

G (§. 14P.)' 
2* Subtrahatur ZB ex AB > rclinque- - 
tur AZ. 

3. Cóncipiatur denique in 1 appen- - 
fum pondus gravitati Vedis & po- 
tentia jundim fumptis aequale 3 & 
inveniatur hujus ponderis & pon- 
deris dati O Centrum gravitatis 
commune C (§.149)1 quod<ju^re- - 
batur. 

Ex. gr. Sit potentia in B 5 6 , gravita 
vedis. 10, pondus O 300 Iibrarum , AB 
sstf^VBsj. Fiat \ 
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Tab.V. lo*— 3 

i%-5*. ZB 

AZ =fi 
$66 66 £ \ ( i = AC 

Problema CXXI. 

Tab.Vo 771. D¿/¿r gravitate & Centro gr a- 
&g-59'V¿tatis F Vecíis bemodromiCB pondere 
G , dijlantia ejus ab bypomochlio CA 3 
una cum diflantia potentia. CB ; inve- 
ñire potentiam qu* ponda* # fojlentart 
va leí. 

Resolutio, 

i . Concipiatur Vedis gravitatis expers 
& cjtis loco in F appenfum pondus 
ei íequale > qu^raturque potentia 
ve&em folumfuftentatura (§. 755:% 

2. Quteratur porro potentia requifita 
ad pondus datum G fuftentandum 
(5. ciu). 

3 . Addantur potentia? figíllatim reper- 
tann unamfummam. Itaprodit po- 
tentia quasíita. 

Sit ex. gr. CA =2 1 , CF bs 3 , CB =: 6 , 
pondus datum 300, gravitas Veftis 10 
librarum. Reperietur potentia Ve&em 
fuftentatura 5 , pondus vero fólum fu- 
ftentatura 50., adeoque potentia integra 
55 librarum. 

¡ j : The o rema CLXXIX. 

I 772. Si potentia Ve fie five betere* 
dromo Jive himodromo , pondus attollit ; 
fpatium iüius ejl ad fpatium huju* , ut 
hoc ad potentiam qua tdem pondtu tan' 
tum fiiftentare valet. 

1 



Demonstratíó; 

Dum pondus attollitur per arcum j a u 
Aa y potentia movetur per arcum B¿. ^ 
Sunt vero arcus Aa & B¿ fimiles , in 58.5^ 
vefte heterodromo ob ángulos verti- 
cales ad G cequales (§. 156 Geom.) ; in 
homodromo^ quia concentrici^ con- 
fequenter A*:B¿ = ACrCB (^§. 138 
412 Geom.). Sed ut AC ad CB ita 
.potentia ad pondus, quod fuftcntare 
valet (§. 755). Ergo ípatium poten- 
tia? ad fpatium ponderis, ut pondus ad 
potentiam qua? idem fuftentare valet 
(§. 167 Arithm.). Q^e.d. 

CoROLLARIUM. 

773. Lucrum itaque virium cum tempo- 
ris difpendio conjungitur & contra. 

Problema CXXII. 

774. Stateram conflruere ; hoc ejl y 
Infirumentum que , único pondere me- 
diante 5 diverfirum cor por um gravitates 
explorare licet. 

Resolutio. 

%s In virga férrea 3 aut lignea, aut exiab.V. 
quacunque materia alia parata AB,f^ííi 
aíTumatur ad arbitrium punóium C 
& in eo perpendieulariter erigatur 
examen feu lingula CD. 

3. Jugum intra trutinam feu fcapura 
GF fufpendatur, & 

3. Brachium minus AC uhco AH & 
lance G alioque quocunque modo 
oneretur, doñee majori equilibre- * 
tur, aut non multum ab ¿equilibrio *™ 
abíit. 

4. Pon- | 
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4 V«4. Pondus I huc illucque promovca- 
6& tur, doñee cum una , duabus, tri- 
bus, quatuor &c. libris in lance G 
coljoqatjs a?qüilibrctur 5 & notentur 
punfta in quibus I ponderar ut una;, 
dúo, tres, quatuor &c. libra?. 
Ipfa conftru&io loquitur , hoc modo, 
unici ponderis I ope 3 pondcra corpo- 
rum admodum differentium explo- 
ran poíTe (§.765 ). 

Scholion I. 

775- J¡htpdfi onera ingenua, ({nales funt 
Curras fono onufti, ponderanda ; non opm e/i, 
ntad aquilibrium reducantur br achia ; ingen- 
tes vero ill¿e StaterA trutina & Ungida non 
babent opus. Situ* enim jugi hori<pntalis, 
quantum ad praxin fuffich , nudo oculo facile 
dignofeitur* 

Scholion II. 

77<5. Empírica Statera , qua utuntur ar- 
tífices , divifio geométrica praferenda efl , 
qua brachium longius BC ejufdem ubique 
fpijfítudinis in partes tquales dividí jubetur. 
Ñeque enim materia conditio artificumque 
negligentia patitur , ut conjlrntfio fatis fit \ 
aecurata. 

Scholion IIL 

777. Cum pondera non ubivis locorum 1 
tqualia fint : Statera quoque empírico modo 
cQ>nflruB6 univerfales non funt. 

Scholion IV. 

778. Vtutautem Qommodiffimm ftt State- 
r<t uffts , quia non multis opm efl ponderibits 
& axis minm gravatur ; e vita taracn com- \ 
muñí eam proferibi praflat, quoniam vendito- \ 
res fraudulenti faUacem facile reddunt , nec \ 
adeo in promptu ftt fallaciam retegere. Ad 
comrnunem hoque ufum conflruuntur Libra 
aqualium brachiorum. Sed antequam earum 
conftruBionem tradamns ; fundamenta quí- 
dam theoretica funt pramittenda. 

Wclfii Oper. Mathem. Tom. IL 



T h £ o R e m a CLXXX. 

779. Si Libra ^ cujus centrum motus^^ y 
C fuerit fupra recíam e cuatis extremis Fig.6j % 
pendent pondera éiqualia H & I , hori- 
zonti fit par alíela \ quiefeit : fed fi indi- 
natur ; tamdiu movetur doñee iterum 
horizonti fit par alíela. 

Demonstratio: 

Si enim jugum AB horizontiparalle- 
lum , lineae direóiionis ponderum ad 
id funt perpendiculares , (§.212)5 
adeoque brachia AL & LB coincidunt 
oum diftantiis a centro motus (§. 2 2 9)+ 
Quare cum íit AL=LB , erit in L 
Centrum gravitatis commune ponde- 
rum (§. 145-). Ex hoc igitur íufpenfa 
quiefeunt {§. 124,). £uod erat unum. 

Quodíi ex ííru fu o dimorcatur , del- 
eátur CD ad horizontem perpendicular 
ris & GFcum eodern parallela : erunt 
diñantia? GE & EF (§. 229), qua? cum 
in^equales fint 5 pondera non a?quili- 
brantur (§. 755), fed alterum I pra> 
ponderat (§.152): quodeum deícen- 
dat 3 redit Libra in ftatum horizonti 
parallelum. guod erat alterum. 

Th bohema CLXXXL 

780. Si Libra aqualibtis ponderibut Tab.V. 
atrinque onufia , cujus centrum motus Fíg.6%. 
infra jugum AB, fuerit horizonti paral- 

lela s qwefiit : fivero inclinatur ; in fi- 
tum horizontalem non revertitur 3 fed 
defeendit pondus unum , doñee Libra per* 
vemrit in fitum priori contrarium. 

f 

Dd De- 



alo 
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Tab.V. Sí jugum AB fuerit horizontales 
f>¿.<58. erunt linca? dircétionis pondcrum H &I 
ad id perpendiculares (§. 212^ adeo- 
que diftantia? a centro motus reéte AL 
& LB(§. 2 2^). Eft vero AL=LB> 
ex natura Libran adeoque cum ponde- 
ra itidem xqualia fmt\ per hypoth. Cen- 
trum gravitatis commune eorundem eft 
in C(§. i4s) 3 adeoque fítum non mu- 
tat (£. 124). Quod erat unum. 

Si jugum inclinetur 5 ducaturDCad 
horizontem perpendicularis., & per E 
re¿ta GF eidem parallela > eruntdiftan- 
ti# GE &EF a centro motus Cina?qua- 
les, Prseponderat crgo H ex majori 
diílantia EG (§. 152), adeoque conti- 
nuo defeendit, doñee A 5 B & L fint in 
eadem reóla horizontali. Quod erat 
aiterum* 

The o r e m a CLXXXIL 

Tab.V. 78 1- $ Libra , ¿equalibw ponderihu* 
fflg.óg.Mtrimquc onnjfa, cujus centrum nsotttsG 
in ipfo jugoAB 5 ftterit horizonti paral/e- 
la y quiefcit 5 nec quomodocunque indi- 
nata fttum mutat. 

D E M O N S T R A T I O. 

Prius eodem modo patet , quo in 
Theoremate precedente. Pofterius ita 
dcmonftratur. Ducatur DE per C ho- 
rizonti parallela., erunt DC & CE di- 
ftantia? ponderum H & 1 (§. 2 2 9). Sed 
ob re&os ad E & D 5 atque verticales án- 
gulos ad C asquales (§. 156 Geom.) y 
itemque AC=CB y ex natura Librre, 
y crit. DQ ^ CE (§. 252 GeomS}. Qua- 



re cum pondera H & I íequalía fint/^Tab.v 
hypoth. adhuc ¿equilibrantur (§. 765). F% % ^ 
Libra igitur quiefcit. Q± e. d. 

Problema CXXIIL 

782. Libram conflruere y hoc e(l y 
injlrumentum y in cujus extremitatibus 
appenfa gravia aqualia aquiponderant 
in fitu horizontali. 

Resolutio, 

i. Jtigum AB bifariam dividatur in C>Tab,V, 
ita ut brachia AC & CB fint ejuf-^ti 
dem longitudinis ¿ fintque tum bra- 
chia cum uncís filis A & B y tum 
lances D & E ejufdem prorfus pon- 
derisy ita ut jugum ex pun&o C ap- 
penfum , tam lancibus inftruólum 
quam fine iifdem íicum tueatur ho- 
rizontalem. 

2> In medio jugl punélo C excítetur 
perpendiculariter examen y íive lin- 
gula CF. 

3. Jugum deníque intra trutinam HI 
ita fufpcndatur., ut centrum motus 
C fit paulo fupra jugum feu re&am 
AB y qux appenfionum pun¿ía A& 
B conjungit) vel ut centrum motus 
fit in ipfa reéta AB. 
Dico y fi y Libra ex trutina KI fufpenfa3 
examen intra eandem abícondatur, 
gravia lancibus impoíita eíTe cequalia 5 
feu gravitatem utriufqueeífe eandem. 

Demonstratio, 

Si Libra ex I fufpendatur, erit tru- 
tina HI ad lincam horizontalem per- 
pendicular' (§• * 15). Quodíi ergo 

lingula 
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.V.lingula intra eam abfconditur, cum ea 
7°» ík ad jugimi AB pcrpendícularis , per 
confiruclionem , jugum AB crit hori- 
zonte parallclum. Quare cum centrum 
motus C íit vel in jugo AB , vel fupra 
jugum per conftratf. pondera utrjnquc 
fbfpenfa a?qualia fuijt (§. 77^3 78 0- 
&J.d. 

COROLLARIUM, 

78 j. Si brachia fine inaequalia > Libra 
doiofa cft. 

SCHOLION L 

784. Prxfiat brachia effe longiora , ^«¿j» 
breviora , quia Idem error in divifione bra- 
cbiorum admiffm rninorem in ponderibm pro- 
ducit , fi brachia lóngiora , quam fi brevio- 
ra. Fac enim brachium AC effc jufio longius 
uno [crup ido quarto, [eu una decima linea. Si 
brachium AB =: 5^ , crit BC : AC 500 : 
501. Si AB =: 5' > erit BC : AC 5000; 
5001. In ca[u itaque pofleriori dijferentia 
brachiorum ejl 7^50 > ™ priore T ~ brevio- 
ris. Hinc & pondus majus in ca[u pofieriore 
excederé debet minus T ^ fui * in priore au- 

*w jh> fi** 

SCHOLION II. 

785. Vulgares Libra ita conflruuntur , ut 
centrum motus fit paulo altius jugo , quo Li- 
bra ex fitu borizfltitali emota , ponderibus 
utrinque ¿qualibus appenfis , non quiefcat, 
nift eidem refiituta (§. 779). Nontamenni- 
mis ab eo removeri debet, ut Ungida minores 
declinationes indicet. 

S CH O L I O N III* 

786. Ne affiriSus impediat jugi é fituho- 
ri<j)ntali emotionem, axis ejus , qui truti- 
na ¿nferitur 3 cylindricus fit & foramen in 
trntina rotundum , ut contattus exiguus 
evadat. Immo motus jugi pernicior evadit, 
fi axis in ackm definat , qua parte truúnam 
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tangit. Vnde & jugum leve ac tenue effe de- 
bet) quantum per materiam ponderandam fien 
potefl y ut minori vi e fitu fuo dimoveatur fie* 
que aecuratius indicet ¿quilibrium. 

Problema CXXIV. 

787. Libram propo fu am examinar e¡ 

utrum aecurata fit 0 necne. 

Resolutio* 
Pcrmutcntur lances aut pondera ín 
lis cequiiibrata. Quodíi cnim maneat 
a?quilibrium 3 Libra aecurata cft > fin 
minus, dolofa. 

Demonstratio. 
Si enim Libra dolofa eft, brachia ín- 
¿equaliaíunt (§. 783), adcoquelanxex 
majori brachiQ fufpcnfa levior altera 
(§.755,). Quare fi lancem leviorem 
e minori 5 graviorem e majori brachio 
fufpcndas : prreponderabit e majori bra- 
chio íufpenfa y adeoque cequilibrium 
tollitur {§. 1 5 2). Q^e. d. 

Problema CXXV. 

788. Libra dolofa verum pondus tner- Tab. V a 
cis explorare. F*g*l°* 

Resolutio, 

1. Merce in lance E collo'cata 5 note- 
tur pondus in altera D ipfi ¿equilÑ 
bratum. 

2 . Eadcm tranílata in D, notetur pon- 
dus in E ipfi arquilibratum. 

3. Pondera ifta in fe invicem ducan* 
tur & 

4. Exfaóioradixquadrata extrahaturo* 
Dico hanc eífe verum mercis pon- 
dus, 

Sit ex. gr. pondns in E =¡ 10 , in D = 9 li- 
brarum , reperietur verum mercis pondus 
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DEíMONSTRATIO. 

Tab.V< Eft cnim ut AC ad BC 5 ita mcrx ad 
^•/e-pondus in D pofitum & ut AC ad BC 
ita pondus in E ad mercan (§. 765). 
Ergo mercis pondus eft médium pro- 
porciónale intcr pondera in lancibus 
D&Ecollocata^. 167^ 156 Arithm^ 
confequenter a^quale radici ex faóio 
ponderum in fe iñvlcem extraótse (§. 
joi Arithm?). Q¿e. d> 

GoROLLARIUM I* 

789. Si verum mercis pondus inventum, 
ratio brachiorum non amplius latet. Eft 
cnim AC ad CB ut pondus mercis ad pon- 
dus in D ipfi cTquiübratum (§. 765) ; ex, 
gr. in noftro exemplo ut 948 ad 90Q , feu 
ut 237 ad 225 (§. 181 Arithm.) 

CORO-L.LAR.IUM II. 

79c. Data ratione brachiorum AC & 
CBjfacile determinatur error in equilibrio 
admiífus {§. 765).. -¿Equiponderentur ex-, 
gr. in lance E 100 librar merci in altera D 
collocatce. Uc habeatur qusefitum fiat 
237 ¿¿ 225— . 100 

ICO V 22*00 A r 

- 237 ) ; (95 rere. 

23.500. í¿ J 2133 K 

1 170.. 

1 185 

Dolus ergo commirtitur 5 Iibrarum¿ 

Coro llar. 1 um II L 

791. Invenitur quoque pars* qua bra- 
£-hium longius excedit minus, iifdem datis* 
Sit enim jugum integrum 1000 partium.. 
Fiat ut fumma brachiorum 2.37 22.5 feu 
452 ad majus 237 , ita 1000 ad idem bra- 
chium in partibus jügi millefimis 513 fere. 
Sed ex natura libra? eíTe debet 500 ; exce- 
dit ergo veram quantitatem particulis 13, 
qualium feilicet jugum eíi iooo* 



The o rem a CL.XXXIir. 

7^2- Sipotenüa^ ope Axis in Peritro* TaK 
c/j/o fujtentet pondus G ^fttque linea di- Vfc 
reftionis AL ad peripberiam rota vel 
a dfcy tal am perpendiculares \ erit ut ra- T 
dius axis CE ad radium rota CA feu 
langit adinera fiytaU > ita poteníia ai 
pondas. 

D'EMONSTRATIO, 

Quodfi potentia iii A applicara de- 
primir rotam vel fcytalam, perinde eft- 
ac íi vc<ftc hetcrodromo ACE 5 cujus, 
centrum motus.ih C > pondus G fuften- 
taret. Si vero in ¿ applícata candem 
attollit, perinde eft acíi ve<ítehomo- 
dromo ¿EC pondus idcmG fuftentaret.. 
Omnes enim machina» partes reliquce 
ad ponderis fuftentationem nil confe- 
runt ) cuín, utrinque íibi mutuo sequili- 
b.rcntur, ut machina tanquam gravi- 
tatis expers coniiderari poílit. Jam 
cum linca d¡rc&ionis.potentia?in A vel 
a , íit ad AC vel aC perpendieularis, 
per hypotk. & funis EG a pondere G 
extenfus. ad EC horizontalem per 
hjpoth. íimiliter normalis (§. . 21 j 
erit ut CE ad CA , vel ut CE ad C 41 
ita potentia. ad; pondtis (§. 765 % 

t he o rem a- clxxxiv; 

7P3. Si potentia in F deprimat rúr 
tam juxta lineam direcíionis FD ad! 
radium • rota, obíiquam Jéd direflioniper- 
pendiculari par alie Um- i ad potentiam y 
qua juxta direflionem perpendicularem 
AL agit y eam habet rationem^ quam 
jinus totus ad fmum anguli dinflionis 
l DEC. 

De- 
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Demonstra ti o. 

ib, Quoniam FD pcrpendicnlaris ad 
l kC^per hypoth. erit DC potenrise in 
í u f a,pplicanr diftantia a centro motus 
C (§. 2 29). Eft crgo ut potentia in 
F ad pondus G 5 ita EC ad CD (§- 
272) : & ut potentia in A ad pon- 
dus G 5 ita ECad CA (§. 792). Ergo 
potentia in F ad potentiam in A ut 
DC ad AG (§. 199 Arithm.). Sed 
fi AC vel FC (%. 40 Geom.) fuma- 
tur pro finu toro ? erit DC finus an- 
guli DFC (§.2 Trigon.). Potentia 
igitur in A eft ad potentiam in F, ut 
finus totus ad fínum anguli direclionis 
DFC. Q±e. d. 

COROLEARIUMi 

794. Quare cum diftantia potentia? in 
A fit radius CA ; dato ángulo direítionis 
DFC, inveniri poteft diftantia DC. 

Sit ex. gr. FCrr 4" & DFC ¿=¡ 48 o : Cal- 
culus ita fubdticetur : 
Log. fin», tot.. 100000000 
Log. FC 0.6 o ?. o 6 o o 

Log. fin. DFC 98710735 



Log. DC * 047-3 1 33 5 

cui quam proxime reípondent in Tabulis 

TÍ f». 

Theouma CLXXXV. 

7 '9 5. Potentia in divcrfis punclis 
F ér Kj rotam juxta dir eolio nes FD & 
KI perpendiculari AL par alíelas depri- 
mentes .,funt inter fe ut diftantia a centro 
motm CD & CI reciproce. 



Demonstratio. 
Eft enim potentia in* F ad póndus Tab. 
G, ut ECad CD; & idem pondus G VL 
ad potentiam in K , ut IC ad CE (%. K &7 1 
7573). Ergo potentia in F ad poten- 
tiam in K , ut IC ad CD (§. 
Arithm.). g^j. d. 

C OROLLARIUM I. 
79<5. Crefcente adeo diftantia a centro 
motus, potentia decrefeit, & contra, pon- 
dere manente eodem. 



C OROLLARIUM II. 

797. Quare cum radius AC fit diftan- 
tia máxima >. & potentise juxta lineam di- 
reftionis ad eundem perpendicularem 
agenti conveniat (§. 792) ; erit potentia 
perpendicularis omnium mínima, quse da- 
tum pondus G fuftentare valent juxta di- 
verfas direftiones paral lelas agentes. 

Co ROLLA RIUM IIL 

798. Si ex centro C erigatur radius CH 
ad AC perpendicularis , erit FD eidem 
parallela- ( §. 255 Geom.). Criare íi 
ex F demittatur perpendicularis FM> erit 
eadem ipfi AC parallela ($. cit.) , confe- 
quenter FM =2 DC (§. 257 Geom ). Cum 
adeo FM fit diftantia potentia? in F appli- 
cata ; in praxi facile definitur abfque cal- 
culo. 

Theorema CLXXXVL 

799. Si potentia juxta perpendicula- 
rem AL deprimit rotam & pondu¿ G 
attollit v erit fpatium potentia ad fpatium 
ponderis , ut pondus ad potentiam qua 
id fuftentare valet. 

Demonstratio. 
Dum rota femel circumvolvitur , 
potentia integrara ejus peripheriami 
percurrit. Interea autem pondus attol- 
litur per fpatium peripherke axis aequa* 
le. Eft itaque fpatium potentiam 
D d 3 al 
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r?b. ad fpatium pondcris^ ut períphcria rota? 
ad peripheriam axis ; confequentcrut 
íi ¿-7 1 - radias rota? AC ad radium axis CE 
(§.4x2 Geom.). Sed ut AC ad CE 3 ita 
pondas ad porcntiam qu# idfuftenta- 
re valet (§. 792). Ergo fpatium po- 
tentia! eft ad fpatium ponderis, ut pon- 
dus ad potentiam qua? id íuftentare 
valet. j£X e. d. 

Problema CXXVI. 
8 o o • Dato pondere , ¿ataque potentia 
ipfum fufient atura > Axemin Peritrochio^ 
confiriere. 

Resolutio. 

j. AíTumatur radius Axis ponderi fu- 
ílentando conveniens, ne fcilicet 
axis frangatur. 

2. Fiat ut potentia ad pondus, ita ra- 
dius axis ad radium rotse, feu Ion- 
gitudinem ícytala?(§. 792). 

COROLLARIÜM, 

801. Quodíi potentia fuerit pars ponde- 
ris exigua, radius rota? enormis prodit. 
Ex. gr. Sit pondus 3000 , potentia 50 li- 
brarum; erit radius rotse ad radium axis, 
ut 60 ad 1. Hinc íi radius axis non ex- 
cederet pvdem dimidium , foret radius 
rotee pedum 30, 

S C H O L I O N. 

802. Huic malo medela affertur , rotas 
enm axibus multiplicando ¿ & , ut una al- 
teram circumagere valeat , dentibus vel ctiam 
tympanum paxiÜis inftrucndo. 

Th bohema CLXXXVII. 

Tab 8° 3* pluribm rotis dentatis po- 
VI. tcntia atiqua , cujas linea direcíionis 
¿.72.KL peripheriam ultima tangit 5 pondw 
H fufient at ; erit ea in ratione compofi- 
ta omnium earum quas radii axium 



ad radios rotarum habent ^ nempe Tab 
CB : CD , EF : EG , Hl : HK. Vi, 

Demonstratio. 
Quodíi concipiamus pot'entiam ap. 
plicari in D : erit ea ad pondus A ut 
CB ad CD (§. 792) ; confequen- 
ter = A. CB : CD (S- 2*7 Arithm). 
Axis igitur DF tantopere gravatur, 
ac íi pondus A. CB : CD appende- 
retur. Concipiamus itaque porro po- 
tentiam in G applicari y quee hoc 
pondus 3 ope rota: alterius folius , con- 
fequenter pondus A ope duarum fui. 
tentet. Cumíitad pondus A. CB:CD> 
ut EF ad EG (§. 79*) > repe- 
rietur — A. CB. EF : CD. EG (tf. 
2^7 Arithm.). Quare axis tertius GI 
tantopere gravatur > ac fi pondus 
A. CB.EF.CD.EG appenderetur.Quo- 
niam potentia in K eíl ad hoc pon- 
dus y ut HI ad HK (§. 792) ; repe- 
rietur ea = A. CB. EF. HI : CD. 
EG. HK (§. 297 Arithm.) 5 & ita 
porro 5 íi plures fucrint rota?. Eft 
igitur potentia in K applicata ad pon- 
dus A quod ope plurium rotarum 
fuftentat , ut A. CB. EF. HI : CD. 
EG. HK ad A ; hoc eft, ut A. CB. 
EF. Hí ad A. CD. EG. HK (J. 178 
Arithm.)) adeoque & ut CB. EF.HI> 
ad CD. EG. HK (§. 181 Arithm^ 
confequenter in racione compoíita 
CB : CD 3 EF : EG & HI : HK 
(§.159 Arithm.). (Ke. d. 

COROLL ARIUM I. 

804. Quodfí pondus ducas in £*<5tum ex: 
radiis axium, & produftum dividas perfa- 
<5fcnm ex radiis rotarum ; potentia ipfum 
fufteutatura reperitur , qu# au&a idem 

attolletí 
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dius axis eft ad radium rota:, ut 1 ad 4 > 
in reliquis ut 1 ad y. 



u attollet. Sit ex. gr. A a 6000 librarum , 

V * HI^4"> HK^ 27*- critBCEF.HI 
7# i 120. & CD. EG. IK s 32130 & 
hinc potencia s 6000. 120 : 32130:2 



;22 



t4<S*- 



: 22J 



j quam proxime. 
COROLLARIUM II. \ 



Soy, Si vero potentiam ducas in fa- 
ftum ex radiis rotarum , & produ&um 
dividas per facitim ex radiis axium ; pro- 
dibit pondus quod fuftentare valet. Sit 
ex.gr. potentia 2a||f librarum , reliqua 
omnia fint ut ante \ reperietur pondus 
¿000. 

ScHOLION. 

8o¿. Loco ultima rotainpraxi adhibetur 
^ j mannbrium ABCD y ubi AE radio axis, CD 
' radio rota refpondet. 



Proble 

*}xí w vi cJlxJ 



A CXXVII. 



807. Data potentia. datoque ponde- 
re ; invenir e numerum rotarum 3 /# 
mnaquaque rationem radii axis ad ra- 
dium rota defnire , &f potentia pe- 
ripherU rota ultima applicata juxta di- 
reelionem perpendieularem pondas aatum 
kítemet. 



nv ? 

Resolut 10. 

1. Dividatur pondus per potentiam. 

2. Quotus difpergatur in factores. 
Dico , numemm faótorum indicare 

numerum rotarum 3 radiofque axium 
fe habere ad radios rotarum ut unita- 
tem ad radios Angulos. 

Sit ex. gr. pondus 3000 librarum & po- 
tencia 60 , erit quotus 500 3 qui refolvi- 
tur in fadnres 4. $. 5. 5. Quaruor igitur 
CQnftiui poíTunt rota?, in quarum una ra^ 



Dhmonstratio, 

Si pondus per potentiam dividitur, 
imitas eft ad quotum , ut potentia ad' 
pondus (§. 69 Aritbm.). Eft igitur 
potentia ad pondus in ratione compo- 
íita unitaris ad fingulos faóiores (§. 1 5 9 
Arithm.). Qnare íí radii axium fiant 
ad radios rotarum^ ut unitas ad eofdem 
factores; potentia erit ad pondus in ra- 
tione compofira radiorum axium adra- 
dios rotarum. Potentia igitur pondus 
fuftentare valet ope machina? conftriir 
Ctse (§. 803). £Ke.d. 

ScHOLION. 

808. £¡h¡pniamin exceffu peccari nequh .; 
confaltum eji , ubi potentia non exafte di- 
vidit pondus , quotum unitate majorera afr 
jhmere. Similiter unam, immo aliquot unir- 
tatos quoto addere licet > ft in fattores coin- 
mode difpergi nequit. 

T.HE O RE .M A CLXXXVIÍI. 
809. Si ope duarum rotarum poten- Tab,. 
tia movet pondus ; revolutiones tardiris VL 
mota, funt ad revolutioncs celerius mo-F&l 2 * 
ta , ut peripheria axis eclerim mota ad. 
pcripberiam rota cui oceurrif. 

D E M O N STRATIO. 

Interea diím rota tardius mota M 
unamrevolutioncm abfolvit, periphe- 
ria axis FD, qui eidem occurrit 3 to- 
tam ejus peripheriam emetiri debet.To^ 
ties igitur axis FD , coofequenter ro- 
ta N 3 circumvolvitur ¿ antequan> 
rota M unam revolutionem abfol- 
vit 5 quoties peripheria axis FE 
in peripheria rot& M continemr. 

Strá¿< 
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Tab. Sunt adeo revolutiones rota? tardius 
VI. mota? ad revolutiones velocius mota?, 
^•7 2 uitpcripheria axis FD ad peripheriam 
rota? M > cu¡ oecurrit. jQl e. d. 

COROLLA R1UM I. 

810. Esedcm igitur revolutiones funt 
ut radius axis FE , ad radium rota? DC 
(§. 41 2 Geom,). 

CpROLLARIÜM II. 

8 1 1* Cum numerus dentium in axe FD 
fit ad numerum dentium in peripheria ro- 
ta? M, ut peripheria illius ad peripheriam 
hujus erunt revolutiones rota: tardius 
motee M ad revolutiones celcrius motse 
N, ut numerus dentium feu paxillorum 
in axe ad numerum dentium in rota M 
cui ifte oceurrit. 

Theorema CLXXXIX. 

812. Si ope plurium rotarum M 5 
N, O &c. potentia movet pondw A ; 
erunt revolutiones rota celerrime moto, O 
od revolutiones tardijjlme mota M , in 
ratione compofita ex rationibut reciprv- 
cis peripheriarum axium IG , FD &c. 
¿r peripheriarum rotarum N, M &c* 
qttibus i/U oceurrunt. 

Demonstratio. 
Sint peripheria? rotarum M & N 
m & n¡ peripheria? axium DF & GI 
aSíbj erit moadm/ua 1 ad numerum 
revoluttonum rota? N (§. 8op) = m:a 
(§. 302 Aritbm.). Eft vero porro 
üt b ad n> \x.zm\o ad numerum revolu- 
tionum rota? O ( §. %o9 > )—mn:ob 
(§. 302 Arithm.). Qiiarc revolutiones 
rota? celerrime mota? O funt ad revolu- 
tiones rota? tardiífime mota? M , ut 
\ mn:obad i^hoccíl ut m»zdob(§.ij8 



MECHANIC£ 

Arithm.),confequemev in ratione com* Tab, 
poíita ex rationibus peripheriarum ro- Vi, 
tarum M & N ad perip herías axium % J 
DF & GI qui ipíis oceurrunt (§. 155 
Arithm.}. Q^e.d. 

COROLLARIUM I. 

81?. Quoniam numeri dentium funt 
in ratione peripheriarum ; revolutiones 
rota! tardiflime mota: M funtad revolutio- 
nes rotse velociííime motse O, in ratione 
compofita earum quas habent numeri den- 
tium in axibus FD , IG &c. ad números 
dentium in rotis N & M &c. quibus 00 
currunt. 

COROLLAMUM II. 

814. Quia peripheriíe funt ut radii, 
($.412 Geom.) revolutiones rota: tardif. 
fime mota? M funt ad revolutiones rota: ve- 
lociflimemota? O, in ratione compofita ea- 
rum quas -habent rad^ axium GH , DE 
&c. ad radios rotarum' GE, DC &c. qui- 
bus oceurrunt. 

COROLLARIUM II L 

815. C^uare fi fadum ex radiis rotarum 
GE, DC ikc. ducas in ni;merum revolutio- 
num fbta? tardiflime mota: M > & produ- 
fturh dividan per faftmn ex .radiis axium 
qui ipíis oceurrune, GH, DE te prodit 
numerus revolutionutn rota? veiociflime 
motar O (#. Y 302 'Arithm.). Ex.gr. fie 
GE =8, DC=: 12 , GH~4, DE - 3 , 
& revohuio rota: M una ; erit numerus 
revolutionum rotee Oz: 96 : 1 2 sj 8. 

Problema CXXVIII. 

816. Dotis revolutionibus roto ve* 
loeijjime circumacio O intereo abfolutis^ 
dum tardifjime mota M femel in erbem 
redit y inruenire dentium in axibm & i 
rotis numerum. 

Reso- 



< 
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x. Numerus datarum revolutionum 

difpergatur in fa&ores. 
2. Numerus dentium fcu paxillorum 

in axibus pro arbitrio aíTumprus du- 

catur figillatim in Angulos fe&ores. 
VlcOy fadta exhiberc números dentium 

in peripheriis rotarum quibus toti- 

dem axes occurrunt. 

Ex. gr. Si rota velociffime mota 40 revo- 
lutiones abfolvat, dum rardiflime mota 
femel circumagkur; refolvatur numerus 
40 in fa&ores 5 & 8. Hincintelligitur, 
duabus opus eíTe rotis tocidemque axi- 
bus dentatis qui iftis oceurrant. Quodíi 
axis habuerit dentes 6 ; rota una habebit 
30 , altera 48* tertia v cui potentia applÑ 
catur, nulüs inftrtienda, figuram fortitu- 
ra pro potentia: applicanda? conditione. 

Demonstratio. 

Revolutiones votx tardiíííme mota?, 
íunt ad revolutiones velociilime cir- 
cuma&ap, in racione compofita nume- 
rorum dentium in axibus ad números 
dentium in rotis quibus occurrunt (§. 
811). Cum itaque números dentium 
in rotis invenerimus, numeris dentium 
in axibus per faftores multiplicaris, in 
quos numerus revolutionum rota: velo- 
ciflime circumaóla? refolvitur ; fitque 
adeo imitas ad faótores hofee, jut nu- 
merus dentium in axibus ad numerum 
dentium in rotis quibus occurrunt (§. 
66 Arithrn.) ; revolutiones rota? rar- 
diflime mone crunt ad revolutio- 
nes velocilííme cirenmafta?, in ratio- 
► ne compofita unitatis ad fa&ores nu- 
men revolutionum pofteriorum dati^ 
Wolfi Oper. Mathern* Tom. IL 



confequenter ut unitas ad ipfum hunc 
numerum (§. 159 Arithrn.). Q. e. d. , 

Theorema CXC 

817. Si ope plurium rotarum poten-' 
tia movet pondu* \ fpatium ponderis ejl 
ad fpatium potentia 5 ut potentia fufen- 
tans ad pondus. 

Demonstratio. 
Sint peripheria* rotarum M,N 3 O VI e 
&c. a ^ ¿3 ¿r, &c. axium CB 5 DE, GH Fig.jz t 
&c. d y e>f&cc. erit numerus revolu- 
tionum rota? O interea peraótarum^dum 
M femel in orbem redit — ah:ef (§. 
Si 2). Jam íi rota M femel circum- 
agitur, fpatium a pondere p-ercurfum 
a?quatur peripheria? axisBCi fpatium 
vero potentia?, peripheriae rota* O per 
numerum revolutionum interea abfo- 
lutarum multiplícate. Eft igitur fpa- 
tium ponderis ad fpatium potentia?, ut 
d, ad akc : ef ; confequenter ut def ad 
abe ( §. 1 78 Arithrn. ). Sed d: a=z 
CB:CD;.*:¿ = DE:EGs f: c == 
GH : HK ( §. 412 Geom. ) ; adeoque 
def: afo= CB. DE. GH : CD. EG. HK 
(§.218 Arithrn.). Ergo ípatium ponde- 
ris ad ípátitim pótenti<e, ut CB.DE.GH 
ad CD. EG. HK ( §. 167 Arithrn. ) ; 
& ideo ut potentia fuftentans ad pon- 
dus (§. 812). Q. c.d. 

COROLLARIUM. 

818. Quo major itaque potentia, eo 
velocior ponderis motus ; quo illa minor, 
eo hic tardior. 

Theorema CXCL 

819. Spatia ponderis atqtte potentia. 

funt in ratione compofita revolutionum > 
E e rote 



r 
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rota tardifflme mota ad revolutiones rota 
velocijfime mota > & peripheria axis iftius 
ad peripheriam hujus. 

D £ M O N S T R A T I O. 

Sit numcrus rcvolurionum rotse tar- 
diílíme motcT = ^ D numcrus revolu- 
tionum velociííime motae=/z 0 peri- 
phcría axis in rota priore = ¿ 5 peri- 
pheria pofterioris — ¿. Cum in una 
rcvolutione fpatium pondcris íit a, po- 
tentia? b ¿ erit fpatiurn ponderis , dti- 
rantibus revolutionibus mf=z ma ; fpa- 
tium potencia?, durantibus revolutio- 
nibus n , = nb. Eft igitur fpatium 
pondcris ad ípatium potcntise, ut ma 
ad nb ? hoc eft 0 in ratione compofita 
rcvolutionum /». & n, atque periphe- 
ria? axis rota? tarcliftime mota* a & pe- | 
jipheria? rota? velociíííme mota: b (§. - 
15P Arithm.) Q^e. di 

C O R O L L A R I U M. 

820. Cum fpatia ponderis & potentia: 
fint reciproce ut potentia fuftentans ad 
pondus (jf. 817,) ; potentia fuftentans 
pondus erit ad pondus, in ratione compo- 
rta revolutionum rota? tardiffime moras ! 
ad revolutiones velociííime mota: , & peri- 
pheriae axis iftius ad peripheriam hujus.. 

Problema CXXIX. 

821. Data peripheria axis rota tar- 
diffimc mota , cum peripheria rota velo- 
€ijjime mota 5 & ratione revolutionum ro- 
ta iftius ad revolutiones hujus ¿ invenir c 
jpatium quod potentia decurrit 3 doñee 
pondus emetiatur fpatium datum* 

Resolutio*. 
i. Ducatur peripheria axis rota* tar- 
|& diifime mota? in anteeedentem>& pQ- 

■ 



ripheria rotae velociíííme motó in 
confequentem rationis. 
2. Qua?ratur ad ha?c dúo faáa & fpa- 
tium ponderis datum numcrus quar- 
tus proportionalis : crit is fpatium 
potentia? quantum. (§. $19)' 

Sit ex. gr. ratio revolutionum rota? tardif- 
íime mota? ad revolutiones rota? velocif- 
fime mota? 2:7, & fpatium ponderis 
30 pedum. Peripheria axis rota? tardif- 
flme mota? fit ad peripheriam velociííime 
circumaftar, ut 3 ad 8. Reperietur íjpatium 
potentia? 7. 8. 30 ; 2, 3 7. 4. 10 
ss 280'. 

Problema CXXX. 

822^ Data peripheria rota velocijfimc 
mota , una cum numero revolutionum 
cjfcficm ^ & ratione tam peripheriarum 
ejufdem rota atque axis rota tardifjimt 
mota quam revolutionum utriufque ¡ in« 
v.enire Jpatium ponderis. 

RESOLUTI o.. 

1. Ducatur peripheria xotx velociííí- 
me mota? in numerum revolutionum 
ejufdem s faclum erit potentia ípa- 
tium* 

2. Ducantur quoque in fe ínvicem 5 
tam antecedentes quam confequen- 
tes datarum rationum.. 

3. Quaeratur ad haec dúo fadfca & fpa- 
tium potentia? modo inventum nu- 
merus quartus proportionalis : erit 
is fpatium ponderis quantum (§« 
8ip). 

Ex. gr. Sit peripheria rotar velociíííme 
mota? 10 , ratio ejus ad peripheriam axis 
ex quo pondus fufpenditur 8 : 3 , nu- 
merus revolutionum ¡=228, ratio revolu- 
tionum =1 7 : 2. Reperietur fpatium pon- 
« deris :=: 3. 2, 28, 10 ; 8. 7 :=¡ 3* 10 ;=: 30. 

Pro- 
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Problema CXXXL 

823. Data ratione peripheriarum ro- 
U velociffime mota, atque axis rota tar- 
dijfwtc mota , itemque revo ¡ utionum 
utriufque 5 una cum pondere > invenire 
ptcntiam qua id fuftentare vakt. 

Resolutio. 

1. Ducantur ínfe invicem 5 ram antece- 
dentes quam confequentes datarum 
rationum. 

2. Quarraturad fa&umantecedentium, 
faftum confequentium , & pondus 
datura numerus quartus proportio 
nalis ; erit is potentia quseíita 

N (5. 8 a o). 

Sit ratio peripheriarum 8:3, ratio revo- 
lutionum 7: i, pondus 2000. Reperie- 
tur potentia :=: 3. 2. 2000 : 8. 7 =5 12000: 

SCHOLION, 

824. Non abfimili modo pdndus invenhur, 
fi potentia detur , & ratio tam peripheriarum 
axis rota tardijfime mota & rota velociffime 
eircumaffa, quam revolutionum utriufque. 

Problema CXXXII. 

825. Datis revolutionibus rota ve- 
lociffime mota interea abfolvendis 5 dum 
tardiffime mota femel in orbem redit > 
una cum Jpatio per quod pondus eleva- 
ri debet 5 & peripheria rota tardijjime mo- 
ta ¡ invenire tempus elevationi quafita 
impeftdendum. 

Resolutio. 

1. Fiat ut peripheria axis rota? tardif- 
fime mota? ad fparium ponderis da- 
tum, ita numerus revolutionum ro- 
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ta? velodííime mota? datus ad quar- 
tum proportionalem 5 qui erit nu- 
merus revolutionum interea abíbl- 
vendarum dum pondus emetitur 
ípatium datum. 

2. Per experientiam determinetur nu- 
merus revolutionum rota? velociííi- 
me circuma¿ta? 5 intra unius hora? fpa- 
tium aut tempus datum quodcun- 
que, abíblvendarum. 

3, Per hunc dividatur numerus quartus 
proportionalis paulo ante inventus. 

Quotus erit tempus elevationi ponde- 
ris impendendum. 0. e. d. 

Theorema CXCIL 

825. Si potentia P ope Trochlea fm-Tab.V* 
plifis Q^pondus fujlentat , ita ut linead 61 * 
direclionis utriufque tangat peripheriam i 
erit huic aqualis. 

DEMONST RATIO. 

Quojiiam linea? dire&ionis potentia? 
atque ponderis peripheriam Trochleas 
tangunt , per hypotb. ad radios AC & 
CB perpendiculares íunt (§. 3 o^Geom.). 
Jam cum ad íuftentationem , prarter 
re&am ACB 3 partes reliqua? nil con- 
ferant, íitque centrum motus in C (§. 
75 9) >' potentia erit ad pondus ut CB 
ad C A (§.765 ). Sed CB = C A (§. 
40 Geom.). Ergo potentia ponderi 
íequalis. Q^e.d. 

COROLLARIUM I. 

827. Trochlea igitur íimplex, fí linear 
direétionis potentia atque ponderum pe* 
ripheriam tangunt, nec juvat, nec im- 
pedit potentiam , fed ejus direftionem 
tantum mutat. t 
E e z Co- 
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2.20 

COROLLARIÜM IL 

828. Ucímur ergo Trochlea, quories 
potentise trahentis diredio verticalis in 
horizontalem, aut furfum tendens in ten- 
dentem deorfum, & contra mutari deber,. 

SCHOLJON I. 

Tab. ^29. ^ c ^ TfcuriiaÜ trahentiurn fepif 
yf„ # profpichur. Fac enim pondus ingerís tffe 
p¡ f7t ad infignem altitudinem attollendum ab Ope- 
rariis funem trahentibus. ^uodfi contingat 
funem DE abruwpi& Operariorum cap i t ¿bus 
imminere pondas , in extremo vit£ periculo 
conjlituuntur. Enimvero fi ope Trochlea B 
direÜio verticalis AB in hori^ontalem BC 
mutatur 3 rupto june D£ nihil metuendum 
ferie uli. 

Sgholion II. 

850. H&c ipfa mutatio linea direñionis 
ope Trocblcarum in bori^ontalem hunc etiarn 
prsflat ufum , ut y ft potentia aliena fecun- 
dum unam direftivnem plus virium impenderé 
poffit quam fecundum alterara , vi máxima 
utamur \ nec non ut potentiis uti Ikeat qua 
juxta datam direítionem agere non poffent. 
Ex. gr. cquus non trahit fecundum din&ionem 
verticalem , trahit tanien fecundum horizj>n- 
talem. Verticalis igitur traílio ft mutatur in. 
borizpntalcm 3 equus pondutattollere poterit. 

Theo kem a GXCni. 
Tab* 83 u Si potentia in E applicata fí- 
VI. cunda m lineam direélionis BE , qu& 

Trochleam in B tangit & funiAD paral- 
U • lela efl , pondmV ex centro Trochlea C 

Jufpcnfum fuflentet ¿ ponderis JubdupU 

efl. 

D E M O N S T R A T I Ov 

Patet enim , pra?ter re&am AB, par- 
tes Trochlea: rcliqu as nihil conferre ad 
ponderis E fuftentationcm.. Cum vera 



Trochlea íít circa centrum C mobilís T& 
(§. 759)) íneo erit centrum motus. Et Vi, 
quia , tam linea dire¿tionis ponderis F % 
CF 3 quam linea direótíonis potentia; ^ 
BE ad AB perpendicularis ,per fypot/j, 
erit potentia in E ad pondus F 5 ut ÁC ad 
AB (§. 765). Eft vero AC=¿AB 
(§• 758% E r g° potentia ponderis £ 
fubdupla. Jg^e* d. 

S C H O L I O N, 

832. Cnm Trochlea cum unco fuo & /c=» 
calamento , quod in ufa abtffe nequii , una aU 
tolLttur a potentia furfum trábente fecundum 
direñionem EB , ejus gravitas ponderi F ad- 
denda cji. 

Theorema CXCIV. 

833. Si potentia in B applicata ope ^ 
Polyfpafli fuflentet pondus F itaut omnes yj/ 
funes AB 5 HL GF , EL > CD ftnt ínter F$ 
fe par a/le li \ erit potentia ad pondas y ut 76 
unitas ad numerum funium HI 3 GF 3 LL> 
CD > ¿ pondere F trahuntur. 

Demonstratio. 

Quoniam funes omnes funt ínter íe 
paralleli, adeoque a centris Trochlea* 
rum fuarum intervallo radíorum utrin- 
que difrant ; nulla eft ratio , cur a pon- 
dere F unus magis trahatur quam alten 
Pondus igitur sequali vi omnes exten- 
dió adeoque a?qualiterpereos dividí- 
tur ita ut 3 fi fuerint funes qua- 
tuor , perínde fit ac fi tantuni pars 
quarta ponderis ex fuñe CD fuf- 
penderetur.. Potentia igitur in B 
applicata 5 cum ^qualis íit ponderi 
oí íiíne CD fufpenfo ( §. 826)^ 

q^uartam 
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T?b. quartam non nifí ponderis partem in 
VI. piafcnri cafu fuftentat 5 hoc efi^in 
% aencre eam ad pondus rationcm ha- 
^ bet, quam imitas ad numcrumfunium 
quos pondus F extcndir. Q. e. d. 

SCHOLION I. 

854. Ne Poljfpaflorum altitudoinnimium 
excrefcut y fi ex pluribus Trocbleis componan- 
tur ; Trochl&z ita junguntur > ut tam omties 
[upo ¿ores, quam ornnes inferiores circa com- 
wunetn axem versátiles tiiftani. Tum ve- 
ro omnes inter fe aquales ejje debení , ut 
funes fint paraüeli. 

SCHOLION IT. 

8 3 y . Ufm Trochlearum infignis eji in pon- 
deribus elevandis ; tum quod machina fpa- 
tium exiguum oceupet & facile huc illucque 
transportetur > tum quod infigni virium com- 
pendio pondus fatis ingens attolli pojjit. 

COROLLARIUM L 

$36. Cum numerus Trochlearum infe- 
riorum & fuperiorum íimul fumtarum 
sequalis fit numero funium inferiores fu- 
ftentantium ; potentia pondus F ope Po- 
JyfpafH fuftentans eñ ad pondus, ut uni- 
rás ad numerum Trochlearum inferiorum 
& fuperiorum íimul fumtarum» 

COROLLARIUM II. 

837. Datis igitur Trochlearum numera 
& potentia, faciie invenitur pondusfuften- 
tandum ; potentia nempe per pondus mu!- 
tiplicatur. Sitex. gr. potentia 50 librarum, 
aumerus Trochlearum 5 ; erit pondus 250. 

SCHOLION II I. 

838. Dechales (a) autor eji , experien- 
cia confiare , quod homo ftmpliciter folo in- 
fjfiens 150 libras elevare pojjit. Cum igi- 
tur 150 librarum potentia ope Polyfpafli ex: 
6 Trocbleis compofui 900 libras fufientare 

(¿0 Mechante. Lib. 4. prop. 4. Mnnd. Mmhi 
Toid 4 . z. f. m. igs» 
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poffit ; evidens efl , quod untts homo ejus ope Tab. 
pondas 900 ferc librarum attolkre poffit. VI. 

Fig* 

SCHOLION IV. 76. 

8 3 9. Mire multiplicantur Trochlearum vi- 
res y fi polyfpafli piares conjunguntur , tum 
enim potentia y in Polyfpajlo uno ad attqllcn- 
dum pondus Qjipplicanda , vicem fubit pon- 
deris F ex Polyfpajlo altero appenfi. Pona? 
mus igitur pondus Q^ejfe 1000 librarum>& 
Trochleas in unoquoque Polyfpajlo quatuor ; 
erit ergo pondus P ex altero Polyfpajlo fuf- 
penfum nonnifi quarta illius pars > nempe 
250, confequenter potentia quarta pars ha- 
jus , hoc eji y decima ftxta totius > 6i\. 

Problema CXXXIII. 

840. Datis pondere atque fotentia ; 
invenire numerum Trochlearum ex qui* 
bu* componendas eji Polyfpaflu4+ 

R E S O L ü T I O. 

Pondus per potentiam dividatur, 
quotus erit numerus qu#íitus (§.836). 

Sicex.gr. pondus 600 librarum, po- 
tentia 150 \ erit numerus Trochlearum 4: 
quarum omnium eadem diameter , fi duae 
in parte inferiorc, du# in fuperiore cir- 
ca communem axem verfatiles conítruan- 
tur (§. 834)* 

Theorema CXCV. 

841. Si potentia Trochlearum ope nw~ 
uet pondas ; erit fpatium potentia ad 
Jpat ium ponderis , ut pondus ad poten* 
tiam fuftentantem. 

Demon s t r a t i o.. 

Ponamus enim pondus F perpederre 
unum attolli : evidens eft 3 funiurn¿ 
omnium > ex quibus Trochlea? inferio- 
res cum pondere íuftentantur, long:- 
tudinem intervallo unius pedís minuü f 
E e 5 debe- 
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deberé. Potentia igitur tot pedes ex- 
trahere dcbet, quot funt funes Troch- 
leas inferiores fuftentantes. Quare 
fpatium ejus eft ad fpatium ponderis, ut 
numcrus funium Trochleas inferiores 
fuftentantium ad unitatem , confequen- 
ter ut pondus ad potcntiam fuftentan- 
tem (§.83 3 Q^e.d. 

CÓROLLARIUM. 

842. Quo minor itaque potentia pon- 
dus ope Polyfpafti attollit , eo tardius id 
movetur : ut adeo virium compendium 
cum temporis difpendio conjungatur. 

Theorema CXCVI. 

Tab. 843 • Si potentia in F applicata fuf 
XVIII. p e ndit pondm E fecundum direclionem 
obliquam BD 3 & htijtis direólio fit itidem 
1 ^ ^' obliqua EDj linea vero direciionis Tro ob- 
lea DG per centrum C tranfit s erit po- 
tentia ponderi aqualis 5 ¿r tam i/la quam 
hoc ad vim qua trochlea in L retinetur , 
ut finus anguli ADB ad finum anguli 
dimidii. 

Demonstratio. 

Quoniam enim funes DF & DE 
- quomodocunque exteníi Troehleam in 
B & A tangunt 5 fi ex centro C du- 
cantur radii AC & CB¿ erunt angu- 
li ad A & B rcótí (§. 308 Geom.) & 
AD=DB (§.325 Geom.). Quare 
cum etiam fit AC=CB (§. 40 Geom.) ; 
erk angulus ADC ipfi CDB a?qualis 
(§. 179 Geom.). Jam perinde eft ac 
fi mobile aliquod fecundum direóiio- 
nem CD trahens trahatur a duabus 
viribus fecundum direótiones AD & 
K DB tfahentibus, iilique asquipollenti- 



bus, propter ftatum ¿equilibra,, ex hypo~ Tab; 
thefi. Eft adeo vis in F applicaca ad pon-XVi¿ 
diis E 5 ut íinus anguli ADC ad finum h 
anguli CDB (§. 253). Sunt vero an- 1781 
guli requalcs per demonfirata, adeoque 
& íinus corum (§. 142 Geom. & §. 2 
Trigon.). Quamobrem pondus poten- 
tia? aequale eft. Quod erat unum. 

Jam potentia eft ad vim Troehleam 
fecundum direótíonem DC fuftinen. 
tcm, ut íinus anguli ADC ad íinum an- 
guli ADB ; & pondus E ad eandem 
vim, ut íinus anguli BDC ad íinum an- 
guli ADB (§.253). Quare cum anguli 
ADC & BDC #quaJes Cmt^per demon* 
ftrata-) adeoque dimidii anguli ADB; 
erit vis Troehleam fuftentans , in ftatu 
a'quilibriiponderum E &F; adhorum 
alterutrum,ut finus anguli ADB, quem 
direcciones obliqua? AD& BD interci- 
piunt 3 ad íinum anguli dimidii. £¿uod 
erat alterum. 

ThÍorem a CXCVII. 

844. Si ponderis G linea dire&ionis Tab. 
DC per centrum Trochlea tranfit , 
Trochlea trahatur fecundum direftiones 
obliquas ED & DF ; erunt ha vires Ín- 
ter fe aquales ; earum vero alterutra 
ad pondus , ut finus anguli a direSlionibus 
obliquis intercepti ADB ad finum anguli 
dimidii ADC. 

Demonstratio* 

Eadem eft 3 quse Theorematispra?ce- 
dentis, ita ut prsecedens vix única in> 
mutata litera {íuc tranferibi totapoífit. 

CoroL- 
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COROLL ARIUM, 

84?* Quoniam finus anguli dimidii non 
eft dimidius totius , feu 3 quod perinde \ 
eft , fimpli anguli finus non eft dimidius | 
dupli ( §. 3*5 Analyf. fin.)', in cafu di- 
reflionum obliquarum, potentia pondus, 
cujus directio per ccntrum Trochlea? tran- 
fit, fuftentans non eft ponderis dimidia. 

ScHOLION. 

84Ó. Ex duebus hifce Theorematis deduci 
poffioit j qu& de Trocklcis in cafu direttionum 
obliqttarumpr ¿etérea demonfirañda funt ; quera- 
aimodum videre efl apud Varignonium , qui 
harte StqÚQa partera diffufe pertraÜat {a). 

Théorema CXCVIII. 

Tab.V. 847« Si pondus vel refiftentia Cocblea 
fyúi.fuperanda fuerit ad potentiam 5 ut peri- 
feria a potentia percurrenda ad diftan- 
tiam binarum helicurn BI i potentia pon- 
deri ¿quipollet* 

Demonstratio. 

Celeritates^quibus moventur poten- 
tia & pondus 5 funt ut fpatia codem 
temporedeferipta, nempe utperiphcria 
a potentia percurrenda ad diftantiam 
helicurn BI (§. 3 3,). Sed vires mortuse 
funt in ratione compofita celeritatum 
& maflarum (%. 278). Quare cum po- 
tcntiíe pondus íequale fubftitui poffit 
(§• 7^?)^ foque pondus potentia? aequa- 
le ad pondus elevandum aut deprimen- 
dum^reciproce utperipheria apotentia 
percurrenda ad diftantiam helicurn BI, 
fcrhypotb. celeritates funt ut maíTa? re- 
m ciproce. Ergo vis potentia eft ad vim 

(a) Nouvelle Mecanfyue 3 OH St atiene Tom. !• 
Seft. 3. p. i8^. & fcqq. 
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ponderis, ut fa&umex maíTa potentia 
in maííam ponderis ad fa&um ex maíTa 
ponderis in maíTam potentia; (§. 159 
Aritbm.). Quare cum hxc fa¿la aequa- 
lia fint (§. 207 Aritbm.) > vires sequa- 
les funt. Q± e. d. 

COROLLARIUM L 

848. Cum peripheria a potentia per- 
curia in una Cochlese converfione fie fpa- 
tium ejus , diftantiar autem duarum heli- 
curn Bl refpondeat fpatium ponderis ; erit 
hic quoque fpatium ponderis ad fpatium 
potentia?, ut reciproce potentia fuftentans 
ad pondus, 

COROLLARIUM IL 

849. Virium itaque compendium cum 
temporis difpendio denuo conjungitur. 

TheoREMA CXCIX. 

850. 'Si difiantia helicurn BI minor 
fuerit , potentia ad eandem refiflentiam 
fuperandjm applicata minor eft , quam fi 
illa major fuerit. 

Demonstratio. 

Eft cnim ut fpatium potentia: ad he- 
licurn diftantiam, itapondus,ad poten- 
tiam ( §. 847 )• Quodfi ergo helicurn 
diftantia minuitur , fpatium potentia 
ad eandem (§.205 Aritbm?) ,adeoque 
& pondus ad potentiam rationcm ma. 
jorem habet , quam ante. Eft igitur 
potentia in cafu pofteriore minor,quam 
in priore (§. 205 Aritbm?). £he.d. 

Theorema CC. 

851. Si Cecblea mas intra foeminam Tab. 
quiefeentem convertitur ¿ minor potentia VI. 
ad eandem refiftentiam fiiperandam re-F*&*7%* 
quiritur , fi fytala CD longior , quam 

fi hevior. 

De- 
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Demonstkatio, 

Tab. 

YL* Ut peripheria, fcytala CD tanquam 
Fig.7$.™dio dcfcripta, ad helicum diftantiam 
1K, ita refiftentia fupcranda ad potcn- 
tiam (§. 848). Sed íi fcytala Iongior, 
major peripheria deferibitur quam íi 
brevior (§. 412 Geom.). Ergo in illo 
cafu peripheria ad diftantiam helicum 
IK (§. 203 Arith.), confequenter & re- 
fiftentia fuperanda ad potentiam ma- 
jorcm rationem habet > quain in hoc 
cafu, Quare cum refiftentia eadem 
maneat 3 ^r^<?/¿, potentia in cafu po 
fteriore major, quam in priore(§. i8p 
Arithm.). Q^e.d. 

Problema CXXXIV. 

852. Data diftantia potentia, a cen- 
tro Cochlea CD, diftantia helicum IK 3 
& potentia in D applicata ; determinare 
refiftentiam Juperandam ; vel hac data 
invenire Mam. 

Resolutio. 

1. Quaeratur peripheria circuli radío 
CD deferibenda ^19 Geom \ 

2. Quseratur porro ad diftantiam heli- 
cum 3 penpheriam modo inventam, 
& potentiam datam ; vel ad peri- 

1 pheriam inventam , diftantiam heli- 
cum IK5 & reíiftentiam datam nume- 
rus quartus proportionalis i erit is in 
priore cafu refiftentia fuperanda, in 
altero potentia qua ad reíiftentiam > 
datam vincendam utendum (§. 847). 

Ex.gr. Sit diftantia helicum 3*, diftantia 
potentiam a centro Cochlese CD 25" , po- 
tentia jelibrarum. Fiat 



, 100 -314- 50"' Tj , 

íl \ 

157)00 Peripheria a potentia% 
Fiat porro conficienda. 
3 ~ 157-3° 

1 10 10 (Jf. 315 Aritbm.) 
1570 pondus , cui refiftentia squ*. 

lis. 

Problema CXXXV. 

853. rejiflentia qua data pó* 

tentia fuperari debet ; Cochlea díame- 
trum ¡ diftantiam helicum IK> & longi* 
tndinem fcytaU CD dejínire. 

Resolutio. 

1. Diftantia helicum &diameterCoch- 
leas pro arbitrio aífumantur , fi ope 
fcytala? convertenda eft Cochíea in- 
tra matricem. 

2. Fiat ut potentia data ad reíiftentiam 
quam fuperare debet , jta helicum 
diftantia ad quartum : qua? erit pe- 
ripheria a fcytala CD in converfio- 
ne Cochíea deferibenda (§. S47). 

3. Qjodfi ergo qu^raturfemidiameter 
hujus peripheria? (§. 429 Geom.)\ 
habebitur longitudo fcytala? CD. 

4. Quodíivero Cochlea foemina circa 
marem convertitur fine fcytala, pe- 
ripheria/>¿r n. 2. inventa eadem ferie 
eft, qua? Cochlex, adeoque femí- 
diameter per n. 3 reperta Cochlese 
femidiameter. 

Ex. gr. Sit pondus tfooo librarum 5 po- 
tentia 100, diftantia helicum 1". Repe- 
rietur peripheria a potentia percurrenda 
<5ooo: 100 =3 60 y adeoque longitudo fcy- 
tala^ fi qua utáris, 1' 9" : fi nulla utaris, 
$ric latu$ Cochlea? feminse 19". 

COROL- 
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C O R O L L A RIUM. 

Tab. 854- Quodfi peripheria Cochleae in 
y¿ # reftam BC transferatur , & in B perpendi- 
kig.cahvis BA erigatur alcicudini Cochlea? 
íequalis, tandemque faftis B i , 12,23 
&c. diftantise helicum sequalibus, ducantur 
reda? C 1, D 2 , E 3 &c. parailelogram- 
mum círca cylindrum cujus peripheria 
reda? BC sequalis circumvolutum helicem 
qua cylindrus fulcandus exhibebit. 

Definitio LXXXII. 

Tab ^ oc ^ ea infinita y ^ cu perpetua 

yj ( ' vocatur 5 íi rotam fteliatam F circum- 
fe.8cagit. 

COROLLARIUM. 

855. Dum Cochlea femel circumvolvi- 
tur ; rota nonnifi unius dentis intervallo 
promovetur. 

S C H O L I O N. 

8<>7. Vicitur autem ideo infinita , 
/Jwe fine circumagi poteft. 

THEOREMA CCI. 

858. Si potentia manubrio Cochlea 
infinitó AB applicata fuerit ad pondus^ 
in ratione compofita ex peripheria axis 
rotó EH ad peripheriam ?nanubrio ver- 
jato a potentia dcfcriptam 5 & revolutio- 
num rota F ad revolutiones Cochlea, 
CB i ponderi aquivalebit. 

Demonstratio. 

Si peripheriam axis HE per nnme- 
rum revolutionum rotse ftellat* F 
multíplices 3 prodibit fpatium ponderis 
G. Sed íi peripheria manubrio AB def- 
cripta multiplicetur per numerum re- 
yolutionum Cochlea? cB 5 fadtum eft 
Wolfii Oper. Mathem. Tom.IL 



fpatium potentia?. Sunt igitur celeri- Tab. 
tates 5 quibus pondus & potentia mo- Y?" 
ventur, utiftafpatia<% 33). Quare cum^ ,8o# 
pondus ad potentiam íit in ratione reci- 
proca eorundem fpatiorum {per hypoth. 
& §. 1 59 Arithm.) ; vires funtin ratione 
compoííta earum , quas haber ípatium 
ponderis ad fpatium potentia?, & fpa- 
tium potentia? ad fpatium ponderis 
(§ . 2 7 8 ) 5 hoc eft 5 ut faótum ex fpatio 
ponderis in fpatium potentise ad fa- 
dum ex fpatio potentia? in fpatium pon- 
deris (§. 1 59 Arithm.) ; adeoque a?qua- 
les (§. 207 Arithm.). ^e. d. 

COROLLARIUM I. 

859. Quoniam rota? motus tardiííimus 
(JF- 856) ; exigua potentia ingens pondus 
moveri poteft ope Cochlex infinita 

COROLLARIUM II. 

8<5o. Utimur adeo Cochlea infinita* vel 
fi ingens admodum pondus per exiguum 
fpatium movendum , vel íi motus tardifli- 
mus efficiendus- 

SCHOLION. 

861. Commodus igitur ejus ufus eft in Hó- 
yologiis. TJnde Hugenius eadem utitwr m 
Automato Planetario. 

Problema CXXXVI. 

852. Datis dentium numero , diflan* 
tia potentia a centro Cochlea AB, & radio 
axis HE , una cum potentia ¡ invenir c 
pondus. 

Resolutio. 
i. Ducaturdiftantia potentia? a centro 
Cochleae AB in numerum dentium > t 
F f factum 
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Tab. &¿him eft ut fpatium potentia* in- 
Vi. terea abíblutum dum pondus con- 
Ftg.So. ñcit fpatium peripheria? axis a?qua- 
le (§. 413 Geom. & 85 8 Mcch.). 
2. Qucmtur numerus quartus propor- 
tionalisad radium axis 3 fpatium po- 
tentia? modo inventum , & poten- 
tiam; crk is pondus quod potentia 
fuftentare valet (§.858). 
Ex. gr. Sit AB ±s 3, radius axis HE :=¡ 1, 
potentia 100 librarum, numerus dentium 
rotxF^48; erit pondus £2 3,48.100:1. 
i = 14400. 

SCHOLION I. 

863. Apparet bine > Cochleam infinitam 
in amplificandis potentiarum virihus reliquas 
omites antecellere. 

S C H O L I O N II. 

864. Sotent etiam Cocblea conflrui , qua 
a rotis dentatis circumaguntur , cumque Coch- 
Ica a fingulis dentibus femel circumvolvatur, 
tnotus efficitur velocijfimus. Hinc ejus ufus 
efl in Machinis , qua ad polkndum corpora 
afpera > veluti ad poliendum vitra, adhihen- 
tur. 

Theorema CCII. 

Tab. V. 8 6 5 . Si potentia Cuneo ita applicata^ 
Wig<6fa ut linea direflionis CD fit ad latas AB 
perpendicularis 5 fuerit ad refiflentiam 
fuperandam ¿ ut AB ad CD i refiften- 
tU aquipolleL 



Demonstrati o. 
Ponamus Cuneum detrudi ufque adTab.v 
re&am GF ipíi AB parallelam : erit^ 
DE fpatium potentia?., FG fpatium pon- 
deris. Eft vero DE : FG = DC : AB 
(§. 268 Geom?). Ergo celeritates po- 
tentia? & ponderis funt., ut DC ad AB 
(§. 33 ). Sed vires potentia? ac pon- 
deris funt in ratione compoíita ipfo- 
rummetatque celeritatum (§. 278)^0- 
tentia vero ad pondus ut AB adDQ 
per hypotb. Ergo vires funt ut AB. DC 
ad DC. AB (§. 1 59 Arithm.) ; adeoque 
sequales (§.207 Arithm.). Q^c. d. 

COROLLARIUM I. 

8(56. Potentia igitur dimidia? refiften- 
tiar aequivalens eft ad eam , 1 ut AC ad DC, 
hoc eft, ut ad finum totum tangens anguÚ 
dimidii cunei ADC (jf. 7 Trigon.). 

COROLLARIUM II. 

867. Cum tangens anguli minoris mi- 
nor fit quam majoris (§. 7 Trigon.) , po- 
tentia ad dimidiam refiftentiam majorem 
rationem habet, fi angulus major, quam 
fí minor (§. 203 Arithm.). Unde in priori 
cafu major eft quam in pofteriori (jf. cit.), 
hoc eft, Cunei acutiores magis potencia; 
vires amplificant quam minus acutí. 

SCHOLJON. 

8 ¿8. Ex natura Gunei reddenda efl ratto 
bmnium fere injírumentorum quibus ad fein- 
dendum aut dividendum utimur : qualia funt 
cultri , enfes , Jécures , fcisfella, aliaque inflru* 
menta citatoria* 
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De Potentiarum ad Machinas ¿4pplicatione. 



Definitio LXXXIII. 

85p.T)Er Potentias animatas intel- 
J[ ligo homincs & animantia 
bruta : per inanimatas vero , aérem > 
aquam, ignem 3 gravitatem , elaterem. 

Definitio LXXX1V. 

870. Potentia dicitur trudendo mo- 
veré } línea direótionis tendit inpla- 
gam moventi oppofitam. 

Definitio LXXXV. 

871. Potentia dicitur deprimere > 
íí linea direclionis tendit a movente 
deoríiim, 

Definitio LXXXVL 

872. Potentia dicitur trahere^ íi li- 
nea direótionis tendit ad moventem 5 
feu íi raobile fequitur moventem vei 
ad eum accedit. 

Definitio LXXXVII. 

873. Potentia dicitur elevare > fi li- 
nea direclionis tendit íiiríum , feu íi 
mobile afcendit. 

Definitio LXXXVIIL 

874. Potentia animata dicitur cal- 
(ando moveré > fi pedibus deprimit vel 
protrudit mobile. 

Definitio LXXXIX. 

875. Potentia animara ver fondo mo- 



veré dicitur y fi eidem loco iníiftentis 
manus per peripheriam circuli mo- 
vetur. 

Problema CXXXVIL 

876. Adackinam confiruere 3 quam Tab; 
Homo trudendo moveré pojfit. Vil. 

Resolutio. 

i. Cylindrus ligneus EF verticaliter 
erigatur 3 ita ut in punólis E & F 
circa axem EF verfari pofíit. 
2- In quatuor fere pedum altitudine 

iníígatur vedis GI. 
Quodíi enim Homo manibus continuo 
protrudat veílem GH y cylindrus EF 
circa axem fuum circumagetur (§.870). 

S C H O L I O N. 

877. Si Machina ita fimplex ad penderá 
attollenda adbibetur, Ergata appellari folet. 

COROLLAUÜM I. 

878. Quodíi GHfueric temo cum libra; Tab; 
Equus vel Taurus trabendo Machinam VIL 
movebit (§. 872). Kg.Sti 

COROLLARIUM II. 

879. Si annulo L alligetur funis, quem Tab; 
manibus prehendat Homo, aut corpori fuo VIL 
circumplicet ; Machinam trabendo move- fig.Sii 
bit (§. 872). 

Problema CXXXVIII. 

880. Machinam confiruere 5 quam 
Homo ver fondo moveré pofltf. 

Ff 2 Reso- 
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Resolutio* 

Tab. Ad cylindrum horizontalem applice- 
VI. tur manubrium vel re<5langulumBDC 3 
íi¿.8j.vel in arcum circuli incurvatum Hí. 
Cum ením Homo manu circa centrum 
radium BD circumducit ; verfando Ma- 
chinam movet (&. 875 Meck. & §. 
131 Geow.). 

S c h o L 1 o N.. 

$8 í. Si dúo manubria eidem Machina ap- 
plicaritur , neceffe efl , ut fttum habeant con- 
.trarium, quia dum unus manubrium ABDC 
deprimity alter atterum EFGH attollere debet. 

Problema CXXXIX. 

882. Aíachinam conflruere 3 quam 
Homo partim trahendo 3 partim depri- 
miendo moveré pojfit. 

Resolütiq, 

Tab.V. Tialís cft Axis ¡n Peritrochió EABFo. 

^/g.tfo.Quodíi enim fcytalam A manuprehen- 
das & ad te adducas , trahendo axem. 
EF movebis (§. 872) : fed ubi ulte- 
rius eandem deorfum urgeas, depri- 
mendo eundem axem movebis (§.8 7 1). 
Tab. Loco Peritroehii fuííiciunt fcytalae 

I VIL fol^e GH & KI : qux fi düobus in lo- 
ad axem aptentur, düo Homines 
una eandem partim trahendo 5 partim 
deprirnendo movebunt. 

S C H O-t ION» 

88?. Si Cylindrus borizpntaliter pofiius 
& folis Scjtalis injlrufíus ad pondera attoU 
hnda aut attrahenda adbibetur, Súcula w- 
* tatur* 



Problema CXL. 

884. Machinara conflruere , quam 
partim trahendo 1 , partim protrudenda 
moveré pojfit Homo. 

RESOLUTIO. 

té Veélis homodromus HFG circa Tab. 1 1 
pun&um G mobilis trajiciatur per VE I 
annulum F virgos ferrete EF 5 aut ^^'l 
virga alio quocunque modoad eum 
firmetur. 

2. Per annulum E alteri extremo ejul 
dem virga? affixum tranfeat uncus 
re&angulus AB.CD cylindro ínter- 
rupto KL infíxus. 
Quodíi enim manu applicata veótem 
HG ad te adducas , radius AB femi- 
peripheriam deferibet , íicque trahen- 
do movebis Machinam (§. 872). Si 
vero manubrium ABCD, quodnunc 
partem fui BC tibí obvertit^ in prifti- 
num fitum redigas > idem radius BA 
alteram femiperipheriam deferibet; fic- 
que trudendo movebis Machinam 
(§. 870 )- 

Aliter. 

Idem praeftabis 3 íi veáis HFG folo Tab, 
affigatur , ita tamen ut quemadme- VII, 
dum ante 3 circa pundum G moveri f # 8í > 
libere poííit: reliqua omnia eadem ra- 
tione fe habeant 5 ut ante. 

S e h o l 1 o N. 

88 J. Uncus - inter dum geminatur , ut alm 
fit altero fuperior & in contrarium pofuns : 
ita nimirum dúo fimul machinam agitare pof- 
funt motibus contrariis y uno fe Hice t trábente* 
dum alter trudit ; & centra. 

Problema CXLL 

885. Machinam conflruere 0 quam * 
Hmo calcando tnovere ptffit* 

Re s o* 
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Resol u ti o. 

Tab. Conftruatur Tympanum AB cum 
Vil. cylindro circa axem ejus mobile, & ejus 
b.87-altitudinís, ut Homo unus vel plures 
intra ejus ambitum ftare poííint. Hunc 
cnim calcando cylindrum cum rota cir- 
cumagent (§. 874)- 

Atiter. 

Conftrui quoque poteft rota adho- 
yjj rizontcm inclinata AB 5 cujus inferior 
Lgg/uperíícies dentibus 3 fuperiorfcalisin- 
ftruitur : quam vis autem rationem pla- 
ñí inclinan habeat , ut adeo potentia 
non tota vi fuá in eam agat (§. 261 ) 5 
major tamen diftantia a centro motus 
cífe poteft, quamin verticaliter ere&is. 

Aliter. 

Xab. Si pondus movendum fít exiguum 
VIII. & motus celer requiritur, ve¿le homo- 
^•^•dromo FH ad horizontem parumper 
inclinato & circa centrum F mobili 
utimur, qui virga férrea HE cum ma- 
Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL 
^ circumducít, íipede deprimatur. Tor- 
^* 9 °'natores fílum cylindro circumducunt 
pertioe flexili aut lamina elafticae KN 
alligatum. Quoniam potentia in G> 
adeoque in minori diftantia, applica- 
turs motus eftccler, utut potentia ma- 
jor cífe debeat reíiftentiá in H vin- 
cenda (§.765. 772 ). 

Problema CXLIL 

S87. Machinan* conflruere 5 quam 
Equuó vel Bos trahendo moveré pofjit. 
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Resolutio. 

Utendum eft cylindro verticaliter Tab. 
ere&o ND cum temone HG 8 mini- Y 11 - 
mum pedum , utfupra (§. 775). Prae-^'' 821 
ftat autem temonem eífe longiorem, 
quam breviorem 5 ne vertigine capia- 
tur brutum in peripheria circuli conti- 
nuo decurrens. 

Problema CXLIIL 

888. Mackinam conflruere 3 quam 
Equns vel Bos calcando moveré poj/it. 

Resolutio* 

Conftmendum eft Tympanum AB 
fubfeudibus tranfverfis munitum 3 & fu- VIII. 
per eo ftabulo includatur Equus vcljRg.91» 
Bos per foium pertufum pedibus po- 
fterioribus rota* infíftens 5 fubfeudem- 
que ad horizontem inclinatam pro- 
trudens. 

Aliter. 

Si pondera minora moveri debent> 
veluti veru cum aífa > tympanum eum 
inmodum conftrui folet, quo majora 
(§•885)3 ab Hominibus intra eorum 
ambitum confíftentibus impellenda & 
Canis intus collocatur, tara pedibus, 
quam corporis fui mole idem circum- 
agens* 

S c h o l 1 o n; 

889* Cum Machina hañenus defcripU 
omnes 3 ad Axem in Pcritrocbio revacentur, 
nift quod nonnulU earum fint ex Vette & 
Axe in Peritrochio compofita , ft attendatur 
ad Uneam direffionis potenti¿e & inde deter-- 
minetur dijiantia a centro motus (§. 229), 
yirium ajiimatio. haud difficulter inflituiturr 
lif 7¿5> 79^3 193): 

F f 3 P r ow 
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Problema CXLIV. 
Tab. $90. Machinam conftruere 5 qu& a 
Y**l- pondere defiéndeme movcatur. 

Resolutio. 
i . Círca cylindrum AB horizontaliter 
poíítum funis circumvolvatur , & 

2. idem circa trochlcam Ccircumdu- 
catur in magna a pavimento diftan- 
tia. 

3. Ejus denique extremitati alligetur 
pondus Q^> quoddum deícendit, 
cylindrum AB circumagit, 

COROLLARIUM L 

891. Quo major eft altitudo, per quam 
pondus defcenditj eo diutius durat 
motus. 

S CH O L I O N. 

892. Hinc Horologict > qua a pondere def- 
cendente moventur, in editis Turribus collo- 
cantar , ata , fi índex circumagendtis fuerit 
exiguas i in fuprema condavis parte. 

COROLLARIUM II. 

893. Ut pondus QJento gradu defeen- 
dat , nec motus ejus acceleretur (jF. 70) ; 
cylindri AB motus efle deber quam tar- 
diflimus ; confequenter pondus ad mo- 
vendam Machinam adhiberi nequit , niíi 
in Machinis compofítis , ubi motus in 
principio tardus, fed per plures Machina? 
partes propagatus fit celerior {§. 825). 

COROLLARIUM III. 

894. Cum adeo pondus in minori a 
centro diftantia applicandum fit , ibi po- 
tiíTimum huic potenti^ eft locus, ubi non 
magna eft refiftentia. 

COROLLARIUM IV. 
Tab. m Quodíi pondus P ex Polyfpafto 

Vlil fufpendarur , pondus celerius cylin- 
F¿? 02 drum LM circumagere poteft. Dum enim 
per Ipatium peripheria» cylindri defeen- 
dir, & funes fuerint quatuor ; cylindrus 
qmcer circumvolvitur , cum fine Polyf- 
pafto noaniíi femel ckcumageretur. Sed t 



quia funis HI a quarta tantum ponderls T l 
Caparte trahitur (JF. 833), vel etiam a vi 
minore (% 843) ; perinde eft ac fi quar-ñ, Q 
ta tantum ejus pars , vel etiam quarta 
minor, fine Polyfpafto ad Machinam zoU 
tandam adhiberetur. Ucendum igitur eft 
Polyfpafto 3 ubi fpatium non fatis altum 
defeenfui ponderis conceditur. 

Problema CXLV. 

8^5. Pondere appenfi adjuvare j>o- Tab, 
tentiam moventem. Vln, 

RESOLUTfo. f m 

1. Ponderi mo vendo E alligetur funis 
EF & circa trochleam G circum- 
ducatur. 

2. Alteri ejus extremo alligetur pon- 
dus D movendo fere ¿equilibra- 
tum. 

Quodíi ergo exigua vis applicetur ad 
funemHD, pondus E movebit. 

Problema CXLVI. 
1 8p7- Machinam el aterís vi moveré. Tab, 
Resolutio. VIH. 

1. Lamella chalybea AB altero fui ex- #í9f«. 
tremo axiculo CD aíferruminata in 
gyros contorqueatur., & theca* cy- 
lindrica? j cui altero fui extremo af- 
ferruminata 5 includattir. 

2. Huic affigatur catenula 5 altero fuo 
extremo axi coniformi GH alligata. 

Quoniam enim lamina vis elaftica 
continuo rrtinuitur, fub initium utique 
utpote fortius trahens in minori a 
centro motus diftantia GL applican- 
da ; fub finem vero 3 ubi fegnius tra- 
hit 5 in majori IK (§. 792) > quo ob- 
tinetur, ut potentiaharc, infefatina> 
quabilis , ad motum tamen regula- 
rem qualis eft horologiorum portad- 
lium adhiberi poífit. 

Scho- 
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S C H O L I O N. 

898. Equidem figura fufi GH non (zo- 
ntea , fed alia Conoidica ejfc debebat, & Ce- 
lebérrima de la Híre (a) in ejus con- 
flruÜionem inquirit. Sed cum bypotbefes 
affumere cogatur a vigore veritatis alienas ; 
ipfemet non difjitetur regulam quam inve- 
nit praxi non fatis exaffe ,refpondere. C¿- 
terum vi elajtica animantur quoque autóma- 
ta culinaria. 

DfiFlNITIO XC. 

%99* Rota diretfa eft quae ab aqua 
defuper labentc & intra cavitatcs pal- 
mularum colle&a movetur. Rota ve- 
ro retrograda vocatur , qua* ab aqua 
cclcritcr profluente & in infímam rota? 
palmulam impetum faciente circumagi- 
tur. 

COROLLARIÜM I. 

900. Quoniam aqua rariífime ea rapi- 
ditate fertur ut rotas molares circumage- 
re poflit ; ex alto praxipitata impetum 
acquirat neceífe eft {§. 79 , 543). 

COROLLARIÜM II. 

901. Cum itaque corpus grave tamdiu 
deorfum tendat, quamdiu centro Tellu- 
ris propius fieri poteft ,* locus , ubi rota? 
collocantur , centro Telluris vicinior efle 
debet quam is unde aqua in eas deri- 
vatur. 

COROLLARIÜM III. 

902. Ec cum aquse Alientes fucceífive 
cadant, a latice feu origine earundem 
nonnifi exigua declivitas, nempe quam 
fufficere experientia loquitur, ad diftantiam 
100 pedum mínimum \ uniuspedis, ad 
fummum dimidii , concedenda ; reliqua 

1 

_ <*) Traite de MttmUw > piop. fl% p. 133. & 
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autem proxime ante rotam in pra^cipÑ 
tium mutanda. 

COROLLARIÜM IV. 
905. Inquirendum itaque quanto de- 
prefíior fit locus > ubi rota? molares con- 
ílituuntur y quam origo aquarum. 

Definitio XCI. 
^04. Ars libellandi eft ars determi- 
nandi declivitatem aquarum, feu gene- 
ralius, quanto intervallo pun&um ali- 
quod fit Terra? centro propius quam 
alterum. 

COROLLARIÜM. 

905. Quoniam linese horizontales punc- 
ta fingula a centro Telluris a?qualiter di- 
ftant ( §. 207 ) : aquse libellantur fi linea 
horizontalis in datorum Iocorum fuperio- 
re inventa ufque ad inferiorem continue- 
tur, & ejus a fuperficie aquarum diftan- 
tia utrobique inveftigetur. Diftantiarum 
enim differentia declivitatem metitur. 

Definitio XCII. 

906. Libe/la eft inftrumentum^ quo 
invenitur linea horizontalis, & adda- 
tum quodeunque intervallum conti* 
nuatur. 

Problema CXLVIL i 
^07. Libe/lam conjlruerc. 
Resolutio. 

1. Ex centro femicirculi C íuípenda- Tab. 
tur pondufeulum H. VIII. 

2. Diámetro AB infígantur uncí 
&F. 

Quodfi ením funis per uncos E & F 
ita exténdatur 5 ut filum CD femicir- 
culum appenfum bifariarnfccet; lineani 
horizontalem apparentem repra?fenta- 
bit. 9 
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Demonstratio. 
Tab. Quia pondufculum H fílum CD ex- 
VIII. tendit: crit CD linea direétíonis cjus 
^•9 5 '(§. iy). Et quia femicirculum bi- 
fariam fecat per byp. ad AB perpen- 
dicularis eft (§. 143, 78 Geom.). Er- 
go AB eft linea horizontalis apparens 
(§•215). ^j.d. 

Aliter. 

Tab. ti Regula oriehalcea? AB afferrumi- 
VIII. nentur dioptra, & inferius in C la- 
m [ na cochlea E inftructa. 

2. Lamina vero huic afFerruminentur 
prifma excavatum FG cum ftylo 
GHIK bifurcato. 

3. Inferius afferrumineturannulus cum 
anfula, ut 5 fi opusfuerit, pondus 
appendi poífit. 

n* 2. 4» Paretur denique fulcrum femicircu- 
lare aut fcmi-Ellipticum NO fupe- 
rius inP cochlea PQJnftru&um., ut 
- inftrumentum cruribus IK, in cufpi- 
des acutas definentibus, in punótis S 
& T infiftere queat. 

Quodíi enim fulcimentum 5 mediante 
cochlea > ad arborem aut baculumere- 
cium fírmetur 5 inftrumentum cidem in- 
fiftens vi gravitatis in eum fitum fefe 
difponet 3 ut regula cum dioptris fít 
horizonti parallela (§.215). 

Aliter. 

Tab. Ríccíolus propria experientia frc- 
VIII. tus hanc Libellam ( a ) commendat. 
í^-98'i # Super regula AB pedum 12 aut ad 
fummum 20 canalículo excavato 
inferatur tubus CABD ex Iaminis 
ferréis ftanno obdu&is, vel cupreis 

Gsograph. Reforman lib.tf. c.xtf, f,«o, 



paratus, cruribus CA&BDadan* Tab, 
gulos re&os reclinatis. VI[[, 

2. In C & D afFerruminentur cochlece f W 
orichalcesefoemina* ; quibus alise ma- 
res inferantur 3 ut tubus quam are- 
tiííime claudi poífit. 

3. Glutine quodam in cochleis mari- 
bus íirmentur tubi vitrei EC &FD 
ad AB normales. 

4. Denique in G afFerruminetur glo- 
bus orichalceus , iíque cavus , ne 
gravicate moleftus íit, & intra ma- 
tricem fulcro affixam ira reponatur, 
ut libere huc illucque Libella moveri 
& in fitu eodem, fí neccíTe íit> im- 
mota fervari poífit. Orificia vero 
tuborum E & F obturentur , ne 
aqua eilluere poífit ínter transferen- 
dum. 

Quodíi enim inftrurnentum aqua re- 
picas 5 & tubum itaconftituas ut aqua 
utrobique in tubis vitreis eandem al- 
titudinem AH & BI attingat ; erit HI 
linea horizontalis apparens ¿ cum flui- 
dorumquieícentium parres omnes ean- 
dem a centro Teiluris diftantiam ha. 
beant : alias enim remotiores vi gravi- 
tatis ruerent verfus locum inferiorem, 
qui conceditur. 

5. Confultum quoque eft , ut ad tu- 
bos BD & AC afFerruminentur diop- 
tra? K &Lad juvandam collineatio- 
nem > quam vis etiam fine iifdem 
per utriufque aquse íhperficiem colli- 
neatio in omni fitu tubi fieri poífit. 

Aliter. 

i. Tubus vitreus, cujuslongitudo IL Tat 
ultra pedís longitudinem excrefeere 1» 

poteft/*' 
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>, poteft, glutine quodam fírmetur in- 
IX. tra tubulos orichalccos IP & QL, 
i'99' fítque tubus in altero extremo L 
apcrtuS) fed obturaculo quodam ex I 
fubere parato & capite orichalceo 
inftruóto claudendus. 

2. Tubus ita paratus firmetur íliper re- 
gulam ST 3 ad quam etiam 

3. Firmentur dioptra? M & N. 

4. Infra hatic regulam firmetur alia 
minor CD circaaxiculum in Cmo- 
bilem , mediante cochlea G nunc 
attollenda , nunc deprimenda. 

5. Intra has regulas fít lamina elaftica 
H ex orichalco aut chalybe parata., 
ut inftrumcntum tanto acciiratius ad 
íítum horizontalem difponi poílít. 

é. In medio denique regula inferioris 
afferruminetur matrix feu cochlea 
foemina 5 ut Libelía ad fulcrum quod- 
dam D quotics ea utendum 3 íirmari 
poílit. 

Quodíi tubum velaqua, velfpiritu vi- 
ni colorato repicas, itatamen utpaucu- 
lum aeris remaneat 3 bullulaminíupcr- 
ficiefluidi formaturum ; afeendet bal- 
lula in partcm fuperiorem, fí tubus fue- 
rit inclinatus , fed datum íítum e. gr. m 
F tuebitur, fi horizontalisfuerit. Levia 
enim furfiim aícendunt, quantum da- 
tur. 

SCHOLION I. 
907. Alia Libellarum genera a Viris ce- 
ieberrimis Philippo de la Hire, Roe- 
mero y Hugenio > Picardo inventa deferí- 
humar a modo laudato Pioardo (a). Ad- 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 

<<0 Traite du Nivellement, C 2. p. 37. & feqq. 



huc alia dederunt Viri Cl. Coupletus (b) 
& Hartsoékerus (c). Ego eas defcripfi , 
quas mea infirumentorum fuppellex mihi fup- 
peditavih Omnium fere , qua pajfim pro* 
Jlant , deferiptionem dedit Jacobus Leupol- 
dus (d). 

SCHOLION II. 

908. Prima Libeüarum > quam exhibid ) Tab. 
non fatis fida. Ricciolus enim jam ob- I X. 
fervavit , facile aberran 5 minutis , immo Fig. 
gradu dimidio, nifi ingens fuerit. Sed moles ioo é 
ujum moleflum reddit. Facile tamen medela 
paratur > fi feiliect loco femicirculi utamwc 
regula AB trium pedían cura altera longiore 

CD quatuor pedum ad ángulos rettos priori 
inftftentc : quee fi dioptris infiruatur & libere 
fufpendatur , fulcro conveniente adhibito , 
exaBiffimam Libellam conftituit. 

SCHOLION II I, 

909. Solent quoque a nonnullis in Libella- 
tionibtís pr&fertim longioribus dioptrarum lo- 
co adhiberi Telefcopia : fed multa circumfpetfio- 
ne opus efl > ut rite ad inftrumenta applicen- 
tur. Enimvero ea de re in Aftronomia ex 
principiis opticis dicetur. 

Problema CXLVIII. 
pío. Rectificare Libe/Um. 

R E S O L U T I O. 

Ut cernís íis , Libellam eííe revera Ta ^ , 

in fitu horizontali j^* 

1. Inílrumento rn G collocato , colli- Fig. 

neatio fíat in C centrum tabula in 102, 

Dd eré&ce. 



Gg 



2. Ll- 



(¿) Memolres de ÍAcadémle Royale des Sciences 
A. 1699- p. 172,. 

(c) In MlfcelUn. Berolinenf p. 32.8. & in Aclis 
'Erndttorum A. 17 II. p. 34» 

{d) In Theatro Horl\ontofl Atico fíve llbellatlonh % 
quodeftparS quartu Theatrl Statlci unlverfaús, 
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Tab. 2. Libclla, quve eum in finem duplici- 
bus dioptris inftrui dcbet, invertatur 
& denuo collineatio fíat in tabulam 
eandem. 

3. Quodíi idem punéhim C íit in linea 
viíuali , Libclla convenientem habet 
íitum; fin in punólo altiori autde- 
prefliori dcíinat, paulilper attollenda 
vel dcprimenda eft [quo ípe&ant 
regula cum cochleis in Libellis pau- 
lo ante defcriptis] , doñee linea vi- 
fualis punóium inter duas collinea- 
tiones médium attingat. 

Demonstra ti o. 

Ponamus inftrumentum efle in linea 
horizontali AC , & vifu attíngi pun- 
¿tum C. Si fítus inftruménti mutetur, 
ut B in A & A in B cooftituatur ; cum 
linea horizontalis non fítnifi única, ad- 
huc linea vifualis AB ultra dioptras 
continuata in pun&o C terminabkur. 
Quod erat urmm* 

Quodíi inftrumentum non íit hori- 
zonti parallelum , linea viíiva in centro 
cjus G íecabit horizontalem AB,eritque 
HGB = AGF (§.155 Geom.) , & col- 
lineanti per F & H oceurret pundum 
altiusD. Quodíi Libella invertatur, ut 
H in h & F in f conftituatur ; erit 
¿GA — BG/ (§. 155 Geom.). Eft 
vero ^G A = HGB , quia inftrumen- 
tum, fitu reípeótu linea? horizontalis im- 
mutato, inveríum. ErgoBG/=HGB. 
Quare cum porro, ob reftam Dd, in 
quo íunt pun&a D & ¿/, adlineam ho- 
rizontalem perpendieularem angtilire- 
&i ad C aequales fint (%. 145 Geom.) > 
crit CD = G/ (§.267 Geom.)> hoc 



M E C H A N I C £ 

eft: , linea horizontalis cadit in pun. Ta^ 
¿lum C intra dúo collineata D & dmz* \\ 

dium. Qj. d. m 

iol 

Problema CXLIX. 
p 1 1 . Aquas libellare. 

Resolutio, 

1. Eo in loco , ubi origo declivitatis m 
ftatuitur, ope ponderis ex fuñe fuf- % 
peníi exploretur, quanto intervallo f * 
fuperíicics aquas a ripa abíit. I01 ' 

2. Idem fíat altero in loco , ubi deeli- 
vitatis terminus ftatuitur, 

3 . Ere&is in A & B baculis ad horizon- 
tem perpendicularibus, cumtabulis 
D & C nigro colore tinólis, fed cru- 
ce alba notatis, atque ope cochleíe 
in quocunque íitu ad báculos fir- 
mandis, libella EF collocetur in P. 

4. Tabula utraque D & C nunc at- 
toliaiur, nunc deprimatur, doñee 
per EF collineanti pun&um médium, 
in quo linea? alba? fefe mutuo incer- 
fecant, oceurrat. 

5. Inveftigenturexadiííimealtitudincs 
punóiorum D & C, nempe AD & 
BC , atque in fchedula notentur. 

6. Tuminftrumentó in Q& báculo ex 
A in M translato , fíat ut ante col- 
lineatio in O & P, notenturquealtt- 
tudines OB & PM. Et ita operado 
continuetur, doñee terminum dedi- 
vitatis M attigeris. 

7. Addanturin unam fummamaltitudi- 
nes AD & BO &c. itemque BC & 
MP &c. &*prioti adjiciatur altitu- 

do ripae in origine declivitatis A > i 
pofteriori vero altitudo ripae in fine é 
declivitatis M. 

g. Quod- 
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Tab. 8. Quodíl enim aggregatum pofterius 
]X. e priori auferas, relinquetur dcclivi- 
tas aquarum a termino A ufque ad 
I0I# alterum M fluentium, refpe&u linea? 
horizontalis apparentis. 
9 . Qiiarc íi tra&us AMfuerit longus; 
quod ab ea fubtrahendum eft ? ut ha- 
beatur declivitas refpeétu linea? ho- 
rizontalis verse , invenitur per Pro- 
blema 39 ( §• 2 1 6) : aut fine novo 
calculo in Tabula íuperius exhibita 
(5. 2'i7j. Sit ex. gr. 
altit. ripae AL 64 altit. ripae MN 58 
AD34" BC 57" 

BO 68 PM102 



Summa 166 Summa 217 

166 



declivitas LI 5: 1 
Sit LK poo pedum, erit declivitas LI 
wuláanda 3 lineís, ut relinquatur ve- 
ra 

Demonstratio. 

Ducantur IN & LK, iremqueOQ^ 
parallelae j erit DQ==OC , PN = 
QI 5 DL=BC, OB = QL (§. 225 
Gem.). Ergo DA + AL+OB==QL 
+BC, & PM+MN+BC=QI+BQ 
confequenter QI + BC-QL~BC=LI 
£ e. d. 

S C H O L I O N. 

912. £¿uoniam in hac operatione facile 
aberrar i putefl , confultum efi > ut libellatio 
bis infiituatur ; nempe primum a termino A 
qfqüe ad terminum M , deinde retro a termi- 
no M ufane ai terminum A, 
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Definitio XCIIL 

913. Se£íio fluminis eft planum ad 
ángulos reótos fecans aquam in álveo 
fluentem , cujus fundus horizontalis, 
ripse autem ínter fe parallelse. 

Co R.OLL ARIUM I. 

914. Quoniam linea direóHonis partí- 
cularum aqua» tanquam corporis gravis 
eft ad horizontalem perpendicularis (JF. 
215) , & fundus alvei atque fuperficies 
aquae horizontalis, ripse vero ínter fe pa- 
rallela? , perhypoth. latera plañí fecantís 
erunt ad baíin perpendicularia & ínter fe 
parallela ; confequenter oppoíita sequalia 
(§. 226, 238 Geom.) y adeoque fe&io re- 
dangulum eft (jF. 100 Geom.). 

Co ROL L A R I U M IL 

91J. Invenitur adeo , íí latitudo alvei 
in profunditatem aqua: ducacur ( §. 375 
Geom.). 

COROLLARIUM II L 

915. Sunt etiam feftiones diverfe ifl 
ratione compofíta latitudinum, alveorum 
& profunditarum aquarum (jí. tfó.Geom.). 

SCHOLION I. 

917. Cum aqu& fluentes nunc tabefeant ¡ 
nunc intumefeant ; eo potijfímum tempore fe» 
íiionem fluminis dimetiri debet molendina ex- 
JlrufturuSy quo mediocrem habet altitudinem. 

SCHOLION IL 

918. ¿¡lupdft aquñ copia non abundamos \ 
confultum efi , ut aqua in fiagno colligatur 
inde per alveum in rotas deducenda , ne mí- 
nimum ejus pereat. ^¿i¿erendi etiam funt 
fontes in vicinia fui > & aqua ex iis in 
flagnum derivando. 

SCHOLION III. 

919. Cum ex fuperioribus confiet , in 
confliSu corporum non modo babendam effe 
rationem maffe , fed etiam celeritatis , qua 
corpus in aliad quiefeens impingens move- 
tur (§. 543) ; in Molendinis aquarum vi 
agitanáis confideranda efi &feítio earum & 

Gg 2 deeli- 
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declivhatis in pr&cipitium mutanda > unde 
veleritas ejus dependet. ¿hiodfi declivitas 
fuerit infignis , flurimorum fcilicet pedum, 
e.gr. jo aut 12, & fe olio aqua exigua , ro- 
ta confimitur diretta : afl ji declivitas exi- 
gua & fcBio ivgens , rota utendum eft re- 
trograda. 

Problema CL. 
P20. Aquam Jluentem in rotam di-, 

reciam deducere. 

Resolutio. 

tí Ut declivitas in pracipitium mu- 
tari poílic ^ aqua per alvcum aut ca- 
nalcm ex ligno conftrudum dedu^ 
catur ad rotam \ & diílantice 100 
pedum concedatur declivitas \ unius 
pedis, nc aqua ñimis fegnicer fluat. 

2. Rota ratione decente conftruda 
fub canali ita conftituatur 5 ut aqua 
dcorfum ruens per planum declive 
in capfulam ab axe fecundara 
irruat 5 ipfa vero áqúae cfrufa? fu- 
perScicm non attingat, nc motus 
retardetur. 

COROLL ARIUM I. 

921. Quodfi a declivitate integra fub- 
ducatur pars qus aqua? concedenda, ut 
intra alveum fuum fluere pcífit & in ro- 
tam praccipitanda impetum acquirat, nec 
non ut aqua effufa defluat; diameter rota? 
relinquitur. 

COROLLARIUM II. 

922. Ut aqua omnis in palmillas inci- 
dat, eas canale latiores efle praeftat. 

Problem a CLI. 

923. Rotam direfiam conjirucre. 

Resolutio. 
Totum artificium huc redit.» ut íitus 
palmularum determinetur > id quod 
fequentem in jnodum fieri folet. 



t. Semidiámetro rota? (qua? eft dimi* Tal 
dia ahirudo ejus) in fcala módica Ü 
fumta deferibatur circulus Allí A & h 
femidiametro minore 5 qiuT diffe- IOí 
rat a priori quantitate latitudinis or- 
bium AE 5 quibus palmilla* infigun- 
tur 3 alius. 

2. Reda AE dividatur in tres partes 
sequalcs, ita ut DE fit } AE. 

3. Ex centro per D deferibatur cir- 
C11I11S3 in tot partes cequales. dividen- 
dus quot pálmtílis inftruenda eft 
rota. 

4. Applicata regula ad dúo divifíonis 
pundaH&F, tertio intermedio 
D reliólo 5 ducatur reda HI , & 

5. in H exciteturperpendicularisHG. 
Reda HI litum palmula? unius ; re- 
cia vero HGíitum altcrius determinan 
Et eodem modo íitus binarum quarum- 
cunque aüarum palmularum determi* 
natur. 

Problema CLI I. 

P24. Aquam ad rotam retrogradam 
deducere. 

Resolutio. 

i. Ne aqua fupcrfltia in rotam inci- 
dat 5 & tota ejus declivitas a parte 
dcmta qua? ipíi ut fiuere poífit con- 
cedenda 3 in pr*GÍpitium mutari 
queat ¿ foífa efFodiatur a ilumine, 
ex quo aqua deducitur, tanto in- 
tcrvallo diftaris , quanto concedi- 
tur 3 tum ut aqua Ímpetu in rotam 
fado promptius defluat 5 tum ne 
aqua intumefeens ripis foífe atque 
molendino facile damnum inferat. 

2.NC 
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2# Ne aurcm aqua intumcfccns agros 
vicinos innndet, riparimi fufficicns 
eífc dcbct altitudo, Confultum que- 
que cft 3 ut fundus foífe arena com- 
planetur. 

5, Quo aqu# fufficiens copia Si foíTam 
deducatur, per tranfvcrfumfluminis 
éxcitáriáús eft agger 3 tantee áititu- 
dinis quanta permittitur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fu o 
retardandam. 

4. In fine foffe trabs horizontaliter 
fternatur > qu# arboris molinarU 
fert nomen > ejus fuperficics eüm fun- 
do foífeíitineodem plano 5 ut aqua 
omnis in rotas pra?ceps dari poiíit. 
y, Super arbore molinaria perpen- 
diculariter erigantur áux trabccuke 
tertia tranfverfa jungenda? & cana- 
liculis éxeaváridíB > ut tabula nunc 
elevara 3 nunc deprefla D aqua a ro- 
ta arcén P vel ad eandem demitti 
poífit. 

6. Ut igitur aqua tabula depreíTa im- 
pedita > quo minus ad rotam pr#- 
cipitetur, aliorfum fluere poífit 5 & 
n e a q u a i n t u m c fe c m s r i p a s f b fía? e g r e - 
diatur ; alicubi foífo molinaria: ala- 
tere jungenda eft alia 3 ad arbitrium 
elaudenda & aperíenda 3 aqua? fu- 
perfluíe tranfitum conccfTiira. 

IX.' 7. Alvcus denique declivis in fine fof- 
F$. fe excitetur profunditatisAB^quan- 
I0 f. ta eft declivitas in praecipitium mu- 
tanda 3 utque in rotam dire&e im- 
pingat aqua 3 fuperficics per quam 
( délabitür. fternenda eft juxta arcum 
DC ex centro rota? E > intervallo ra- 
dio ejus paulo ma]ore ; deferiptum. 
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8. QaodfifoíTa? molinada? locusnullus 
concedatur, agger per tranfverfum 
fluminis prope rotam conftruendus, 
ut aqua in motu rctardata in alveum 
derivetur. 

COROLLARIÜM L 

925. Si ca fuerit foffe latitudo , ut dua- 
bus rotis juxta fe invicem conftituendis 
lecus concedatur ; dúo quoque conftruen- 
di funt alvei cum tertio intermedio , v/el 
a latere pofito , per quem aqua fuperflua 
a molcndino arcetur. 

C O KO LLARIUM II. 

925. Quodfí declivitas aqua? in prseci- 
pitium mutanda ea fuerit , ut ejus dimi- 
dium , vel fubtriplum &c. rota? agitando 
fufficiat; intra unum alveum duse vel tres 
&c. rota? conftituuntur, deeli vítate ínter 
eas divifa ; ita tamen ut prarcipitium ma- 
jus fit ante pofteriores, quam anteriores 
rotas. 

SCHOLION I. 

927. Aggeres excitantur , polis in fun- 
dum fluminis adaüis 3 quorum anteriores al- 
tiores , pojíeriores bumiliores , differentia 
altitudinis primorum & ultimorum exiften- 
te ¿equali altitudini , ad quam aquam in 
motu retardare licet. Spatia polis interjeffa 
arena & fabulo replentur & fuperius /ira. 
tura paratur vel ex ajferibus , vel ex lapi- 
dibus. Fundus fluminis ante aggerem ad 
6 vel 7 pedum dijiantiam complanatur > ne 
aqua vim ipfi inferre pojfit. 

S C H O L I O N II. 

928. Rotar uni retrogradarum conjlrattio 
nihil habet difficultatis : palmulardm enim 
fitus determinatur per radios ex centro ro- 
t¿e eduffos , fwe intra orbes collocentur , f¡- 
ve in fronte conftitu.intur. Ahitado illa- 
rum variat , quemaimodim & aqu& fcBio. 

G g 3 
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Jktinoris ahitado (quam Germani ein Staber- 
Rad appettant) efin pedum i majoris vero 
( qua nobis ein Panfter - Rad nuncupatur) 
crdinarie 16 pedum. In illa difiantia pal- 
mularum digitorum 12& 13 ; inbac 16 vel 
ad fummum 1 9. Sefíio aqua in illa duorum 
pedum quadratorum ; in bac pedum quinqué, 
¿guodfi paUnula ad peripberiam rota fint per- 
pendiculares y ultra eam eminentes {quales 
rotas Scraub-Raeder dicimttí) ; altitudo rota 
& difiantia palmularum variat pro diverfa 
fundí declivitate & feftionis magnitudine. 

Problema CLIII. 

Tab. p2p. Vi venti machinan* moveré. 
IX. 

Resolutio. 

lé Axi infigantur virga? AD & CB fe 
mutuo ad ángulos re&osinE fecan- 
tes, quarum longitudo 3 2 pedum 
fieri folet. 

2. Ad has virgas ex fcandulis con- 
ftruantur ala? fíguram trapezii paral- 
lelarum baíium habentes, quarum 
latitudo HI íit 6 circiter pedum , in- 
ferior FG per radios ex centro E ad 
I & H du&os determinatur. 

3. Ita autem alae aptanda? funt, ut FG 
cumaxeFL eíficiat angulum 54 o . 

4. Denique, utalse vento femper ob- 
verti políínt , tota machina circa 
axem NK verfatilis efle debet , ut 
ope vedis PQJhuc illucque verfari 
atque in omnes plagas dirigí queat. 

Aliter. 

Alii turriculam ex lapidibus vel la- 
teribus,conftruunt 3 ita ut tantummo- 
do tectum cum axe alato verfatile exi- 
ftat. Eum fcilicet in fínem 



1. Turricula annulo ligneo cingitur 3 Tab< 
& in eo canaliculus effoditur, in cu. m 
jus fundo hinc inde trochlese ori* h 
chalcea?itaimmittuntur 5 utexiguum l0í « 
fegmentum ultra cum promineat. 

2. Intra canaüculum alius annulus 
reponitur , cui teólum fuperftm* 
&um. 

3. In exteriori circa turriculam área 
defíguntur unci ferrei G, & 

4. cum annulo mobili conne&untur 
trabes AB & FC 5 quarum altera 
priorem te&o íirmius aííigit. 

y. Denlque in D alligetur funis trabi 
AD in F circumducendus & altero 
fui extremo Axi in Peritrochio aut 
Súcula* alligandus. 

Quodíi enim funis per uncum G du-' 
catur & Súcula convertatur, trabs 
AB adillum adducitur, confequen- 
ter ate in plagam ipfi oppoikam 
diriguntur. 

Scholion I. 

930. Prior modus nofiris in bris ufitatuSt 
pofieriore in Batavia utuntur. Et pofierior 
quidem priori prafiat , quia ala conflrui pof- 
funt majores , confequenter Machina a vento 
agitata , ubi major refijlentia fuperanda. 
Jguodfi vero ad hanc vincendam minores 
fufficiunt , prior ideo antefertur 3 quia fum« 
tibus Unge minoribus ex/lruitur. 

Scholion II. 

9$i. Demacbinisvi ignis movendis cogi- 
tarunt Thomas Saybry (a), Amontons (b), 

D10- 

(a) In TranfaR. AngUcan. n. 2?1. p. 128. 

( b ) Mémolres de l* Acaiitmic Royalt dts Scitnse$> 

Auno 16997 edic. Bac p. jh« 
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Dionyfius Papinus (c), & deinceps alii 
(d): fed valde vereor y ne inventa ipforum 
praxi pciYum redondeante Hattenus cum 
fuccejfu eadem non ufi funt y nifi autómata cu* 
linaria huc re ferré velis , qu¿e a fumo agi- 
tantur : in aliis cafihm vis motrix nimis fum- 
ttwfa. 

SCHOLION GENERALE. 

95 2. £>ua haffenw de potentiarum ai 
Machinas applicatione diximus y eum unice in 
finem propofuimus > ut in Macbinis invenien- 
dis ufui ejjent ; quoniam earum ¡iruüura ex- 
terna, ex parte etiam interna inde pendet. 
Matbematica horum omnium tra6iatio & 

(c) In Arte nova ad aquam ignis adminiculo effi- 
cnaffime elevandam. 

(d) Stephani SwiTZER Introdttttion to a general 
fyfteme of Hydroftatiks and Hydrauilks cap. 28. 19» 
p. & feqq. 



plus temporis requirit quam huic opera im- 
penderé conceditur y cum pleraque adhuc in 
defideratis habeantur , nec ad fcópum nof- 
trum apprime faceré videtur. Ñeque ope- 
ras manuarias bic exponere vifum efl y cum 
etidem ad Matbefin non fpeüent > fed ab ear 
dem fupponantur. Mathefis enim in dime- 
tiendis iis occupatnr , quafub menfuram ca- 
dunt; manuarias vero artes non docet : quam- 
vis utile judicemus , ut a Tbeoria ad Praxin 
progreffurus earum non fit ignarus y ne (de 
quo vulgo conqueruntur ) in Tbeoria pro ve- 
ris habeantur , qua non fucccdere in Praxi 
experientia loquitur. Ne igitur in hunc fco- 
pulum impingas y nibil affumendum e/i tan- 
quam arte parabile y quod arte pararipoffe 
non jam ante experientia cognoveris, aut ex 
iis qu<e experientia confiant legitima con- 
fequentia deduxeris. 



C A P U T XVII. 



De Reflftenüa in Machinis,feu Friffionc. 

Def init^kd. XCIV. 



933< 



FRiflio eft reíiftentia fuperfí- 
ciei per quam inceditur. 



Scholion. 



934. ha perfpicaciffimus Lbibnitius (a) 
friñionem definh y qui primus hanc materiam 
dijlinfte evolvit. 

Definitio XCV. 

93 y. Corpus dícitur Ajperum, in cu- 
jus íuperficie eminentias & cavitates al- 
ternantur. 

Definitio XCVI. 
936. Superinceffus radens eft > íí 

(a) In Mfcellfinch BerQlmtnf.y.SQj* 



punótum idem íuperincedentis lineam 
in fuperíicie deferibit per quam in- 
ceditur. 

E. gr. Talis eft fuperinceíTus paralltele- 
pipedi fuper plano protrufi. 

Definitio XCVII. 

93 j. Superwcejjus volvens eft > ñ 
punótum contaótus continuo mutatur. 

E. gr. Talís eft rota? in curra tam re- 
fpeéhi axis, quam refpeétu foli. 

Definitio XCVIII. 

9 3 8. Motus mixta* eft , ü volutio- 

ni 
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ni admifcetur motus radens elementa- 
rás feu inftantaneus. 

SCHOLION, 

939. Hutic motum dijiinÜius explieattEiB- 
nitius. (b),i Jed nos eodem nunc non utemur. 

T H E O EL E M A CC ÍIÍ. 

P40. • Si- fuperfcics per quam ince- 
ditur , \ & \ fii per Ji cíes corporis' quod per 
Mam incedit } fuer raí ajperá i friftio 
oritur. 

D E M.O N S T R A T I O.. 

Cum eñim in fuperfície corporis 
afperi cminentia? & cavitates ubique al- 
ternenttir (§. 935) > fi tám fupcrficics 
corporis incedcntis 5 jquamt ea per quam 
inceditur, afpera? fuerint; eminentine 
vel fürit intra cavñatcs dcprimcndcT 5 vel 
prorfus abradcnda? 3 vel cmiñentisB 
unius ex cavitatibus akcriusaxtollenda\ 
Sed nihil eorum fíeri poteft íine motu, 
nec motus product fine vi impreffa. 
Vis igitur qua corpus movetur , vel 
tota 3 vel ex parte > his effe¿Ubus im- 
pendenda y. adeoque -motui- corporis 
rcíiíiitur (§. /20.) i co,nfequenter friátip 
oritur (§.573 3). g^e. d. 

COROLLA % ] l U M í. 

94 1 \ Qiio afperiores itaque funt fuper- 
ñcies y eo refiftentia major. 

SCHOLION L 

942. Ameritas ¿ejlimanda . efi non modo 
ex numero eminentiarum abradendarum vel 
deprimendarum >• vernm & ex dificúltate eas 
abradendi vel deprimendi , nec non ex mole 
caziitatum. FierinamqUe poteft , ut eminentia 

~ {b) .In Mtfcéüm. Xtrolintnf, p. jiz? 31^ 



ECHANTC JE. 

alia minori vi abradantur , vel deprimantUY¡ 
alia autem nonnifi majori vincantur* 

COROLLARIUM II. 

943. Si corpora friftione continuata 
policiora fiunt, fri&io minuitur. 

SCHOL I ON II. 

944. ; ld.ipfum Experiefitia clarijftme /o, 
quitur. . . - . ' 

C O R O L L A R I U M I II. 

945. Superficies adeo partium +iti Ma- 
chinis, qux fe mutuo tanguntj quantum 
fíeri poteft , poliri debent. 

COROLLARIUM IV. 
94<5. Quoniam tamen corpus nuIJum 
adeo poliri poteft, ut omnis afperítas tol- 
latur 3 microfeopiis teftibus confultum 
eft [quod & dudum in praxi receptum] 
ut partes fe -mutuo tangentes óleo auc 
alio unguine illinkntur. 

T -H- E * o R E-M^a". CGIV. 

547. Dum ponda* corporis inceden* 
tis fuperfeiem ejus ad fuperfíciem per 
quam inceditur apprimit y frigio au* 
getur. 

Demonstra ti o. 

Dum enim pónclus corporis ince- 
dentis fuperfícicni ejus apprimit ad fu- 
perficiem perquam inceditur ; eminen- 
ti# unius tanto profundáis in cavitates 
alterius defcendí-iqt % adeoque majori vi 
inde rurfus attolluníur (§. 2^5), vel 
etiam deprimuiitur 5 aut abraduntur. 
Major itaque vis requiritur ad h^c ob- 
ftacula vincenda 5 quamíi non adeo va- 
lide corpus incedens apprimeretur.Un- 
depatet) quod appreííio ex pondere fu« 
perincedentis augeat reíiílentiam fuper- 
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fícíei 5 pcr quam inceditur (§. 20) 5 hoc 
■eft,friétioaugetur(§. 533). Q^e.d. 

C O R O L L A R I U M. 

948. Crefcente adeo pondere corporis 
incedentis aut infíftentis, friáio crefcit. 

SCHOLION. 

949. Hinc Libra exiguis ponderibus onufla 
•exigua vi ab ¿equilibrio dimovetur pluribus 
4utem onufla , majori vix dimovetur* 

Theorema CCV. 

950. Si linea direttionis corporis in- 
ctdenüs ad fuperfeiem per quam ince- 
dit fuerit obliqua', frittio intenditur. 

D £ M O N S T R A T I O. 

Si enim linea diredtíonís corporis 
incedentis ad fuperficiem per quam in- 
ceditur obliqua > vis qua movetur 
verfus fuperficiem per quam inceditur 
nititur ; adeoqueperinde eft, ac íi fiiper- 
íicies incedentis a pondere ad eam ap- 
primeretur. Sed appreífio ex pondere 
incedentis frióHoncm intendit (§. 547). 
Ergo eádem intenditur , íi linea direc- 
tionis incedentis ad fuperficiem , per 
xjuam inceditur^ fuerit obliqua. Q.t. d. 

COROLLARIUM L 

951. Quoniam iftus perpendicularis eft 
ad obliquum $ ut finus totus ad finum an- 
guli incidentise 552); finus^autem an- 
guli majoris major eft, minoris contra mi- 
nor (JT. 2 Trigon.) ; nifus corporis íuperin- 
cedentis in íuperficiem per quam incedi- 
tur ; ^ confequenter friftio major eft , quo 
propius ad perpendiculum accedic linea 
direñionis corporis incedentis. 

WUfii Opcr. Mathcm. Tom.IL 



SCHOLION. 

9J2. H<tc denuo Experientiao valde confi- 
na fuñí & pracipue in dentibus rotarum ob- 
fervantur , ut f&pijfíme bac de caufa prorfm 
frangantur. 

COROLLARIUM II. 
9%Z; Tollitur adeo hxc friíh'o , íi linea 
direáionis corporis incedentis fuerit pa- 
rallela fuperficiei per quam inceditur : tum 
enim nifus fuperincedentis in eam nul- 
Uis eft. 

Theorema CCVI. 

Si fuperincejfus volvens y longt 
minor eft fricíio 5 quam fi radens exti* 
terit. 

Demonstra rio. 
Sit regula dentata AB> & fuper ea Tab: 
incedat rota DE cujus dentes íint ad IX. 
peripheriam normales. Quodíi fuper- 
inceíTus fuerit radens ; dens F qui re- I07 * 
gulam tangit lineam reófcam in fuper- 
íicie regulas deferibere debet(§. 9 $ 6). 
Cum adeo ipfi refíftat dens regulas H, 
progredi omnino nequit^ niíi hic fran- 
gatur 5 aut deprimatur 3 vel dens rota* F 
curvetur aut prorfus abradatur. Idem 
ergo cum contingat, fi corporis cujuf. 
cimque alterius afperi fuper fuperíicic 
afpera incedentis fuperinceífus radens 
fuerit y friclio omnis locum habet , qua* 
ab afperitate fuperficiei oriri poteft. 
Enimvero fí rota ED fuper regula pro- 
volvatur > tum dens regulas H inecífui 
ejusnon amplius refiftit, niíi quatenus 
ex xravitate F fupra eminentiam dentis 
H attollendus. Idem cum valeat, íi 
corpus quodeunque afperum fuper af- 
pera fuperficie volvitur ; frióiio minor 
eft fi fuperinceífus volvens > quam íi 
radens extiterit. XX e. d* 

. H k Co* 
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C Q.R OH ARIUM I. 

955. Ne igitur in Machinis fri&io ma- 
gnam vis motricis partem abfumat ; cum 
cura difpiciendum eft, ut , quantum fieri 
poteft, nulla pars Machinas alteram xadat, 
quin pptius.una fuper altepa volvatur. 

CoROL LARIUM II. 

Tab. 9>¿- Hinc confultum eft , ut axiculi cy- 

IX, lindrorum non (quod vulgo fieri folet) 

p¡g t matrici concavar , fed roculis A , B , C 9 T) 

108. circa axiculbs/v.erfatilibus imponantur. 

SCHOLION L 

9-57. Suafit hoc dudum Paulus Casá- 
tus (a), & Experientia confirmat , quantum, 
virium boc artificio lucremur. ¿¡¿uodfi me- 
Uias , ne axiculus cylindri fatis tuto duobm 
rotulis A & B incumbat , tertiam, addere. 
'tícete 

SCHOLIQ N II. 

958. " Hincetiam, fi Trochlea circa cen r 
tYim mobilis ; traffioni minus refiftitur quam, 
fi eadem fixaforet. Eadem eft ratio , cur rota 
Curruum circa axem verfatilcs fint. 

S.CHQLION MI. 

959. Patet quoque ratio > cur Traba dijfir 
cillime trahantur in platel s lapidibus ftratis ; 
facillime autem , fi vive via obtcgatur_, ut 
planitiem probé politam exbibcat. 

S.C EOLIO N IV. 

960. E* eodem fonte Olaus Roembrus, 
cum Parifiis commoraretur , quamvis non fine 
fubfidio Geometría fublimims deduxit, figu- 
r s am dentium in rotis epicycloidalem ejje de- 
beré : id quod pofi eum, quoque ojiendit PhV 
lippus de la Hjre fed y quod dot$n*. 
dum, bañmus in praxin receptaron eft>\ 

(a) MtchAnlcorum Lib* c. i. p. 130, 
(¿) Memohes de M/uMmttyuc & de Pbyfiqtfe^ 
J>. 51. & feqq. 



Cqroluhium III. 

96 1. Quoniam rotular circa axiculun* 
fixum veríatiJes volvuntur , dum in fuper. 
ficic corporis al terius incedunt ; earum ope 
fuperincefíus radens in volventem tranf. 
mutari poteft, quotiefcunque datur. 

S C H O L I O-N V. 

962. ha in Machinis, qua ferrarum reci* 

pyocationr ligna fecant , reñanguli lignei , cui 

[erra inferuntur , latera ifúufmodi rondís in- 

firuidebcrent. Minuta cnim friQione ¿ plum 

fierra una fecare poffent. Similiter bracbia 

pifiillorum atíoüendorum CD rotulis injlrue- 

re juvat , ut fuper pinnulis curvis EF axis E T 

fine friÜione incedant. Pinnulis figuram epi- d ^ 

cycloidicam ajfignat CU de la Híre (c). %| 

loa 

COROL.LA R.I U M IV. 

963. Et quia axes curvati fuperincefluni- 
plañe tollunt (í . 884) ; üs rotarum loco vil] 
utendum > quociefcunque datur. 

8 

ScHOLi O N VI. 

964. Equidem nec bic ceffat firiÜio in, 
E & G. Enimvero ea perexigua eft , fi com- 
paretur cum friBione , qua ex fuperincejfu 
rotarum wiri foleto 

S.C HOLION VIL 

96$. Equidem Amontons regulara uni» 
verfalem dedit computandi vim ad friftionm 
in dato quolibet cafu fiiperandam requifnam 
( d ) : fed cum omnem firiÜionem a fola appref- 
fione ex pondere fuperincedentis derivet ; e# 
antecedentibus fatis apparet > quod propofitt 
fatis fkcere nequeat*., 

CAPUT 

(c) Loe. cíe. p. 72. & íeqq.- 

(d) Memoires de l'Académie Roy Ale des S cieñas* 
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C A P U T XVIII. 

De Aíachinis Compofltis. 



Definitio XCIX. 
$66. \ Jí Achina compofit a eft, qua? 

Ivl ex pluribus fimplicibus 
tanquam partibus conftat. 

SCHOLION. 

967. Machinarurn compofitarum nullus ejl 
numcrus. Confiruuntur autem tum ad one- 
ra ingentia attoüenda , tum ad motus va- 
rios producendos , qui in ufum vita huma- 
na rcdundant. Omnia nimirum hominum ope- 
ra a Machinis perfici pojjunt 5 ad qtm idem 
femper motus , vel continuo, veljuxtacertam 
.periodutn repetitur. Ita ad frumcntum in fa- 
rinam conterendum rotatione continua faxi mo- 
laris opus efi : unde h¿ec opera Machinis de- 
mandatur. Similiter ad contufionem grano- 
rum ex quibus oleum exprimitur , fifidlo- 
rum elevatione continuo iteranda opus efi: 
hinc a Machinis contufio ifla perficitur. Vt 
arbor proflrata in afferes diffecetur , conti- 
nua fcrrarum reciprocatione opus efi. J^tut- 
re denuo Machinarurn vires ad hunc ufum 
transferuntur. Nofirum equidem non efi , 
Theatrum quoddam Machinarurn in prafen- 
ti aperire >• fed ut compofitionis earundem 
quandam ideara animo comprehendant Tyro- 
ness unum faltem alterumque exemplum in 
médium afferemus ; additis regulis quibufdam 
generalibus, quibus de Machinis inveniendis 
foüiciti juvantur. 

Problema CLIV. 
9 6 8 . Dato opere perfi riendo , Machi- 
nan componere. 

Resolutio. 
í . Ante omnia opus eft , ut operis per- 
ííciendi notionem diftin&am , & , 
quantum ücet, adeequatam babea- 



mus : ad quam quomodo pervenia- 
tur,exCommentatione dcMethodo 
8 & 1 o colligitur ; & alibi diftindius 
explicavi {a). Scilicetfíngula, qu# in 
<Dpere perfíciendo , ulla ratione di* 
ftingui pofíunt 5 tum fígillatim expert- 
denda, tüm interfe conferenda. 

2. Ex hac operis perííciendi idea colli* 
gendum , quali motu opus íit ad id 
pra?ftandum , quod requiritur : qui 
eft eflfe&us a Machina producendus. 

3. Ex eadem quoque conftabit quanti- 
tas viriam ad refiftemiam in motu fu* 
perandam requiínarum: ubi 

4. ínprimis confideranda eft fridio ex 
íuperinceííu mobilis oriunda, & de 
remediismechanicisCapitefuperiori 
expoíitis deliberandum. 

5. Antequam vero confilium ineatutV 
quibufham Machinis fimplicibus 
combinatis motus defideratus pro- 
duciqueat,* de potentia Machinam 
agitatura cogitandum eft, quoniam 
pro ejus conditione variat interna 
quoque Machina? ftrudura. Quam 
primum igitur certus fueris de po- 
tentia adMachinam applicanda : ex- 
terna ejus ftrudura ftatim conftabit 
ex Capite décimo quarto. 

6. Unde quantitate virium , qua* ad 
motum ultimum producendum re- 
quiruntur, unaexpenfa, vi Capitis 
undecimi non difificulter determinan- 

H h 2 tur 

. (*) In Fhíloft r/tílon* ÍCli lógica §. 6tf. 
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tur Machina? fimplices in compofita 

combinando. 
Tab. X. g r - Sit conftruenda Machina , qua onus 
j?¡' 'ingerís O in altum attolli poflic , & qua? 
xl o commode de loco in Jocum transferri 
queat. Cum onus attollendum fit corpus 
grave ; fíatim apparet lineam diteétionis 
eíTe ad horizoncem perpendicularem. Ta- 
lis ergo conftruenda eft Machina , quas 
pondus furfum trahat fecundum lineam 
direétionis ad horizonrem perpendicula- 
rem. Quoniam vero pondus oneris non 
determinatur, fed faltem ingens fupponi- 
tur; Machinam conftruerefufficir, qua ho- 
mo pondus aliquod viribus fuis longe fu- 
perius elevare poffit, tempore tamen non 
nimis longo. Et quia Machina compen- 
diofa efle debet, ut commode huc illucque 
transferri poífit ; moveri optime poterit 
verfando, adeoque axe incurvato ABC in- 
ftruenda (§. 875). Enimverout pondusin- 
gens moveri poífit, axis curvatus folus non. 
fufficit, fed cum rota dentara GF axi ho- 
rizontali GH infixa combinandus. Denique 
ut funis pondus furfum trahens circa cy- 
lindrurn inferiorelococonílitutum circum- 
volvi queat, ftipra trochleis I & K adaxem 
GH adducendus,. Conftat ergo Machina 
ex axe GH cum rota ftellata GF , & axe 
dentato LC, atque incurvato CBA duabuf- 
que trochleis I & K. Trochlea* ad virium 
incrementum nil conferunt, fed fola roca 
FG & axis incurvatus CBA. Eft nimirum 
fepofita friftione potencia fuftentans ad 
pondus, in ratione compofita radii axis 
dentati LC ad BC, & radii axis GHad.fe- 
midiametrum rota? F ($. 8 1 2). 
Problema C L Y. 

969* Aídchinam canjlruere^ c¡H a- in- 
gerís admodum pondtts ad altitudinem 
mediocrcm attolli pote/í. 

Reso luti e» s 
Tab.X; 1. Erigatur veótis AB, cujus centrum 

Q & in D infígatur uncus, cui onus 

attollendum G alligari pofliu, 



2.. Alccri veétís extremo B affigatur an-Tatj 
nulus E 3 qui cochlea? foeminíeF feu m 
matrici afferruminetur. ni, 
3. Matrici inferatur cochlea HI 5 qux n,l \ 
Ergata? IL circa axem fuum in L 
mobili firmiter infiftat. 
Quodíi cnim mediantibus fcytalis M, 
N 3 O 3 P 3 cylindrusIL cum cochleaHI 
circumagltur ; matrix EF dcfcenditSc 
veótem AB deprimit , confequenter 
pondus G attollit. 

Quod vero exigua admodum vi poi> 
dus admodum ingens attolli políit, pa- 
tet ex Theor. 178 (§. 765) & Thcor. 
198 (§f 847). Eft nimirum potencia 
ad pondus in ratione compofita ACad 
CB 5 fi AB fuerít horizontalis, & di- 
ílanticT düarum helicum in cochlea ad 
peripheriam fcytala defcriptairu Sit ex. 
gr. diftantia helicum 3 /// . > longitudofcy- 
tate 3 1 , erit peripheria, qua? eadem de- 
feribitur 9^2% adeoque potcntia in N: 
eft ad refiftentiam in E ut 3 ad 5*42 > 
hoceft, ut 1 ad-314. SitjamACrCB 
= 1:3; erit ergo refiftentia in E 
I' ponderis G 5 confequenter pocentia ad- 
fcytalam N applicata ^ ponderis.. 
Quodíi fingulis fcytalis fingula? potcn- 
tia? applicentur ; erit una earumdem 
jé * ponderis. 

CoHOLLARIUM, 

. 970. Si cochlea cum Ergata remota fu- 
nis ET alligetur in B , pondus G fímili- 
ter cum virium compendio , attolletur> 
quamvis multó minore (§. 76$). 

S e H O L I O No 

971:. Machina pojíeriore utuntur ad one* 
ra ex Navi una in alterar» contiguam tranfi 
¡¡ ponenda*. 
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Problema CL VI. 

Adolam acuminariam conjlr ae- 
re ->hoc ejl 5 DAachinam qua injirumen- 
ta férrea aut chambea acuuntur. 

Resolutio. 

3 X,i. Cotes aquariae A & Baxi CD eur- 
¿ riculo F infíructo infigantur ad 
u. acuendum. 

2| 2. Axi altcri EG infígantur dúo or- 
bes lignei H & I , fuper quorum pri- 
mo H arena politura inchoatur % fu- 
per altero vero. I fmyríde continua- 
tur. Addantur dtio alii minores 
K & L corio fuperinduóli 3 fuper 
quibus fmyridís pulverc fubtiliori 
politura perficitur. 

3. Utrique axi DC & GE infígatur 
etiam. rotula M in peripheria crena 
inftrudaj uc loro circautriufquepe- 
npheriam circumdu&o una alteram 
moveré poífit, 

4. Ad curriculum F circumagendusn 
adhibeaturrota ftellata N^qu^e com- 
munem cum rota molari PQ^ex. gr. 
retrograda , palmulas in fronte ge- 

, rente 3 axem habet, ac pro diverfo 
aquse Ímpetu pluribus velpauciori- 
bus dentibus inftruitur , ut motus 
cotium íit fatis celcr* 

5. Denique cum cotes continuo ma- 
dida? eífe debeant ; ad rotam mola- 
rem applicanda funt dúo hauftra, 
qua? aquam in canalem ST efFundunt 
per declive ex V & Z in cotes de- 
labentercu 

Sghoeion; 

975. Solent quoquemola unice ad f olien* 
im confírui. y tum^ue orbes axi GE injixi 
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aptantur ad primarium DC > ipfi vero GE, 
alii minores inferuntur. 

GoRGLLAHIUM. 

974. Si tam aquae copia > quam decli- 
vitas íuflfíciens fuerit ¿ cotes axi rotse mo- 
. laris infigere licer. 

Problema CL VIL 
P75. Molam frumentariarn ab aqu* 
agitandam conjlruere. 

Resolutio. 

r, Conftruatur rota molaris íive di-Tab.x. 
reda, five retrograda 5 prout cafus Fig. 
tuleritj nunc major, nunc minor, 112 + 
prout major vcl minor aqua? copia 
& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota 
retrograda AB 1 8 pedum 3 caque 
3 3 palmulis inftru&a. 

2. Ejufdem axi infígatur rota DE 5 cu- 
jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major 3 pro diverfa aquarum 
moventium vi , & qua? dentes , in 
noftro cafu numero 48 > in plano» 
gerat. 

3. Per curriculum FI 5 6, 7, 8 3 immo 9 
bacillis inftruendum ¿ pro diverfa 

I eeleritate 3 qua rota molaris move- 
tur 5 virga tranfeat férrea , cujus ca- 
piti pyramidem fere truncatam figu- 
ra fuá referenti incumbat meta (feu 
lapis molaris fu périor), catinum (feu 

- lapidem inferiorem ) fíxum 4 fere 
digitis circumcirca. fuperans arque- 
in medio excavatus, ut frumentum 
ínter lapides demitti & comminutum' 
ad eircumferentiam propelli poííir. 

4. Ex fcala fufpendatur infundibulum 
p q b mediante Axe in Peritrochio s -t y . 
pro arbitrio attollendum ac depri- 
mendum. Inde 

Hh 3 s.Ba- 
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Tab.X. 5. Bacillus propendeat ín foramen me- 
ta» annulo férreo cum unco M mu- 

2 2 2 • 

nicum, quo illum propellens infun- 
dibulum agitet ■> ut frumentum in 
lapidem molarem demittatur. 

6. Infundíbulo fere inííftat capfa H 
p^ramidem truncatam referens & 
tam fuperius, quam inferius apcrta^ 
cui frumentum indacur. 

7. Lapides cingantur cifta cylíndrica^ 
fpatio inter eam & metam nonnifí 
duorum digitorum relido* 

8. Arbor farinaria NO prope conta- 
¿ium meta? atque catini foramine 
pertundatur 3 utpcr id frumentum 
contritum in facculum tremulum ex 
peculiari linteo (noftrates Beuteltuch 
appellant) confe&um devolvatur, & 
fariña furfure feparetür* 

9. Sacci, cujus latera loris aífuta^, ex- 
tremis vero P & Qjinnuli ferrei in- 
futi funt 5 longitudo in tres partes 
^equales dividatur & in fine partís 
r tertkeaffuantur annuíi coriacei* 8c¿ y 
qui infígantur bacillis ad cylíndrum 
cd circa axem mobilem affixis. 

10. Eidem cylindro ra ; affigatur forcí- 
pula ef) inrra quam ope clavi lignei 
firmctur regula hf alteri ik , cylin- 
drulo Im circa axem fuum verfatiíi 
iníixae , in i incumbens. 

11. Curriculo FI fub ángulo obliquo 
infígantur tres bacilli ¿equaliter a fe 
invicem diñantes, qui rcgulamá* 
impelientes alteram hf protrudunt 
& fíe faecum attollunt, mox iterum 
relapfurum, regula ik in íitum prí- 
tftinum recidente. 



12. Quodíí aquse ímpetus tantus fue* Tai), 
rit, ut molam duplicem circumagere XI, 
poííit; axi rota? molaris infígitur ro- 
ta ftellata LM 5 quae duas rotas radia- 
tas NO ab utroquclatere adjacentes 
impellitjquarum faltem utiam ab uno 
latere infehemate exprimerelibuit: 
reliqua omnia funt ut ante. Ratio 
diametri rotee LM ad diametrum ro- 
xx molaris AB írt ut 1 ad 2, ad diame- 
trum vero radiata? ut 3 ad 2 : quam- 
vis eidem £tri¿le inheerendum non fít, 
íí alia? circumñantice aliam fuá- 
deant. 

S c h o l 1 o N I. 

976. Rotar um dimensiones dentiumqui 
numeri variant , pro varietate ímpetus aqu& 
in rotam molarem impingentis , qua partirñ 
ab ejus fetfione , partim a declivitate per 
quam ad Mam delabitur , pendet. Conjlat 
vero ex fuperioribuí C 79 2 ) > rotas fi cr * 
deberé majores , ubi minor fuerit aqua vis >• 
minores bero , ubi hac major. Boecklerus 
( a) diametrum rota velfolo Ímpetu fluminis 
fine declivitate in pracipitium mutata , vel 
• ab exigua copia aqua per declive dtlapfa agi- 
tanda fieri pracipit 48 pedum , numerum 
palmularum 8<5 ; diametrum rota fteüata LM 
18 pedum y numerum dentium 1 80 , numerum 
bacillorum in rota DE (5o. Casatus (b) Tab» 
annotat in Pado communiter longitudinem ro. xi, 
ta molaris AB efíe cubitorum 1 o , diametrum f¡jg, 
totam cubitorum 6 3 inferior em rotam DE ti}, 
diametrum habere cubitorum jf, dentes 108 
plano irifixos>& curriculumVl in fufos 9 diflin- 
gui ; lapidem molarem in crajfuudine nume- 
rare uncías 6 aut 7* in diámetro cubitos i\. 
Francifcus " Philippus Florinus (c) rota 

retro- 
ba) In der Haus - und&ld- Schttle part.3. Claff. í« 
p. soo, & roí» 

(¿) Mechan, lib. {. C. 7. P- S 60 » 
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Tab retrograda ab aqua rivuli 4 vel 5 pedum de- 
XI ' clivitaüs agitando diametrum conflituit 18 
j¡¡a pedum, numerum palmidarum 30 vel 36 , la- 
%i¿ titudinem palmularum 10 vel 14 digitorum, 
< altitudinem unius pedís* Rota dentata DE 
dentes ajfignat 7 2 >. curriculq lacillos 6 , 8 
ve/ 9j proutrota externa vel tardius y vel 
celerius movetur. In fluvio Ralarn Saxonum 
alluente y 1 rotar urn retrogradarían molam du- 
plicem eircumagentium altitudo non excedit 
16 pedes. 

Co R O LL A R I U M. 

977. Qiiodíí fitus rota? verticalis LM 
muteturin horizontalem& dentes in plano 
ipfigantur ; rotse vero molari fubftituatur 
veñis veluti in Engata, reliquis ómnibus 
manentibus ut ante : Molendinum habe- 
bimus manuarium , a duobus hominibus 
in loco íuperiore deambulantibus com- 
mode agitanduin. Eft vero longitudo 
veftis ex. una parte 8 pedum* ex altera to- 
tideiri' pedum , rqtse. dentar LM diameter 
8} pedum , alterius DE 10 pedum & 2 
digitorum , numerus dentium in priore 
72, in pofteriore 40, numerus bacillorum 
in curriculo <5> 

S C H O L i O N th 

978. Mulús adhuc modis aliis mola ma~ 
marm confirui poffunt. Eminet vero ínter 
eas quoddam genus , quodvi exigua mover i 
petejl y fuperinceffu rotarum penitus Jublato : 
Id igitur ut defcribatur y e re nojira judir 
camus. 

P R O B L E M A CLVIIL 

9J9. Molam manuariam conjírue- 

re. 

Resoluti o. 
Tab. i. Conftruantur duserota? AB &CE)", 
^- quarum diameter 5 vel 5 pedum, & 
^ inferior ad confervandum impetum 
plumbo infufo oneretur¿. 
2. Per centrum utriufque defigatur 
aais incurvatus HG per veftes iK & 



IL convertendus . y ut fupra docui- Tab. 
mus (§. 884;. XL 

3. In rota*fuperioris AB ambitu cana- Fi & 
liculus excavacur 3 ut funis ceratus II4# 
commode circumduci queat : qui 
idem. 

4. circumducendus círca peripheriam- 
alterius rotulae minoris MN infíxi 
virgae férrea? PQ, cui eidem 

5. infígatur crux ex brachiis ferréis 
conftans RSTV 3 quibusfingulisafíi- 
xum eft pondus plumbeum > ad im- 
petum confervandum. 

6. Reliqua fíant 5 ut in. Problemata 
. precedente ( §^75 

SCHOLI O N. 

980. Axiculi rotarum ferrei fufl'ent aculó 
oricbalceo incumbere debent > quod & affri- 
Üum minuit , & ad. durabilitatem conducit. 
In omni autem Molar ura genere, fuflentaculum 
virga férrea cui lapis molaris incumbit ka. 
conftruendum > ut ad arbitrium attolli ac de- 
prifni pojfít y prout ufus poflulaverit. Major. 
enim lapidum dijiantia requiritur , fi grana- 
integra conterenda , quam ft jam contrita íjfe 
farinam convertenda. 

P R O B LEMA CLIX. 
p8i. Adolam jumentariam conftrue- Tab. 
re. VII. 
Re s ol u no. ^82 

1. Erigatur cylindrus verticalis DN 3 
cujus diameter 14 digitorum y cum 
temoneGH quatuor virgis ferréis ad i 
rotam firmando. Immo temo gemi- 
nan poteíh 

2. Circa eundem cylindrum conftrua* 
tur rota ftellata IK , cujus diameter^ 
14! pedum ^ tó Ügnis tranfveríis^. 
(qualelL) quorum latitudo 75 craííi-- 
ties 2. digitorum, conne^c^da ; & ad- 
huc; 



) 
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Tab. huc aliis 1 6 (qualc I O) quorum Ion* 
VIL gitudo 7 pedum > latitudo 4 & craf- 
^ t j es djgitorum firmanda. 

3. Dentcs ex ligno quercino probé 
ñeco parati ita infígendí , ut axes 
eorundem diftent 4^ digitis. 

4. Curriculi P diameter 2 2 digitorum 
& numerus fuforum feu bacillorum 
1 1 j quorum longitudo 1 8 > diame- 
ter duorum digitorum. 

5. Reliqua fíant ut in Probl. 157 

Aliter. 

Tab. Quodíi rota adeo ingens non com- 
XI. moda viía fuerit , conftruere licet mi- 
Fi & norem^ cujus diameter nonniíí 7 pe- 
dum, ij digitorum, dentes 54 in pla- 
no gerentem. Hxc rota ut íuperius 
(§. P75 ) circumagit aliam rotam ra- 
diatam NO , cujus diameter 21 j di- 
gitorum 5 numerus bacillorum 16. 
Cum eadem eidem axi infígitur rota 
DE 5 cujus diameter 6 pedum, dentes 
72 in plano gerens, & curriculum FE 6 
fufís inftructum circumagens, In rota 
priorc craiíitics dentis 2 , in pofteriore 
14 digitorum* Longitudo temonis 5 
pedum. 

Problema CLX. 
p32. Molam allatam conftruere. 

Resolutio. 
Struóturam externam docuimlis fu- 
pra (§• 919)* Interna conftat ex rota 
¿lentes in plano habente atque curri- 
culo, utinmolis frumentariis qua? ab 
aqua moventur (§. 975). Numerus 
dentium in rota dentata eft 72 5 vel 
'80 numerus fuforum in curriculo 9 
vel 8. Quadibet ala* eft pedum 30 
yel 32* 



Problema CLXL 
983* ^Molam olear iam conftruere. 

Resolutio. 
Mola olearía íta conftrucnda, ut Tale 
tum materiam contundere 3 tum ex con- XL 
tufa atque tofta oleum exprimere va- h 
leat. Utrumque igitur ut pra?ftetur, II ' 4 
í. Axi rota? molaris iníigatur rota ftel- 
lata AB , quse circumagat 

2. rotam radiatam AE axi EF infer- 
tam > cui hinc inde pínnula? G infi- 
guntur piftilla HI attollentes. 

3. Piítillorum bafes, itemque fundí va* 
forum K in trunco LM excavatorum, 
lamina férrea obducantur, ut femi- 
na lini 3 rapicia, amygdahe, nuces, 
nuclei prunorum 3 vel quaecunque 
detur materia, probé contundantur, 
piftillís proprio pondere relabenti- 
bus. 

4. In paralelepípedo LM excaventur 
dúo minora, quorum baíis inferior 
fit perforata , ut oleum expreífum 
inde in vafa fubje&a diftillare poííit. 
Intra ea reponitur materia contufa 
& in aheno fuper igne tofta , panno 
ex pilis contexto involuta atque Ín- 
ter duas tabulas P & Q¿ in quarum 
una hemifphserium cavum, in altera 
convexuiTi, comprehenfa, A parte 
poftica intruditur cuneus acie fuá 
prominens in H &ab anticainfigU 
tur alius N. 

y. Ut cuneus altcr N vi adigL, fleque 
oleum exprimí poííit, malleusP cum 
ve.&e PQ^ cylindro RS circa axeoi 
íuurn mobili affigatur , mediante li- 
gno tranfvcrfo TV a4 cuneum diri- 
gendus. 

& Ad 



f 
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Tab ^ eundem cylindrum RS 3 in op- 
xr# ' poíito latere, aptetur fórceps a b> in- 
fig. tra quem continctur contus b d cum 
pínnula ef y quaca pínnula cylindro 
EF infíxa dcprimítur & mallcum P 
attollít) proprio pondere cum ímpe- 
tu in cuneum N mox relabentem. 

COROLLA R1UM I. 

984. Quoniam rota radiata AE cum 
ftellata AB ideo adhibentur, ut cylindrus 
EF celeríus circumagatur ; fi aquse fuffi- 
ciens copia atque deeli vitas, vel numerus 
piftillorum exiguus fuerit ; ipfí cylindro 
ÉF rota molaris ab aqua agitanda infigi 
poteft. Et tales funt mol* metallicse, 
qux malleis ferréis 57 librarum piftillis 
12 pedum affixis materiam metallicam 
crudam comminuunt. 

COROLLARIUM II. 

98?. Si vis aqua? fnfficiens adfuerit , 
dúo cylindri pinnulis fuis piftilla elevan- 
tes a rota ftellata circumagi folent, 

COROLL ARiUM III. 

986. Et quia perinde eft, quarcunque 
materia contundatur ; eadem manet ftru- 
dura íí mola conftruatur, ad materiam 
pulverispyrii contundendam. Sintex. gr. 
piftilla i6in duas feries diñributa: rotse 
molaris ab aquaconvertendse altitudo erit 
18 pedum, numerus palmularum 48, qua- 
rum latitudo 2 pedum , altitudo unius 
diameter rota? AB 7' 3*, numerus dentium 
60 \ longitudo cylindri EF 15' 10", dia- 
meter 14^; diameter rota? radiatse 3' 2*, 
numerus fuforum 24 ; integra piftilli alti- 
tudo 9' 2" , crafííues & latitudo 4". Sed 
fi rota externa calcando movetur {$. $86) y 
diameter ejus eíTe poteft 16 pedum , rotse 
ftellatít AB 5 | , numerus dentium 60, nu- 
merus fuforum in rota radiata 20; longi- 
tudo cylindri EF 16 pedum , numerus 
piftillorum 9. 

Wolfi Opcr. Mathem. Tom.II. 



SCHOLION I. 
987. Struttura molar um chartariarum ea- 
dem eft y quam in Cor ollar io primo ($. 984 ) 
expofuimus 3 nifi quod tudicuU AB> ferro ob- 
duft<einB, veñi bomodromo DC área bxcu- 
lumEF mobilem ad ángulos re£lo^infigtntur f 
a pinnulis axi rota molaris infixis in C im- 
pellendoy & per canalem, vel ope antlia , vel 
ope bauftrorum ad rotam molarem applica* 
torum 3 aqua continuo in linamenta contun- 
denda deduci debeat* 

SCHOLION II. 
988. Cum ftruñura moU olearia prorfus 
convenit ftruftura trituratorU > qua anno 
1700. Erzse in iitione EleÜorali Brunf- 
yvicenfí inventa & cum infigni fruÜu ad fru- 
menta ftraminibttt ejicienda adbibetur 3 ni/i 
quod peculiari artificio opus fit ad flagella 
dextre applicanda & rota verticularis adda*. 
tur. Defcribitur in Mifcellaneis Berolinen- 
fibus {a). 

Problema CLXII. 

9 8 9 . JMachinam conflruere^ qu& ma- 
teriam pulveris pyrii fine piftillis con* 
ttrat. 

Resolutio. 

1. Rota dentata AB communem axem 
cum aquaría habens impellat radia- 
tam CD 3 ad cujus axem 

2. aptentur duo cylindri plumbcí la- 
mina orichalcea obdu&i., aut(quod 
meliusjudicatur)marmoretDE quo- 
rum diameter <5 3 73 vel 8 pedum, 
craílíties 6 digitorum. 

3. Cylindri 3 axe HI circuma&o, vel 
in vafe cylíndrico orichalceo , fi 
plumbei fucrint , vel fuper faxo 
marmóreo ad profunditarcm duo- 
rum digitorum excavato > íi marmo- 
reí fuerint, incedant. 

I i Scho- 



Tab. 
XI. 

Fig. 

lió. 



XI. 

Fig. 

117. 
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Tab. 
XII. 

Fig. 



S C H O L I O N I. 

990, Ideo ex orichalco aut potiuse mar- 
more machina conftruitur , quia ex bac ma- 
teria per friÜionem nulU fcintiüula eliciun- 
tur , unde non fine ingenti damno in aliis 
molendinis materia pulveris pyrii ignem con- 
cipere folet. 

SCHOLÍON II. 

991. Cxterum cylindris verticaliter ere- 
Bis utuntur etiam ad materias alias conten 
rendas. 

Problema CLXIII. 

2* Aíolam ferrar ia?n conflriicre* 

R E SC^LU T í O, 

In molis ferrariis dúplex motus con- 
fídcrandus, quorum altero ferra rcci* 
procatur 5 altero vero lignum ad fer-^ 
ram continuo promovetur. Admotunj 
fcrrarum producendum 

1. Axi rota? aquaria?;, cujus diarneter 
1 7 vel 1 8 pedum, infigatiir rota ftcl- 
lata AB^cujus diametcríinedcntibus. 
8 pedum,numerusdentium 72. Ha?c 

2. incedat fuper rota radiara CD 12 
vel 8 ( pro diverfa vi aquarum ) 
bacillis inftruda 3 & communem 
axem habcnte cum rota verticula- 
ri EF > cujus diameter 4 vel 5- pe-~ 
dum. 

3. Alteri hujus axis extremo infiga- 
tur axis ferreus curvatus G 5 eique 
mediante bacillo GH jungatur ten-- 
dicula lignea IK cum ferra HL, in- 
tra duas pilas ita confirióla, ut non- 
niíi furfum protrudi acdeorfum tra- 
hi poffír.. 

4. Ad motum ligni efíicíendüm con-, 
ruendus eft currus abcd, cujus 

¿tudo longitudini ligni fecandi 
tionata , e. gr. 18 pcdibus 




major , Iatus vero alterum denti- Tab. 
biis inftructum. XII. 
Ut ergo lignum > uncís ferréis ad 
eurrum fírmatum, ad ferram conti- Ií8 * 
nuo promoveatur, axi gb infígacur 
baculus cujus alterum extremum 
k inditum eft annulo ad tendicu- 
lam IK fírmato , & prope alterum 
extremum fórceps m contineat fur- 
cam m í ufque ad dentcs rota? iérra- 
te In extenfam, cujus diameter dúo* 
rum pedum* 
6. Porro axi rotee ferrata?, férrea? in- 
figenda eft alia radiata ^ 6 bacil- 
lis inftruóla, qua circumagitur rota, 
ftellata r¿ 5 dentes 368c axem com- 
munem cum alia radiara tv habens* 
qua? 6 bacillis inftruóla currum pro- 
pelüt. 

Sgholion. 

993. Dantur & adbuc alii modi Currum 
propeüendi > quos reprafentat Boexlerui 
(a). Nos eum defcripfimus > quo or.dinarie 
utuntur. Caterum idem Boeklerus (b) 
molam ferrarjam manuariam aecuratt deli- 
néate 

Problema CLXIV. 

Horologium ofcillatorium Hu* Tab, 
genianum conjíruere. 

R e s o L u t i o. 

1. Fiant lamince AA& BB femipedali 
longitudine 5 pollices dúos & femis 
lata? y quibus rotarum pra?cipuarum. 
axes inferan tur. 

2. Rota inííma CC 80 dentíbus ¡nci-- 
datur in convexo, & eidem axi affi- 
gatur orbiculus aculeatus DD, ex 
quo pondera fufpcndantur. 

3. Rota 

(a) In Theatro Mnthíntrum £ 6 o. & feqq. 
(¿) Inder Haus - un A Feld-Schtilc Tom. I. claíL 
6. p. iiiV & íij. 
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Tab. 

xir. 

Fig. 
119. 



Tab. 
Xíl. 

Fig. 
120, 



Tab. 
XII. 
Fig. 
119. 



3. Rota CC impellat tympanum E 
dentium odo, & una rotam ftclla- 
tam F dentium 48. 

4. Rota F circumagat tympanum G 
dentium 8> & una rotam coronariam 
H dentes 48 in plano habentem. 

5. Hcec agitet tympanum I dentium 
24^ & rotam ferratam K dentium i j. 

6. Supra eam collocetur axispinnatus 
LL eique affigatur clavula S , ima 
fui parte reflexa 5 acforamine oblon. 
go penduli intra duas laminas Cy- 
cloidicas duplici filo Tuípeníi virgam 
ferream 0 cum appcnfo pondere 
plúmbeo X, complexa. 

7. A lamina AA quarra digiti parte di- 
ftet alia YY , in qua deferibantur 
circuli horarii ex centro axis rone 
Ínfima: CC. Interior in 1 2 horas,cxte- 
riorin 60 fcrupula prima dividatur. 

8. Axi rota? C aptetur rota bb tubu- 
Io ultra laminam YYcontinuaroco- 
hcTrcns , ita ut una cum axe circum- 
agatur, fine eodem tamen convertí 
poííít , ubi e re fuerit. 

9. In tubuli pradi&i extremo e appli- 
ectur Index hora? fpatio circuitum 
abfoluturus, atque ita minuta hora- 
ria indicaturus. 

io # Rota bb impellat aliam^ 30 itidem 
dentium, cujus axi cohaereat tympa- 
num fex dentium d : quod tándem 

H. Convertat rotam dentium 72 In- 
dicem horarium minutario brevio- 
rem circumferentem. 

12. Axi rota? H affigatur orbis//, & in 
eo circulus in 60 partes a?quales di- 
vifus deícribatur, qui per incifumin 
lamina YY foramen minuta fecunda 
monftret. 



1 3. Longitudinem penduli , ut jam fu- 
pra notatum efl: 5 Hugenius {a) in- 
ventor experimentisfaótis deprehen- 
dit cífepartium trium, quarum una 
efl: ad pedem Pariíinum ut 864 ad 
881 (§• 470;. 

14. Pondus perpendiculi Xtrilibre eífc 
deben &ne occurfuaérismotusim- 
pediatur 5 óptima ejus forma eftlcn- 
tieularis.Ponderis ¿ 5 quo horologium 
movetur, magnitudo certo definiri 
nequit , fed per experientiam deter- 
minanda. Hugenius pondere 6 li- 
brarum ufus eft, diámetro orbiculi 
D unius digiti exiftente, longitudine 
autem penduli ea, quam diximus. 

15. Ceterum ne motus horologii in- 
terrumpatur, dum pondus furfum 
trahitur, peculiari hoc artificio fuP 
pendendum, quod a laudatoHüGE* 
nio repertum. Funis feilicet in fe re- 
diens orbicuium D ampledatur 5 & in- 
de defeendens altera fui parte troch- 
leam c fubeat, cui pondus b appen- 
fum. Hinc fuper orbicuium D extrin* 
fecus horologio aííixum afcendit^ite- 
rumque ad trochlcam alteram F def- 
cendit, cui pondus Gappenfumma- 
jus b retinens, ne aliter quam orbi- 
culo D revoluto defeendat. Hic au- 
tem ferratis dentibus itaaptatur, uc 
tra&o funeE volvatur, iti paracmve^ 
ro contrariam revolví nequeat. 

S C H O L 1 O N. 

99 y. Horologid b¿ec ofcillatoria Hugenfa- 
na adeo aecurate conflrui pojfunt , ut tcm- 
pus aquale aecuratius dimetiantur quam 
Ii 2 motm 

00 In Horologio oícillatorio f. 7. 



Tab. 
XXI. 
Fig. 
119. 



Tab. 

XII. 

Fig. 
1 20* 
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wotm Sotis diurnas inaqualis 3 ceu in Chro- 
nologicis ofiendetur. TJnde in Afironomia , 
ubi accurata temporis menfura requiritur , 
ingens eorum efi ufus. Sane Vir CI. Phi- 
lippus de la Hire (a) tefiatur , fe fepius 
expertum cffé > quod intra oBiduum a medio 
Solis motu vel minuto fecundo non aberrent. 

SCHOLION II. 

99<5. Cum pleraque Machina ex ligno con- 
firui Joleant > non inaongruum videtur epilogi 
loco rotarum dentatarum lignearum con- 
firu£íionem edoccre-. 

Problema CLX V. 
Tab. 997- Rotas dentatas & radiatas 
XII. ligncas conflruere. 
Fig* Resolütio, 
* 2It 1. Orbes rotarum 5 quibus dentes in- 
! *' 2 * figuntur, ex diverfis partibus com- 
ponuntur. Si dentes in plano in- 
jffguntur 3 alia? partes fünt fegmenta 
circuli A 3 aliar fegmenta annulo- 
rum circulariumB. Pofteriores ita 
fuperimponuntur prioribus., ut jun- 
¿turee D partium A medio partium 
B 3 & contra junótura? C par- 
tium B medio partium A refpon- 
dcant. Foraminibus perfórate cla- 
vis ligneis junguntur. Quot vero 
partes in uno plano habuerit orbis, 
tot lignis tranfverfis FF íírmantur. 
Quodíi dentes in convexo infigcndi 3 
partes in utroque plano funt fegmen- 
ta annularia B* 
2. Pcripheria circuli , in qua centra 
dentium infigendorum exiñunt 3 in 
tot partes aequales divifa, quot den- 
tes rota habere debet 5 intervaUum 
unum dividitur in 16 partes anua- 
les ? quales 7 tribuuntur denti., 9 

(a) In Epiítola Tabnlis Aftronom\c\s praemifTa. 

FINIS ME 



vero interftitio ínter binos relin- 
quuntur, quarum 8 cedunt diámetro 
bacilli. Vel idem dividitur in 7 par- 
tes íequ ales 3 quarum 3 fpiífitudini 
dentis IK , 3- fpiííitudini feu diá- 
metro bacilli tribuuntur* 
j. Idem intervalium dividitur in 3 
partes a?quales 3 & 2 tribuuntur alti- 
tudini dentis HG* Sunt & qui HG 
fere ^ faciunt. 

4. Anguli dentium fecundum convexi- 
tatem arcus propc contaólum" ba- 
cilli terminan refecantur 5 ut fuper- 
inecífus fuper bacillo volvens (§. 
P37)fridionem imminuat (§. 954)» 

5. Foramina 3 quibus dentes infiguntur, 
eífe debent quadrata, & axiculi ferrei 
in centris rotarum exacie confti- 
tuendi-, eó meliores quo minores, 
quia minorum minor eft friólio : ea- 
dem de caufa imponendi concava 
orichalceo, aut faltem ligneo, ne- 
quáquam férreo. 

6. Rota? radíate duplicem plerumque 
habent orbem -> niíi bacilli exigua 
fuerint longirudinis > & íi numerus 
bacillorum exiguus & refiftentia in- 
gens y cylindro ligneo inciduntur: 
id quod in molis ferrarüs fíeri con- 
fuevit. 

Scholion L 

998. Viflantia dentium in rotis y quarum 
ufus in Molendinis efi , intra fpatium ¿\& % 
digitorum fere continetur* 

Scholion II. 

999. Rot£ horologioYum metallica aecura- 
tam imprimís exigunt divifionem ; ad quam 
abfolvendam peculiaribus infirumentis opue 
efi a Leupoldo (b) deferiptis. 

(¿y In Theettro Machlnarum ^ntrall e. y. §, 9 3 
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ELEMENTA 

YDROSTATICiE. 

p # ^ i 7 ¿* r ; o. 

O N dubito fore muiros , quibus Leges Hy- 
droftaticae paradoxa? videbuntur. Cum enim 
Gravitatem íibi imagincntur tanquam Vim 
in materia perílftentem , qux murari nequeat, 
corporc immurato : fluida vero , quamdiu 
J^^^^^^i- i ntra eofdem términos conclufa quiefeunt» 
omnis actionis in corpora alia proríus ex- 
Ipertia judicent ,* rationem íane non capiunt , cur partem Gra- 
vitada corpori demeríb veluti adimant , vel etiam totum in- 
genti faepius Ímpetu furfum propellant. Enimvero quemad- 
modum Leges Hydroftaticíe admodum evidenter demonftrantur, 
ka non minus Experientia fingula? confirmantur. Hinc difeant 
velim , qui in rebus naturalibus cognofeendis íeníui ac imagi- 
nationi nimium tribuunt, res naturales alias plañe eíte in intel- 
le&u quam in fenfu : cujus veritatis plenior conviélio ab Op- 
tica íperanda. Quodíi hunc folum íui ufum Hydroftatica pra> 
beret > digna profeéto fpret ¿ quam meditarentur interiora Na» 
turae contemplaturi : verum enim vero ipfa quoque clavem 

Ii i conti- 
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continet> qua multa abdica reíerantur. Non exiguus eít 
nomenorum numerus , quorum ratio in Hydroftatica contiiv 
tur , & qux nec íine ea intelligi , nedum comprehendi 
íunt. Hydroftatica? ufum in examinanda bonitate metí] 
mm , mineralium , aliorumque corporum íblidorum , iti|3 
mis autem fluidorum , in Medicina Hydroftatica oftendit( 
leberrimus Boylius. Varios, eofque preclaros in vita hn 
na ufus in ipía pertractatione paílim indicavi. Sinc ea J 
Aérometria intelligi , nec Hydraulica exacte tradi poteft. 
ergo rationis apparet , cur Hydroftaticas Elementa inter ElemerJ 
Matheíeos prxcipuum quendam locum íibi vendicent , & J 
digna íint , quae ulterius excolantur de ad varios in vita 
mana uílis applicentur. Agite ¡taque , quotquot Natura mcli¡J 
ris ingenii ac animi dotibus ditavit , quam ut de pane lucd 
do folum cogitent ; evolvite hxc Hydroftatica Elementa , la] 
te> relegite, meditamini , ut genuinam Phyfícas pertracítanJ 
ideam animo comprehendatis» 




elemen' 
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Ilementa hydrostaticíe, 

CAPUT PRIMUM. 

De Corporum Specificd Gravitate 0 Levitate. 



Definí tío I. 

HTdrofiatica cft Scicntia Gravi- 
tationis in fluido. 

S C H O L 1 O N, 

2. Vocetur nempe in Hydroftatica non 
oio mió gravitatis fluidoYum, fed&inpri- 
i$ Sio eorum in [olida demerfa, 

De'finitio II. 

5. Corpus fluidum t eft, cujus maffu- 
* quantcelibct funt inconñcxíej mutua 
cohefionc a caufa quacunquc impedita. 
Definitio III. 

4. Corpus folidum eft 5 cujus maffuke 
quantcTlibct func connexa?. 

Definitio IV. 

5. Corpus fpecifce levius eft , quod 
fub eodcm volumine minus pondus 
contínet quam altcrum. 

Definitio V. 

6. Corpus fpecifice gravius eft 5 quod 
fub eodem voluminc majus pondus 
conrinct quam alterum. 

SCHOLION. 

7. Sint dúo globí- aquales , quorum fcilicet 
iimeter unius pedis ; alter plumbeus y alter 
} ipieus. £háa plumb eus gravior ligneq, dice- 
w fpecifice grayior j ligneus autcm fpecifice 

QPtti 



Definitio VL 

8. Corpus denfius eft , quod plus 
maífe fub codcm volumine continet 
quam alterum. 

CoROLLARIUM. 

9. Ctim mafia fit gravitan proportiona- 
lis (jf. 112 Mechan?) ; corpus fpecifice gra-* 
vius denfius eft fpecifice leviori, & corpus 
denfius fpecifice gravius eft rariori (§.*). .6) K 

Definitio VIL 
10. Corpus rarius eft > quod minus 
"maifo fub codem volumine continct; 
quam alterum. 

CoROLLARIUM. 

1 i. Quare cum mafia fit gravitan pro«¿ 
portionalis (jf. 112 Mechan.) ; corpus ra- 
rius eft fpecifice levius denfiori, & fpecifice: 
levius rarius fpecifice graviori ($.. 5, 6), 

Axioma I. 

12. Cor por a ejufdem denfitatis fub> 
eodem voiumine a^ualern maffam cojijo 
tinent. 

\ C O R Q L l A R, I U Mv 

1 3. Quare (i volumina eorundem a?qua> 
lia fuerint , ejufdem quoque ponderis 
erunt, feu gravitatem Qa.adem habebunst 
(§. 112 Mechan.), 

Axiq^ 
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YDROSTATICA 



Axioma II. 

14. Si duorurn cor por um volumina, 
fuerint ¿qualia y denjitates funt utmajjk. 
S c H o L i o N. 

1 j. Nempe, vi defin. (§. 8) corpas dicen- 
dum efl duplo denftus , fi duplum rnaflk fub 
eodem volumine continet triplo denfius > fi 
triplum y - & ha porro. 

COROLLARIUM» 

16. Sunt igítur denfítates corporum 
sequalium ur pondera , feu ut gravitates 
(§. 1I2 Mechan.). 

Theorem A I. 

17. v5V dúo corpora eandem denfita- 
tem habuerint > maffk funt ut volumina. 

Demonstra ti o» 

Snb codem cnim volumine sequalem 
maífam continent (§. i¿)i adeoquein 
volumine duplo continetur maífa du- 
pla 3 in triplo tripla, inquadruplo qua- 
drupla, & ita porro. Sunt igitur maP 
fa? ut volumina. e. d. 

COROLLARIUM L 

18. Quoniam etiam gravitates funt ut 
maffe {§. 112 Mechan.) ; corporum ejuf- 
dem denfítatis gravitates funt in ratione 
voluminum (JT. iój Arithrn.). 

COROLLARIUM II. 

19. Ergo corpora ejufdem denfítatis 
funt etiam ejufdem gravitatis fpecifica:; 
& contra ( §. 6 ). 

COROLLARIUM III. 

20. Quarc corpora diverfar denfítatis 
funt diverfe gravitatis fpecifica? ; & contra. 

Theorema II. 

2 1 . Aíajjk duorum corporum funt in 
ratione compofita denfitatum atque vo- 
luminum. 

Demonstratio. 
Sint trium corporum maífe a^b^ c 7 



volumina primi & fecundi^. tej 
deníitas prior /, fécundi & tertü 
lint nempeprimum & (ecúnduilj 
dem voluminis, fecundum & ccrcium 
ejufdem denfítatis. Quotíiam 

* : *=/-'¿ {§. 14; 

b\ c=d\ e (§. 17). 



erit ab\bc—fd :ge ( §. 2 1 3 Aritk] 

coníequenter a : c=fd: ge ( §, | 
Arithrn.). e. d. 

COROLLARIUM III, 

22. Quoniam gravitates funt ut xm 
($. 112 Mechan.)] ea?dem etiam funt ¡j 
ratione compofita denfítatum & volua¿. 
num ($. iój Arithrn.). 

Theorema II L 

23. Si duorum corporum majfa v ( ¡ 
gravitates fuerint aquales ; denfih\\\ 
funt reciproce ut volumina.. 

Demonstratio. 

Sint enim omnia ut in Theoremaiii 
praecedentis demonftratione, erit 4 .( 
~fd:ge (§. 21). Jam a — c perkf 
poth. adeoque fd = ge. Eft igitur 
f-g = e'd(§. 299 Arithrn. ). Qú 
erat unum. 

Quoniam gravitates funt ut maflfe 
( §. 112 Mechan. ) 3 íi maífe sequales 
funt, etiam gravitates a?quales funt, 
Sed íi maífe ¿equaies funt, denfítates 
funt reciproce ut volumina >pcr demon* 
Jlrata. Ergo etiam 5 íi gravitates a?qua« 
les funt , deníitatcs reciproce funt ut 
volumina. (he. d. 

Theorema IV. 

24. Duorum corporum quorumcunqut 
denfitates funt in ratione compofita ex di* 
reftamajfarum & voluminum reciproca. 

Demon- 
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Demonstratio. 
Sínt omnia ut in demonfíratione * 
Theorematis fecundi 5 erit 

a : c ^fd:ge ( §. 21). 
Ergo ¿ge = cfd (§. 297 Arithm.) 
confequcnter f:g=ae:cd (§. 2^ 
Arithm.). Q. e. d. 

CoROLLARI U M. 
2). Quoniam gravitates corporum funt 
ut m&fíx eorundeni ( jT. 112 Mechan. ) ; 
denfitates corporum funt in ratione com- 
pofita ex direéta gravitatum & reciproca 
voluminum 1 5 Arithm.). 

Axioma III. 

26. Si duorum corporum volumina 
fuerint aqualia ; gravitates fpecific& 
funt ut gravitates abfolut¿. 

S C H O L I O N. 

27. Corpus enim duplo gravim fpecifice 
iicitur altero , fi duplam gravitatem fub eo- 
dem volumine continet ; triplo dicitur gra- 
vitó > fi triplam* &c. (JF. 6). 

COROLL ARIUM. 

|¿ 28. Quoniam corporum gravitates ab- 
íbjuta? funt ut maflse ($. 112 Mech.)\ cor- 
porum aequalium gravitates fpecificae funt 
ut rriaflae ( §. iój Arithm. ). 

Theorema V. 
29. Corporum ejuflem ponderis gra- 
vitates fpecificit funt in ratione volumi- 
num reciproca. 

Demonstratio. 
Sit gravitas coKnmunis=g , volu- 
men corporis A = ¿5 volumen alterius 
B~b. Quoniam B fupponítur eíTe ho- 
mogeneum ; gravitates voluminibus 
proportionalcs funt (§.130 Mechan?)^ 
adeoque gravitas ipfius B fub volumine 
¿, reperitur ag: b ( §. 301 Arithm. ). 
Sunt igitur gravitates fpecifícee corpo- 
rum A & B ut¿, ad ag : b (§. 2 6) 5 hoc eít, 
Wolfi Oper. Mathem. Tom. I L 



ut bg , ad ag (§. 181 Arithm.)^ confe- 
quenter mb ad ¿(§.178 Arith.). Jg^e.d. 

COROLLARIUM. 

30. Quodfi ergo volumina fuerint sequa- 
lia ; etiam gravitates fpecifica? a?quales 
erunt 3 hoc eft > corpora ejufdem ponde- 
ris & voluminis eandem grayitatem fpe- 
cificam habent. 

Theorema VL 

3 1 . Gravitates abfoluts duorwm cor- 
porum funt in ratione compofita volumi- 
num dr gravitatum fpecificarum {hoc efl> 
gravitatum fub eodem volumine). 
Demonstratio. 

Sint corporum ejufdem voluminis * 
gravitates abfoluta? a & b , ípecifica? f 
&g> corporum ejufdem ponderis a 
volumina c &c d > gravitates fpecifice 
/ & e. Erit 

f;e=zd:c (§. 29)* 

Ergo af:be=fd :gc ( §. 213 AritL 

Unde a : b~ d: £j ( §. 185 Arithm. ) 

& a\b — ed\gc{% 178 Arithm.} 
g^e.d. 

Theorema VIL 
32. Gravitates Jpecific& duorum cor- 
porum funt in ratione compofita ex diré-* 
£la gravitatum Abfolutarum & reciproca, 
voluminum. 

Demonstratio, 
Sint omnia ut in demonftrationc 
Theorematis prsecedentis ¡] erit 
a : b = ed:gc (§.31). 

Ergo^-:— —e:g (§• 185 Arithm.) 

de * 

confequcnter ac : bd=, c' g ( §. 181 
Arithm.). j^e. d. 

K k COROL- 
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COROLLARIUM. 
33. Quoniam denfítates funt in ration,e 
compofita ex direfta grayitatum abíbluta- 



rum & reciproca voluminum ( §. 25); 
erunt etiam gravitates fpecific^ ut den. 
fitates (jf. 16 j Aritbm.) 



CAP 

De Equilibrio t$ 

Theorema VIII. 
34, in tubis communicantibm flui- 
di homogenei eadem a It i tuda 
fucrit s jluidum in tubo uno aquifiondcrat 
Jtuido in altero. 

Demonjtratio. 

F¡g* 1. I. Si tuborum AB & DC diamctri 
aequales fuerint y columna fluidi BE & 
FD candcm bafin & altitudincm habcnt., 
adcoque cequales funt (§.535 Geom.). 
Quare cum etiam gravitates a?quales 
íint (§. 131 J\decban.)\ fluidum in BE 
eadem vi premit fluidum in BD 3 qua 
idcm urgetur a fluido in DF. Fluida 
ergo in utroque tubo quiefcunt & ncu- 
trumalterum movet. (§. 75 Adechan.). 
Quod erat ttnum. 

Fig. 2. Quodfi bafis tubi GI fuerit qua- 
drupla bafis alterius HK,& aqua deícen* 
deret ex L ufque ad O, ex. gr. per in- 
tervallum unius digiti ■> in tubo altero 
NK afcenderet ex M in N per altitu- 
dinem 4 digitorum ( §. jSoGeom.). 
Quare celeritas , qua moverctur flui- 
düm in tubo HK , eft ad celeritatem, 
qua ídem moveretur in GI ; ut bafis tu- 
bi GI 3 ad bafin alterius HK( §.33 Me- 
chan.). Sed quia eadem fluidi in utro- 
que tubo altitudo, ipfumque fluidum 
homogeneum/<?r¿j/>0/¿. maíTa fluidi in 



U T II. 

Trejjiont Fluidorum.. 

tubo GI eft ad maííam fluidi in altcroft 
HK 5 ut bafis tubi GI ad bafin alterius 
HK (§. 573 Geom.). Eft ergo vis fluí* 
di intubo Uad vim fluidi in tubo HfC, 
ut fa&um ex bafi tubi GI in baíin alte* 
rius HK ad fa&um ex bafi tubi HK in 
bafin alterius. GI (§. 278 Mech.). 
Quare cum haec fa¿ia ¿equaliá" fine 
(§.207 Arithm.)-> vires etiam anuales 
íiint; adeoque neutrum fluidorum al- 
terum movet ( §. 75 Mech.). Quod 
erat ficundum. 

III. Si tubus unus SR fuerit ad alte^í 
rum QR inclinatus , utriüfque vero día- 
meter eadem , & QR ad horizontcm 
perpendicularis >* gravitas abfoluta flui- 
di in tubo inclinato SR eft ad gravita- 
tem refpe&ivam ejufdem qua nititur 
jiixta dire&ionem plani TR 3 ut longitur 
do plani TR ad akitudinem ejas TZ 
(§. 261 Mechan. ).. Non alia igitiy: 
vi urget fluidum. in tubo QR .> quam 
quantitas contenta in tubo perpendi* 
culari TZ eandem bafin & akitudinem 
habentc cum inclinatoTR; confequeFL- 
ter fluido in tubo QR ^equiponderar* 
fer caf. I . £uod erat tertium* 

IV. Eodcm modo oftenditur fluidaf¡¡ 
equiponderare in tubis inclinatis AB& 
CD inaequalium diametrorum , íi ad 

candem 



OpM DE .EQUILIBRIO ET PRESSIONE FLUIDORUM. 159 



candem altitudinem conftituantur. 
guod erat quartum. 

COROLLARIUM. 

35. la tubís communicantibus fluidum 
homogeneum prarponderat > cujus major 
eft altitudo. 

Theorbma IX. 
3¿. In tubis communicantibu* qui- 
hufcunque fluida diverja gravitatis fpc- 
sipd aquiponderant 0 fi altitudines ha- 
buerint rationem gravitatum fpeciflca- 
rum reciprócame 

DfiMONSTlATIO. 

E. g. Sint tuborum AB & DC día- 
metri íequales ; & ín tubo AB aqua , in 
tubo DC argentum vivum. Et quia 
gravitas fpeciííca aquse eft ad gravita- 
tem fpecifícam argenti vivi ut 1 ad 14; 
fit reciproco altitudo aqua* m tubo AB 
14 digkorum, altitudo vero mcrcurii 
in tubo DC digiti unius. 

Quoniam bafes cylindrorum aquei 
& mercurialis íequales funt per hypoth. 
altitudinum rationem habent 573 
Geom.) j confequenter cum tam aqua, 
quam mcrcuriús íit fluidum homoge- 
neum, licet interfe heterogénea ? gra- 
vitates abfolutae corundem erunt in ra- 
tione compoíita ex direóta tam gravi- 
tatum fpecifícarum í .-4.5 quam altitu- 
dinum EB &DH, 4: 1 (§. 3 1) , hoceft 
tfqualcs funt (§. 159 Arithm.). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubftí- 
tucre licet aqueum , cujus altitudo eft 
altitudinis ipfius quadrupla ■( §. 15 
Arithm.). Sed hic alteri aqueo in BA 
aequiponderat ( §. 34. ). ' Ergo etiam 
mercurialis eidem aequiponderat. 



Idem non abíimilimodo oftcndltur, 
fi tuborum diametri fuerint insequales 
& tubi quoHiodocunque inclinad. 

COROLLARIUM I. 

57. Inveniri adeo poteft fluidorum dúo- Fig.¡ 
rum quorumcunque gravitas fpecifica , fi 
in tuborum communicantium unum ABin- 
fundatur fluidum unum , in a'terum vero 
CD alterum ; & altitudines BG & DH, ad 
quas fubfiftunt sequilibrata , ex eadem 
menfura aecurate seftimentur. Efl enim 
gravitas fluidi in AB ad gravitatem in DC 
ut DH ad BG (§. 36). 

S C H O L I O N. 

38. Sluodfi fluida facile commifeeantur i 
tubum boriwntalem BD mercurio replere de- 
bemus y commixtionem impedituro. Etfi au- 
tem fluida non facile commifeeri Jo lean t , fpe- 
cifice tamen gravius primo loco ¿nfundendum r 
ne concepto Ímpetu ruat in alterum & fluida 
turbentur+ 

COROLLARIUM II. 

39. Quoniam deníitates fluidorum funt 
ut gravitares fpecifica? (§.33) > esedem 
erunc reciproce ut altitudines fluidorum 
DH &BG in tubis communicantibus sequi- 
libratorum. 

COROLLARIUM IÍJJ 

40. Eadem ergo methodo , quam itl 
Cor. 1 (JT. 37) expofuimus , ratio deníita- 
cum fluidorum determinatur. 

A 

T H E O R E M A X, 



41. Invafisperpendicularibus ABD C/r/g # y 
& fcGHF aquales bafes BD & GH ha* 
bentibu* , fundi premuntur a fluido ho- 
mogéneo in ratione altitudinum AB & 
EG. 

£k z De- 
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Demonstratio, 

Quoniam. vafa funt perpendicularia^ 
hoc cft , bafcs eorundem in plano ho- 
rizontali collocata? 0 per hypoth. fluida 
advcrfus fundos nituntur fccundum li- 
ncas perpendiculares (§.2 1 5 Mechan.) y 
adeoque tota gravitate fuá ? cum ni- 
hil refiftat. Premuntur adeo fundí in 
rationc gravitaturru Sed gravitates 
funt ut volumina ( §. 130 Mechan. )¡ 
volumina funt ut altitudines (§. 573 
Gcom.). Ergo fundí premuntur in 
ratione altitudinum. Q^e.d. 

CORGLL AR.ÍUM L 

42. Quodfíergo etiam altitudines acua- 
tes funt:, fundi ¿equaliter premuntur.. 

COROLLARIUM II. 

43. In vafe igitur perpend/culari a?qua- 
les partes fundi a fluido homogéneo ad 
libellam confidente cequali vi premuntur. 
Altitudines enim fluidi sequalcs funt fuper 
parte qualibet fundió 

CoHOLL ARI ü M II L 

44. In uno eodemque vafe, fluidum ad 
diverfas altitudines fuccdfive conñitutum 
fundum premit in ratione altitudinum 
ad quas confiñit. 

Corollar.iüm IV. 

45. Decrefcente adeo altitudine , de- 
crefeit prcífio , funtque hujus decrementa 
in ratione decrementorum altitudimV 

Theorema XI.. 

4 6. In vafis perpendicularibm AB D C 
' & EGHF , bufes BD & GH uteunque 
in&quaies habentibm y fundi premuntur 
Afluido homogéneo in ratione compofvta 
hafium & altitudinum* 



Demonstratio. 

E^ demonftrationc Thcorcmatis 
príecedentis (§.41) patet 3 fundos pre- 
mi in rationc gravitatum. Gravitates 
vero fluidorum funt ut volumina (§, 
130 Mechan?) ? volumina funt in ra- 
tione compofita bafium 6c altitudinum 
(§.572 Geo?n). Ergo fundi premun- 
tur in ratione compoíita bafium & alti- 
tudinum (§. 157 Arithm.). (Xe. d. 

Theorema X 1 1. 

47. Si vas inclinatum ABDC ea>bl\y 
dém altitudinem & bafin habuerit curn 
perpendiculari BBFG ; fundas utriufjue 
dqualiter premitur. 

Demonstrati o. 

In vafe inclinato ABGD fundus CD 
premitiir fccundum direótíonem El>, 
Eft autem vis gravitatis fccundum BD 
ad gravitatcm abfolutam 3 utBE ad BD 
(§. 261 Mechan.). Ergo fundus CD 
eodem modo premitur, ac fia fluido 
ad altitudinem BE confidente perpen- 
diculariter premeretur. Fundus igitur 
vafis perpcndiculans BEFG & inclina- 
ti ABDC dqualiter premuntur (§.42).. 
Q. e. d. 

Theorema XIII. 

48. Si bajes vafis ABDC inaquales 
fuerint ¿ fundus eodem modo premitur 3 
ac fi fuperior inferiori diqualis exifteret. 

Demonstratio. 

I.Sitbafis inferior CD minorfupcrib-^ 
1 reAB. Quoniam fluidum fundum CD, jj 

<juem 
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g, qucm in plano horizontali fupponimus, 
fccundum lincas perpendiculares EQ 
FD premit (.$. 2 1 5 Mechan?) ? nonniíi 
fluidum intra cylindrum ECDF compre- 
henfum adverfus eum nititur 3 reliqua 
malla contra latera vaíis nitentc. Eo- 
dem ergo modo premitur., ac fi bafis 
fuperior inferiori cequalis eífet. Quod 
erat unum. 
9. II. Sit vafis inferior bafis CD mul- 
to major fuperiore FG. Nempc ut De- 
monftratio facilior evadat 5 cylindro 
ABDC infíxus intelligattir tubus I fc. 
Quodíi ponamusfuridum CD attolíi in 
L> ut fluidum moveatur per rntéryal- 
lum CL : in tubo FE per altitudinem 
EM afeendet, qua? eftad CL ut bafis 
CD ad bafín GF (§, 580 Gcom.). Eft 
vero cclcritas fluidi in tubo FE ad ce- 
lcritatem in vafe AD > ut EM ad CL 
(§. 33 Mechan?) > confequenter ut ba* 
lis CD ad bafín FG (§. 167 Aritbm.).. 
Vis ergo 5 qua aqua in tubo deorfum 
nititur, prodit fi bafis cylindri CD du- 
catur in altitudinem FK (§.280 Mecb.). 
Summando feilicet vires elementares 
íequales ad altitudinem FK ápplicatas 
(§. Analyfi infn. ) confequenter 
fundus CD cadem vi premitur, qua a 
Cylindro HCDI premeretur ( §. 541 
(¿eom.y Quod erat altewm. 

C O R O L L A R I U M-. 

50. Vaforum igitur fundi sequales ea- 
dem vi premuntur a fluido ad eandem 
altitudinem confiflente , qusecunque fit 
figura vafis., 

SCHOLION L 
$g.io. 5 S? H/nc ratio apparet , car tanta vi fun- 
dus fuperior dolii AB attollaiur ab aqua 
in tubo CDpUmum pedum contenta.. Ijpfe- 



met experimentum aliquoties iteravi in vafe Fig. 10. 
ligneo AB intus pice probé obdutto & tubo 
CD ex lamina férrea Jlanno obiuÜa parato 
altitudinis infere pedum , nec 800 libra bafi 
fuperior i impofita impediré petuerunt , quo- 
minus attoüeretur. 

ScHOLION I % 

52. Ab hoc principio derivavi Siphonem f¡g % x I# 
meum Anatomicum ^ ab aliquot jam annis 
cim amicis communicatum. Ficr i feilicet cu* 
ravi ex lamina férrea fi atino obdu&a vas cy- 
lindricum DEGF, & eidem afferruminari juf- 
ft tubum FiH. ^odfi jam ve fie a , aut: 
ventriculus , aut pcllis animantium bruto- 
rum , aut alia quactinque partes membrana- 
cea corporis animalis inverfe bafi fuperiori 
fuperinducantur ; cas non modo ingenti vi in 
hemifpharicam figuram expandit , fed & po- 
ros fubintrans omnes membranas & vafa ita 
diyidit, ut , levi incifura fa£ia> folis digitis 
multo aecuratius feparentur, quam c nitro ana- 
tómico, ^ucundum fane efi fpcBacuhm , dum 
non modo fubfiantia membranácea mire in- 
tumefeit , fed & vaforum per eam difperfo- 
rum ramificationes & infertiones mínimas: 
difiinBe fpeBare, tunicafque, qua vulgo pro una- 
babentur , in piares difeerpere licet. Probé 
autem notandum efi , quod fi interior vcfica 
aut reliquarum partiiim corporis animalis 
fuper vafe DG expenfarum fuperficies aquam. 
lambat > aqua per fubfiantiam canim pene- 
trare nequeat. Catcrum fi vefica ingens pon- 
das imponas y ab aqua in tubo HI vix dua^ 
rum librarum attollitur^ 

I I lo 



S C H O L I O N 

53. Ver hatera hujus doBrina depreJfíoneFig. 
ftuidorum in ratione bafis ac altitudinis ex- 
ploraturus, vas metallicum ACDB ita confirui- 
curet y ut fundus GD fit, mobilis , am/ulo 
coriáceo madefaBo apprimendttó , dum ex^ 
perimentum capitur , & bafi fuperiori AB» 
fucccjfive tubi aque - alti, fed diverfarum d:a~. 
metrorum applicari poffinu £¿wdfi enim 
funiculi per tubum FE trajeüi alterius ex~- 
trcmn'M annulo K bafi mobili afferruminato ^ 

Kk 1 4lí6± M 



9>> 
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Fig. 9. alterum vero brachio alicujus libra alliges , 
& in lance alteri appenfa pondus colloces, id- 
que adjeftis minoribm tamdiu augeas , doñee 
fundm CD attollatur ; non modo bine difees, 
eodem femper pondere opus effe ad fundum 
attollendum > quacunque fit tiibi EF ampli- 
tudo , modo aqua conflanter ad eandem alti- 
tudinem confifiat , fed & pondus aquale de- 
prebendes gravitati cylindri aquel eandem 
cum vafe bafin CD , fed altitudinem FK 
habentis. 



S CHOLION IV. 

54. Cum iis y qu& de equilibrio fluidorum 
demonjlrata funt , non confentire videtur, quoi 
in tubis cupillaribus y feu fiflulis gracilioribus 
utrinque patulis , unaque fuá extremitate fnb 
aquam dcmerfts , aqua ultra libeüam ajfur-* 
gat , eo quidem magis , quo minor tubuli 
diameter. Enimvcro facile colligitur , Pba- 
nomenen boc alteri cuidam eaufe adfcriben- 
dum effe , licet fine principiis Aérometricis de* 
finir i ñeque at. 



C A P U T III. 

De Gravitatione Corpomtn fpecifice Graviomm in Fluidh 

Levioribus. 



Theorema XIV. 

55. /^Orpus Jpecifee gravita in jlui- 
\_j¡ do leviori eam ponderis fui 
partcm amittit , quantum efl pondu* flui- 
di fub eodem volumine. 

Demonstra ti o. 

Fig.12. Ponamus ex. gr. cubum pollicarem 
plumbeum F fub aqua demergi. Ex- 
pcllctur adeo ex eo quem occtipat 
loco cubus pollicaris aquse. Sed pon- 
dus hujus aqua? a refiftentia ambientis 
íuftentabatur. Ergo a refiftentia aqua? 
ambientis tanta quoque ponderis cubi 
plombeiparsfuftentaridebet, quantum 
cft pondus aqua? expulfae. Hac igitur 
parte gravitas corporis demeríi depre- 
hendetur imminuta. Q^e.d. 

COROLLARÍUM I. 

jt5. Cum fluidum fpecifice gravius fub 



eodem volumine majus pondus poflideat; 
quam levius (§. 6); idem Corpus influi- 
do fpecifice graviori majorem ponderis 
fui partem amittit, quam in leviori ; adeo- 
que in leviori magis ponderar quam in 
graviori. 

ScHOLION. 

57. lta globus plumbem minus ponderat 
in aqua , quam in fpiritu vini* 

C O R OLLAR IUM II. 

58. Gravium igitur homogeneorum 
sequalium in aere sequiponderantium «qui- 
librium tollitur , fi unum fluido graviori, 
alterum leviori immergatur. 

COROLL ARIUM IIL 

59. Cum gravitates fpecifice fíntutab- 
folutse fub eodem volumine (§.25) ; & gra- 
vitas fluidi folido immerfo mole #qualis íít 
ad gravitatem folidi , ut pars ponderis in 
fluido amiflk ad pondus ipfius integrum 

(Jí. 5 5) i 
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(JC. 55) > erit gravitas fluidi fpecifíca ad 
gravitatem folidi demerfi , ut pars ponde- 
ris a íolido aroifla ad pondus ejus inte- 
grum (JF. 157 Arithm.). 

COROLLARIUM IV. 

60. Dúo folida mole ¿equalia ídem pon- 
dus in eodem fluido amittunt ( §. 55 ). 
Sed fpecifice gravioris pondus majus eft, 
quam fpecifice levioris {jT. 6). Ergo ma- 
jorem fui ponderis partem amittit fpeci- 
fice levius quam gravius (jT. 205 Arithm.). 

Cor ollar ium V. 

61. Quia corporunf pondere cequalium 
volumina funt reciproce ut gravitares fpe- 
cifíca: (§. 29) ; fpecifice levius cjufdem 
cum graviori ponderis in eodem fluido 
majus pondus amittit , quam gravius (jf. 
55). Quare fi in uno fluido sequipon- 
derant, in alio non a?quiponderabunt, fed 
fpecifice gravius prseponderabit , eo magis 
quo fluidum denfius. 

Problema I. 

62. Invenir e pondus fluidi cu j ufe un- 
que¿ ex. gr. vini in dolió contenti. 

RESOLUTIO. 

1. Quaeratur volumen fluidi per re- 
gulas Stereomctricas. 

2. Cubus plumbeus pollicaris ex crine 
equino fufpenfus fluido immergatur, 
& ope bilancis exacte norecur pon- 
dus amifTum : quod crit pondus flui- 
di fub volumiae unius digiti cubici 

3. Quare cum in fluido homogéneo 
pondus íit volumini propoi dónale 
( §. 130 Mechan.) y pondus fluidi 
qusefitum per regulam trium.. ( §. 
302 Arithm?) invenietur, 

Ex. gr. Sit capacitas dolii 88 pedum cubi- 
corum, pes cubicus vini 6% librarum : erit 
gravitas vini in integro dolió 88, 68 : 1 
5984 librar nm». 
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COROLLARIUM. 
63. Eodem ergo modo determinar! 
potefl pondus unius pedis cubici fluidi cu- 
jufeunque, & in ufus futuros annotari. 

S C H O L I O N. 

54. Pondus pedis cubici aqn& inveftiga* 
!j Tunt multi i Jed cum in diverfis fluviis ac fon- 

tibus non eadem fu gravitas fpecifica aqua > 
1 immo nec omni tempore eadem detur in eo- 
i dem fluvio , mirum non ejl , obfervationes 

diverforum Autorum inter fe admodum difí 
I crepare. Morlai^dus (a) experimentis fie- 
{ pius iteratis didicit aqua pedem cubicum 
j juxta menfuram Parifmam effe 70 librarum 
[ cum duabus unáis. 

Theouma XV. 

65. Gravitates Jpeciflcct fluidorum 
Junt ut fondera ab eodem. folido in utro- 
que amijfi. 

Demonstratio. 

Gravitates fpecifica? funt ut abfolu- 
ta* fub eodem voluminc (§. 26). Sed 
pondera ab eodem folido in diveríis 
fluidis amiífa funt gravitates abfolutce 
fluidorum fub eodem volumine (§.5 5). 
Ergo gravitates fpeciíicae fluidorum 
funt ut pondera ab eodem folido ia 
iis amiífa. Jg^e. d.. 

Problema II. 

66. Jnvenire gravitatem ffecifleam. 
fluidorum quorumcunque. 

Resolutio* 

i.. Ex uno brachio libra? fufpendatur 
globus plumee us, &ad alterum ap-- 
pendatur pondus D 0 quod cum ip- 
fó in aere a^uilibriüm fervet, 
0 2».Glo« 

(a) ZUvations- des Ewx p,, 7. 
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SCHOLION L 



2. Globus fucceflive immittatur diver- 
tís fluidis quorum fpecifíca gravi- 
tas determinanda 3 noteturque pon- 
dus quod in íingulis fluidis demcrfo 
¿equiponderar. 

3. Singula hxc pondera fubducantur 
apondei*eD: ita relinquentur par- 
tes in quolibet fluido amiffe 5 & una 
ratio gravitatis fpecifíca? fluidorum 
conftabit (§. 65 ). 

COROLLAFUUM. 
6j. Cum denficates íint ut gravitates 
fpecifíca? (§. 33) ; eodem modo invenitur 
ratio denlitatis fluidorum. 



68. Maximi ufus efl hoc Problema , per 
id enim gradus puritatis ac bonitatis fluido* 
rum invefligantur : quod feire non folum in 
Scientia naturali excolenda , fed & in vita 
civili ac praxi medica proficuum exijlit. 

SCHOLION I T# 

69. Quodft diverfo tempore gravitatem 
fpecificam fluidorum invejliges ; hieme majo- 
rcm, quam ¿Jlate deprehendes. Joan. Cafp. 
Eisenschmidius {a) experimenta banc in 
rem complura exhibet , ex quibus potiora in 
banc Tabulam referre libet. 



Tabula gravitatis Liquorum in pondere Parifíno. 



Pollex cubicus 


Altate 






Hieme 


Parif. 


Une. GróíT. 


Gran. 


Une. Grol 


fT. Gran. 


Mercurii 


7 1 


66 ~ 


7 


2 


14 


O ei vitrioh 


7 


59 




7 


7i 


Spiritus vitrioli 


5 


33 




5 


38 


Spiritus nitri 


6 


24 




6 


44 


Spiritus falis 


5 


49 




5 


55 


Aqua? fortis 


6 


23 




6 


35 


Aceti 


5 


15 




5 


21 


Accti dcftillati 


5 


1 1 




5 


15 


Vini Burgundici 


- 4 


¿7 




4 


75 


Spiritus vini 


4 


32 




4 


42 


Cerevifiae alba: 


5 


1 




5 


9 


Cerevifia? fufen? 


5 


2 




5 


7 


Laftis bubuli 








5 




5 


20 




25 


Laftis caprini 


5 


24 




5 


28 


Urinas 


5 


14 




5 


19 


Spiritus urina: 


5 


45 




5 


53 


Olei Tartarí 


- 7 


27 




7 


43 


Olei olivarum 


4 


53 


hieme 


con 


gelatur. 


Olei terebinthina: 


4 


39 




4 


4<5 


Aquse marina* 


6 


12 




6 


18 


Aquse fluvialis 


$ 


10 




5 


13 


Aqua? putealis 


5 


1 1 




5 


14 


Aquae deftillata? 


S 


8 




5 


1 1 



O 

00 In DlfytüfitUne Nova Ae fonderiíus & ntenfuris) p, 174. & 17 f. 
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SCHOLION III. 

yo. JJt accuratijfime omnia peragantur , 
gravitas fili extra fluidum confiituti fub- 
trabenda efi a pondere folidi in aere ; vis vero 
qtm requiritur ad filum fub finido demer- 
gendum , fi fpecifice levius , addcnda efi pon- 
deri amiffo. ^pdfi vero filum ex quo pcn- 
det folidum s fluido gravius fuerit , integrurn 
pondas fili in aere fubtrabendum efi a pondere 
folidi in aere , & pondus quod filum amittit 
a pondere in fluido amiffo. Enimvero quoniam 
filum cum [olido immerfo idem totum confii- 
tuit , hac cautione opus non efi , fi in ómnibus 
flitidis quorum gravitates fpecificas Inter fe 
conferre volueris , eandem fili portionem una 
cum [olido immergas. ¿%¿ia crinis equinus 
tándem [ere cum aqua gravitatem [pecificam 
babet ; Experimenta^ Hydroflmca inaqua in- 
ftituturi ex eodtm [olida fufpendunt. 

Problema III. 

71. Invertiré , utrum partes fluidi 
inferiores comprimantur a fuperioribus , 
nec ne. 

Resolutio. 

Exploretur per ProLL 2 (§. 66) > 
cjuamnam pondcris fui partem amitiat 
idem folidum indivcríís ejufdem fluidi 
profunditarbus , ira.ut ratio habeatur 
cautjonis modo cqmmcndata? (§. 70J. 
Quodíicnim pondus a folido folo in 
dkerfis profunditatibus amilfum jdem 
fuerit, cadem eric gravitas fluidi fpc- 
cifíca in partibus inferioribus, qux in 
fupcrioribus (§.55)5 ejonfequenter 
eatiem dcníiras (.§.33 ). Quodíi vero 
in profundirate majore pondus majus 
amittitur quam in minore ¿ in priore 
cafu gravitas fpecifica ( §. 6 ) > confe- 
qtientcr & deníicas (%. 33), major erit 
quam in altero. Q^ e. i. & d. 

Vftffii Oper. Mathcm. Tom.II. 



Scholion. 

72. Tentavit boc in aqua Francifcus 
Tcrcíus de Lanis (a). Accepto autem 
va[e duorum pedum altitudine , cum globum 
vitreum eidem immhteret > qui pondus aqua 
18 granis excedebat , eundem quoque cum 
aquipondie 1 8 granorum pe) feffifiimum face- 
re aquilibrium expertas efi. Cum eundem 
ex crine equino ptndulum ad infimam aqua 
profunditatem def enderé permitteret , pon- 
deri ejus dimidium infuper granum decedere 
obfervavit : quod tamen deenmentum quid 
in crínem equinum aqua nunc totum immer- 
fum conjici debet , quippc extra aquam gra- 
ni fcmiffi aq-.úponderantem ; aqua partes in- 
feriores a fuptrioribus nuttam pati compre f- 
fionem agnovit. Non inutile foret idem ex~ 
perimentum in profunditatibus majoribus in- 
flituere. 

Problema I V. 

73. Determinare rationern quam ha* 
bet gravitas Jpecifica Jluidi ad gravita- 
tem fpectfcam folidi quod Jluido fpecifice 
gravius exiflit. 

Resolutio. 

Ponderetur maíTa quantalibet folidi 
in fluido, & notetur aecurate pondus 
in codem amilfum , non negleóta cau- 
tione (§. 70) commendata : er?t enini 
gravitas ípecifica fluidi ad gravitatem 
ípecifícam folidi in ipfo demerfí , ut 
pars pondcris a folido .amiífa ad pon^ 
.dus ejus integrurn (§. 5.9 ). e. d. 

Scholion. 

74. Si fluidum fpecifice gravius folido, pro- 
pofito faúsfiet per ea qua in Capite fub fe- 
queme traduntur. 

ti Theo- 

(*) In Matljlerio Natur* & Arris. Tom. 3. lib. 
c, 1. expei*. 7. f. 4?*» 
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Theoum.a XVI. 

75. Ccrporum pondere aq^aaliam gra~ 
vitales fpccijica. funt reciproce ut partes, 
ponderis in eodem finido amifft. 

P E M O N S T R A T I O* 

Gravitares fpecifíca? corporum pon- 
dere ¿equalium funt reciproce ut volu- 
mina ( §. 2 9 Quare cum partes 
ponderis in eodem fluido amiffse volu- 
minum rationcm habeant ( §. 5 5, 1 8 ) > 
gravitares corporum fpecificae funt re- 
éiprbce ut partes ponderis in eodem. 
fluido ab iis amiífo. Q^e. d*„ 

Coro llari u m.. 

7<5. Inyenitur adeo ratio quam habent 
gravirates [peciñex folidprum fi maflfe 
¿n acre equiponderantes in eodem fluido* 
ponderentur, & pondera a flngnlis amifla, 
notentur.. 

S C H O L 1 O N... 

7 7 . Gravitatemfpecificam plurimorum Corpo-. 
rjum fplidorum invefiigarunt muid.. Imprimís, 
prolixx funt Tabula, qua in hanc rer& exhibean-- 
tur in Tranfaótionibus Anglicanis (a). Va- 
riorum quoque corporum , prafertim metallo- 
rnm y gravitatem fp : ecificam jam ante dedit 
Marinus Ghetaldus. (b) & ex eo t Gui- 
lielmus Oightredus(í) .:- dederunt pojiea - 
alii. Nobis fiiffccerit annotaffe metallorum & 
aliorum quorundam corporum gravitatem^ 
fpecificam a, Petito multa folertia invejliga- 
tam, prout eam exbibuitMERSEs n us (d) & ex; 
ipfo pojica. alii. Nempe fi fuer it gravitas 

(a) N. 169. p. pztf. & feqq. Jr. n. J99* P. 99+* 
Cct f. Epitotr.e, Tranfxtt. Angl. CL. Lov/thorpii , 
Vol. I. cap. 6. p. 6o. de fcqq., 

(¿) In Archimcdc promote. 

(f) In Opufcufis AfcthepjAttcis , p. 61. 

trf) in l : h*jjcwcnis Hydraulkis. cor, prop*47» 
Cegh/itomm Fkjfico.-. Mxthcm, p. 191%. 



Auri librar um 100. 
erit fub eodem volumine gravitas; 



Mercurii 




Stanni puri 


Plumbi 


6o\ 


Magnetis 


Argenti 
Cupri 


54* 


Marmoris 


47l 


Lapidis 


JExis cyprii 


45 


SuJphuris 


Ferri 


42 


Cera: 


Stannicoramunis 39 


Aqua: 



Problema V. 

78. Data gravitate fuidi y inven iré 
gravitatem folidi mole ipfi agaalis* 

Resolutio. 

t, Inveftigetur ratio gravitatís fpecifi? 

ex fluidi ac folidi (§. 73 jj£ 
2.. Hac data, per Rcgulam trium inve- 

nietur gravitas folidi fub volumine. 

aequalu 

E. gr., Qu^ritur gravitas plumbi fub| eo- 
dem volumine cum aqua 200 librarum. 
Quia gravitas fpecifica aqua: ad gravita- 
tem plumbi > ut 5I ad 6o\ (JT. 77 )> 
hoc eft, > ut32. ad 363 178 Aritbm.) ; 
reperitur gravitan plumbi 363. zoo : ja. 
z¿ 2i6S^ librarum*. 

COROLLARIUM.. 

79*. Eodem- modo invenitur, data gra- 
vítate folidi unius, gravitas alterius i fí ra- 
tio gravitatis fpecifica? inveftigetur (i", jó)» 
E. gr*. quseritur gravitas ftanni fub eodem 
volumine cum plumbo 30 librarum,. Quia 
gravitas ftanni ad gravitatem plumbi, ut 
39. ad 6o\ (JT. 77), hoc eft, ut78 adi2i 
( JT.. 178 Aritbm. ) reperietur gravitas, 
ftanni quasfíta 19tjt librarum., 

Problema VL. 

8o., Dato corporis folidi volumine J 
invenir e volumen folidi alteritts pondere 
i ¿qualiso- 

1 Rbsp- 
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Resolutio. 

Cum voltimina corporum pondere 
jequalíum fínt reciproce uc gravitares 
ipecifíca? (§. 29 ) 3 Problema preferís 
codem modo refolvicur, quo prsece- 
dens. 

E. gr. Qu^ritur volumen ferri decem 
pedibtis cubicis marmoris sequiponderan- 
tis. Qnia marmor ad ferrum, ut 21 ad 42, 
hoc eít , ut 1 ad 2 3 volumen marmoris 
eric 20 pedum cubicortim. 

Problema VII. 

$ 1 . Dato pondere cor por is ex duobus 
wifcibilibu* compofiti y una cum pondere 
quod in fluido aliquo amittit ; invertiré 
fondera mifcibilium figillatim. 

Kesolutio. 

1. Inveftigetur (§. 66) y quantum pon- 
deris in dato fluido maíTa quídam 
determinata utriufque mifeibilis 
amittat. 

2. Hinc perRegulamtrium porro erua- 
tur, quantum ponderis in eodem 
amittere debeat utriufque maíTa , fi 
pondere sequalis fuerit mixto. 

3. Decremcntum minusfubtrahatur e 
majori , ut conftet exceífus quo 
pondus a fpecifíce leviori amiíTum 
fuperat pondus a graviori amiíTum. 

4. Porro pondus a fpecifíce graviori 
amiíTum fubtrahatur a decremento 
ponderis corporis mixti , ut conftet 
exceífus quo pondus a mixto amif- 
fum fuperat pondus a graviori amif- 
fum. 

'5. Quodíi ad execífum primum, ex- 
cqifum altcrum,& pondus mixti qua?- 



ratur ruimerus quartus proportiona- 
lís y crit is pondus mifeibilis fpecifíce 
levioris : quod 
6. a pondere mixti fubdu&um relin- 
quit pondus maflSe fpecifíce gravio- 
ris. 

Ex.gr. MaíTa 120 librarum, exñanno & 
plumbo commixtis compofica, in aqua 14 
libras amittit : quscruntur pondera ílanni 
&plumbiÍ7gilIatim. Quoniam experimen- 
tando reperitur, flannum 37 librarum in 
aqua amittere pondus 5 librarum , plum- 
bum veré librarum 23 amittere 2 ; calcu-: 
ium ita inibis : 

37 -5 -.120 
5 



23 — 2 



lib. 

— 120 



l;° IÍb - 



5OO 24O 

7? " 



14 *3 



13800 — 8880 4920 

~ 851 

3034 



23 851 
540 1 1914 — "888o 



•851 



851 

.4920 ~ 3034 — 120 
•41 1 (120 

:&03.$ ( 74 lib. Pondus fpecif. lev. 



^ 1 20 
* 



Pondus mixti 



45 Pondus fpecifíce 

gravioris. 

Demonstratio. 

Sit pondus mixti integrum =^/>,quod 
In fluido amittit=^3 pondus amiífum 
a ípecifíce graviori ejufdem cum mix- 
toponderis^^ amiíTum a fpecifíce le- 
viori ejufdem itidem cum mixto ponde- 
ris pondus fpecifíce levioris quod 
L 1 2 mixtum 
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míxtum ingreditur = ,v ; erit pondus 
fpecifice gravioris quod mixtum ingre- 

dítur ===== p x > pondus a miícibiii x 

in fluido amiífum = cx:p, amiíTum a 

mifcibili / x — ( ¿p bx ) : 

Ergo 

( bx+cx) :p ===== ¿* 

bx = (a ¿ ) p # 

x==(¿ b)p:(c — -b). Q^e.d. 

SCHOLION. 

82. Eodem modo folvi pote/i Problema ab 
Hierone Rege Syracufarum olim Archi- 
mbdi propofitum y quantum fúlica argenti 
corona aigca admifcuerit dolo fus Artifex (a). 

Problema VIII. 

83. Determinare bonitatem majfa- 
rum 5 maffajque adultéralas dijiinguerc a 
gcnuinis. 

Resolutio. 

Prsefupponendum hic eft, bonitatem 
maífe aeñimari ex ratione ipíius ad vo- 
lumen 5 ex. gr. frumentum eomclius^ 
cjuo gravitas ípecifica major. Qyare 
non alia re opus eft 3 quam ut invefti- 
getur decrcmentum ponderis inaqua. 

Quodfi^ eodem mediante, gravitatís 
fpecifíca? maíTarum ratioad ñuidum ali- 
quod determinctur (§. 7 3) > maífo adul- 
terata? facile dignofeuntur .> fí faóia pon- 
deratione in eodem fluido D divcrfaab 
hac gravitatis fpecifíca? ratio reperitur 
(§. cit.). 

SCHOLION L 

• 84. Cum aqua non femper ejufdetn fit gra- 
vitatis fpecificée y diverfitas prius per ponde- 
rationem ejufdem folidi in eadem detegenda. 

00 Vid. VitruyiUs Lib.$>. c. 3. f. 273* 



SCHOLION II. 

85. Notandum praterea , fieri nonmm- 
quam pojje y ut Hydrojiaticum examen folum 
adulterationem fatlam non prodat. Ex. gr. 
Cum flannum argento fit fpecifice levius y 
plumbum fpecifice gravius ; dúo hac mctalh 
( quod inferiuó cxprtffius docetur ) ha mifee- 
ri pojfunt y ut eandem cum argento gravita- 
tem fpecificam nancifeantur : qua maffa poft^ 
modum cum argento permixta examen. -Hy- 
drojiaticum non verebitur. Unde apparet > 
quantitatem trium vel plurium mifcibili um m 
uno mixto non eodem modo determinan , quo 
quantitas duorum invenitur ( J$\ 8 1 )• 

S C H OI I O N III. 

S<5* Notandum denique y per varia expe- 
rimenta addifeendam ejje diverfitatem., qu& 
in gravitate fpecifica corporum ejufdem fpeciei 
ad idem fluidum oceurrere pote/i y antequam 
de adulteratione faffa judicium feratur. 

Problema IX. 

87. Fluidum fpecifice gravite; pon* 
derare in Jpecifce leviori. 

Resolutio. 

Sit ex. gr. mcrcurius in aqua pon- 
derandus. 

1. Aflumatur vas vitreum , v. gr. gra- 
vitatis 9 1 5 quod aqua plenum intra 
aquam ponderetur, noteturquepon* 
dus amiíTum 36: quod erit pondus 
aqua? ejufdem cum vitri maífa vo- 
luminis. 

2. Idem vas argento vivo repletum 
in aéreponderetur, noteturque pon* 
dus i8tf. 

3. Ponderetur etiam in aqua, ut habea- 
tur pondus amiíTum 43 ; quod erit 
aequale ponderi aqua? ejufdem cum 
vitro & mercurio íimul fumtovQa 
lumiais» 

4.Qua- 
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4, Quare íi pondus aqua? ejufdem cum 
vitro volumínis 3<5indefubtrahatun 
relinquetur pondus aquae ejufdem 
cum argento vivo volumínis 5 hoc 
eft 5 pondus ab argento vivo in 
aqua amiííiim 7. 

Theorema XVII. 

88. Corpus fpecifice gravius in finido 
fpecifice leviori ea vi defeendit 5 qu& eft 
exceffui ponderis ejufdem fupra pondus 
fiuidifub eodem volumine aqualis. 

D E M O N S T R A T I O. 

Corpus in fluido nonniíi. ea vi def- 
eendit qua? ipil relinquitur 5 demta 
parte in reíiftentiam fluidi vincendam 
impenfa. Quamobrcm cum hrec^qua- 
lis íit ponderi fluidi fub eodem volu- 
mine (§. 55); no-nniíi exceíTu ponde- 
ris fui fupra pondus fluidi fub eodem 
voluminc defeendit. J^e. d. 

COKOL L ARIUM I. 

89. Quoniam vis ad fuflentandum cor- 
pus in fluido requiíita asqualis eft vi qua 
nicitur deorfum in eodem ; vis ,.quae cor- 
pus fpecifice gravius in fluido fuftentat , 
sequalis eft exceffui gravitatis abfolutae fu- 
pra gravitatem fluidi fub eodem volumine. 
Ex.gr. Cuprum librarum47} inaquaamit- 
tit de pondere fuo 5 } libras : vis ergo 42 
librarum id fuftentare vaiet. 

COROLLARIUM IL 

90.. Quare cum exceífus ponderis foli- 
di fupra pondus fluidi fpecifice gravioris 
minor íit , quam fupra pondus fpecifice 
levioris fub eodem volumine ; in fpecifice 
graviore vi minore defeendit , quam in 
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leviore ; confequenter etiam in hoc cele- 
ñus, in illo tardius defeendit. 

CoROLL ARIUM III. 

91. Quamobrem in fpecifice graviori 
fluido minor vis requiritur ad corpus ali- 
quod fuflentandum , ne fundum petat, 
quam in fpecifice leviori (jf. 89). 

Problema X. 

92. Data folidi fubmerfi gravitate 
ab fotuta^ datoque volumine ; determinare 
vim qua in fluido attolli poteft. 

Resolutio. 

1. Exploretur pondus unius pedís cu- 
bici aqua? (§. 63); unde, 

2. Ob datum folidi íubmeríi volumen; 
per Regulam trium inveniri poteft 
pondus aqua? idem cum ipfo volu- 
men habentis. 

3. Ha?c ergo íi fubducatur a gravitate 
corporis fubmeríi data, relinquetur 
vis qua? ipfum in aqua fuftentare 
vaíet (§. $9) ¿ adeoque tantillo au- 
¿ta attollet. 

Sit pondus corporis fubmeríi 3000 libra- 
rum 3 volumen 40 pedum cubicorum. 
Cum pes cubicus aqua? íit 70 librarum 
(§. 64) ; erit pondus aqua? idem cum fub- 
merfo volumen liabentis 2800; quodex 
5000 fubduftum relinquit vim fuftentan- 
tem 200 librarum. 

SCHOLION, 

93. Hinc patet ratio , cuy corpora quí- 
dam y qu¿c feiliect ad gravitatem fpecificam 
fluidi propiw accedunt (§. 90) > in fluido iflo 
exigua vi fujlententur y qua plurimorum vi- 
res conjunñas in aere fuperant. 

Ll 3 CAPOT 
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C A P U T IV- 

De Gravitatione Corporum fpecifice LevioYum in Fluido 

Graviori. 



Theorema XVIIL 

94. f^Orpus Jpecifce levius in Jlui- 
do graviore mergitur , do- 
ñee pondus fluidi fub volumine partís 
immerfe xquetur ponderi toüm corporis, 

ü E M O N S T R A T 1 O. 

Cum ením columna? quanta?Iii>et, 
in quas fluidum concipicur divifum , 
sequiponderent (§. 34) > íi corpus íb- 
lidum eidem imponitur, perinde eft ac 
íí columna? uni tantum ponderís accef- 
íííTct 3 quantum eft fluidi íubeodem vo- 
lumine ; confequenter columna ifta 
prseponderat (§. 3 5). Cedunt ergo co- 
lumna* collaterales (§. 75 Mechan.)^ 
corpusquefolidum immergitur. Qnam 
primum vero corpus ca fui parte im- 
iTierfum eft, ut fluidum ejc&um ex fpacio 
quod oceupat pondere aequale fít 
gravitati totius corporis; columna ifta 
non amplius preponderan Corpus ¡ta- 
que ita immeríum ab aqua fuftentatur. 
4.* d. 

COROLLA R 1 U M I. 

95. Qaia gravitates fpecifiese corporum 
ejufdem ponderis funt reciprocc ut volu- 
mina (§. 19) ; volumina vero fluidorum 
pondere arqualium funt ut partes immerfe 
ejufdem folidi ($. 59) ; gravitates fpecifí- 
cae fluidonim reciproce funt ut partes im- 
merfar ejufdem corporis. 



C O R t> LLARIUM II. 

95. Solidum ergo profundius mergitur 
in fluido leviori, quam in graviori. 

COROLLARIUM III. 

97. Quo majorem rarionem folidi gra- 
vitas fpecifica ad fluidi fpecifice levioris 
gravitatem habuerit ; eo profundius cor- 
pus mergitur (JT. 203 Aritbm.). 

COROLLARIUM IV. 

98. Si folidum fuerit ejufdem gravita- 
tis fpecifice cum fluido, corpus totum fub- 
mergitur, & datum intra fluidum locum 
feryat. 

COROLLARIUM V. 

99. Si corpus fpecifice levius in fluido 
graviori totum fubmergitur, a columnis 
collateraübus ea vi ad afcenfum urgetur, 
qux a?qualis eft exceífui fluidi volumine 
folido arqualis, fupra pondus folidi (JT, 75 
Mechan.). 

COROLLARIUM VI. 

100. Corpus adeo fpecifice lerius fundo 
vafís incumbens non attollitur, nifi flui- 
dum gravius afFufum ultra partem afíiirgat 
quae volumine a^quaüs eft fluido ejufdem 
cum folido toto ponderis. 

Theorema XIX. 

101. Gravitas Jpecifica folidi eft ad 
gravitatem fpecificam fluidi in quo 
mergitur 3 ut volumen pañis immer/k 
ad volumen integrum. 
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ut gravítates abfolutas eorporum A & 
B (§. 9^). Sunt vero volumina A & B 
eadem per hypoth. Ergo gravitates fpe- 
ciñcx funt ut abfoluta? (§. 26) > con- 
fequenrcr gravítates {peciñex folido- 
rum ¿equaiium A &B funt ut partes im- 
merfa? (§. 1 57 Aritbm.). Q. e. d. 



Demonstratio, 
Volumen enim fluidi folido totí pon- 
dere cequalis #quatur volumini partis 
immerfe.(§- 5>4)* Cum adeo gravita- 
tes fpecifica? aequiponderantium íintre- 
ciproce ut volumina (§. 29); erít gra- 
vitas fpecifíca folidi ad gravitarcm flui- 
di in quo mergitur, ut volumen par- 
tis immerfse ad volumeu integrum. 

Theorema XX. 

102. Solidorum aqniponderantium 
partes in fluido graviori immerflt funt 
¿quales., 

Demonhuatio. 

Etenimpars immerfa folidi A a?qua~ 
liseft volumini fluidi quod eft ejufdcm- 
cum toto corpore A ponderis; & pars 
immerfa folidi B tfqualis cft volumini 
fluidi quod eft cjufdcm cum toto corpo- 
re B ponderis (§. 9$\ Eft vero gra- 
vitas folidi A asqualis gravitad folidi B 
per hjpoth. & fluidum idem per hypotb. 
confequenter gravitas fluidi expulü ea- 
dem. Ergo pars immerfa ipfius A cíb 
squalis parti immerfa: ipfius B. £¿l c. d^ 

Theorema XX I. 

103^ Solidorum Aqualium gravitates 
fpccif¡c£ funt ut partes eorundem in eo- 
dem fluido demerfz^ 

DBM.ONS.TRATIO.. 

Solidorum A &B partes in eodem- 
fluido demerfe. funt ut gravitates fluidi 
expuiíi (§* 130 Mechan.) > adeoque 



Problema X L 

104, Data gravitate pedis cubtei 
fluidi^ ex. gr. aqu& , una cum volumint 
partis irnmerfu folidi ¿ invenir e pondus 
t otitis corporis* 

RESOLlí TIO, 

Quia pondus corporis folidi sequale 
eftponderi fluidi quod idem cum par- 
te immerfa volumen habet (§.94); 
ad pedem cubicum r volumen partis 
immerfa?, & gravitatem pedis cubici 
unius fluidi qu^rendus eft numerus. 
quartus proportionalis^ qui erit pondus. 
totius corporis- 

Ex. gr. Pes cubicus aquse eft 70 librarum ¿ 
(§. 64.).. Si itaque fuerit volumen partís- 
immerfsc4o pedum cubicorum : reperiecur 
pondus tocius corporis 2800 librarurcu. 

Pro b l e m a XII. 

105. Data gravitóte ex. gr. unius per- 
dis cubici aqu.t^ & gr avílate folidi ¿ in* 
vertiré volumen partis immergcndx* 

Resoluti o*. 

Cum fie ut gravitas unius pedis cubici 
L aqux ad pondus integrum corporis. ita 

pes 
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pes cubícus unus ad volumen* partís 
immergend^ (§. 94) ; tribus tcrminís 
in analogía datis , per hypoth. quartus 
per Regulam trium invenitur. 

Ex. gr. Sit gravitas corporis 3000 libra- 
rum : quia pes cubicus aquse eft hbra- 
rum 70 (§. 54) , reperietur volumen partís 
immergendíc pedum cubicorum 42f. 

Problema XIII. 

10 6. Datis gravitate & volumine 
folidi fpecijice leviorís , una cum gravi- 
tate Jluidi Jpecifice gravioris ; invertiré 
vim qua illud fub hoc demprjum deti- 
netur. 

Resolutío. 

Quoniam vis ifta nequalis eft exccf- 
fui ponderis fluidi fub eodcm volumi^ 
ne , quod habet folidum fubmerfum, 
fupra pondus hujus (§ 99). 

1. Ex datis volumíne folidi, & gravita- 
te unius pedis cubici aqua?, quaera- 
tur per Regulam trium gravitas flui- 
di fub aequali volumine. 

2. Inde fubtrahatur pondus folidi: ita 
nimirum vio qiudita relinquetur. 

"Ex. gr. Quseritur > qua vi opus fítad cor- 
pus 100 librarum , cujus volumen 8 pe- 
dum, fub aquisdetinendum. <3¡uoniam pes 
cubicus aquse eft 70 librarum ( jí. 64); 
pondos aquae fub volumine 8 pedum eft 
560. Unde fi fubducatur pondus folidi 100, 
xelinquitur vis ad detinendum folidum fub 
¿qua 460 librarum. 



DROSTATlCiEJ 

COROLLARIUM. 

107. Quoniam Corpus fpecifice Ievius 
eadem vi afcendit in fluido graviori, qua 
ad afcenfum ejus impediéndum opus eft 
7$ Mechan.) ; per prsefens Problema 
invenitur quoque vis, qua folidum fpecifi- 
ce levius in fluido graviori afcendit* 

Problema XIV. 

108. Inflruwentum conftruere , qu& 
explorare licet quantum falis in aqua 
data conttneatur. 

Resolutio. 

i . Ex tenui lamina cuprea conftruatur /fy 
globus AB cum tuboBCejus caví- 
taris, ne in aqua pura tocus mcr- 
gatur. 

2. Granula plúmbea globo ABipdan- 
tur, doñee inftrumentum in D ufque 
immergatur. 

3. Pondus totius aqua? , inquamcr- 
gitur ,dividatur per 99: quotusin- 
dicabit, quantum láiis íit in eadif. 
íolvendum, ut partem ponderis cen- 
tefimam abfolvat. 

4. Po.ftquamigiturtantum íalisinaqua 
fuerit diífo'utum, inftrumentum de- 
nuoin ea mergmir,notcrurquepun- 
<5him E, quod hseret in fuperficie 
aqua* fa'fe. lea nimirum conftabit 
terminus immerfionis in aqua, qu# 
fub volumine 100 librarum falis li- 
bram unam comprehendit. 

5. Quodíi codem modo inveniantuf 
punóta alia F , G &c. qiue indicent 
términos immerfionis in aqua, fub 
volumine 100 librarum ^ duas, tres, 
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qüatuor &c. libras falís continente ; 
inftrumenro hoc explorare poteris 5 
quantum falis in aqua data continca- 
tur. 

Demonstratio. 

Quodfí enim inftrumcntum inaqua 
faifa mergatur, ílatim apparebit quot 
libra? falís in aqua faifa centum libra- 
rum contincantur. Quamobrem fí 
pondus aqua* falfe exploretur , per Re- 
gulam trium invenitur quarititas falis 
in ea diííbluti. g^j. d. 

SCHOLION I. 

109. XJt Problema prafens reBius inteUiga- 
tur i exemplo fequente id illufirare libet. Sit 
gravitas aqua pura 2000 fcrupulorum. Di- 
vide 2000 per 99, quotus 2o§§ indicabit , 
quot fcrupula falis in aqua diffolvenda , ut 
ponderis centefimam partem confiituat. Di- 
vide ulterius 2000 per 98 ^ quot i 2o|§ du~ 
plum 4o|| indicat , quantum falis in aqua+fit 
diffolvendum , ut ftt totius ponderis. Di- 
vide fmiliter 2000 per 97, quoti 20~£ tri- 
plum 5i§¿ indicat , quantum falis in aqua 
diffolvi debeat 3 ut fi 7— totius ponderis &c. 
Enimvero cum non fine tadio , ad fingula di- 
vifionum punBa invenienda, aqua pura uti U- 
ceat ; numerum fequentem continuo fubduc a 
proxime precedente ¿ refiduum enim indica* 
bit quantum adbuc falis fit addendum ad 
inveniendum pun&um proxime fequens. Ex.gr. 
ubi in aqua diffolveris falis 2o|£ pro inve- 
niendo punüo E ; ut alterum F reperias ad- 
ienda funt infuper fcrupula 2o| fere, quae/l 
dijferentia inter 20§§ & 40 Jf. 



S c H o L 1 o N II. 
lio. Similia infirumenta ex vitro conftruiFlg.14; 
folent ; tubo BC in partes ¿equales divifo , <úr 
bermetice in C figillato > globo vero gemina- 
to , ad examinandam fluidorum gravitatem 
fpecificam Cff. 101). 

Problema XV. 

iti. Data gravitate vafis ex ma- 
teria Jpecifce graviori parandi > & gra- 
vítate fluidi Jpecifce levioris \ determi- 
nare cavitatem quam haber e debet > uí 
fluido fupernatct. 

Resolutio. 

Cum detur pondus fluidi fub volu- 
mine unius pedís cubici 3 per hypoth. 
volumen fluidi vafi pondere sequalis 
per Regulam trium inveniri potcíl. 
Quodfí ergo cavitas paulo major fíat, 
vas fub eodem volumine mínus pon- 
deris contínebit quam fluidum; adeo- 
que eodem fpecifice levius erit (§. 
5 ) ; confequenter ipíi fupernatabit 
(§• S>4)- 

Ex. gr. Sit parandusgíobus ferreus aqua: 
fupernatans, cujus pondus 30 librarum. 
Quia pondus unius pedís cubici eft 70 
librarum ; reperietur volumen aquas 30 
librarum 428" 571'" > adeoquecubusdia- 
metri fpharrse 818924c jT. 552 Geom.) : 
unde radix cubica extra&a 9" j^eft dia- 
meter íphxrx aqueae 30 librarum. Quodíi 
ergo diameter caWtatis fíat paulo major 
ex. gr. unius pedis, eo minor ipfius pars 
mergetur, quo major fuerit diameter. 
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Problema XVI. 

112. Invenir e gravitatem fluidi 
idern cum corpore quodam ffeciflce 
Ieviori volumen habentis > cujtts f ondas 
datur. 

Resolü t i o. 

i.. Ponderctur corpus quodcunqne 
folidum fpecifíce gravius in fluido 
dato 5 ut habcatur pondus fluidi fub 
eodem volumine (§. 55)- 

% Hoc corpus combinetur cum alte- 
ro fpecifíce lcviori qaiam fluidum-, 
& maífa. utriufque fimul in codcm 
fluido. ponderctur, ut habcatur pon- 
dus fluidi idem cum utraque maífa 
volumen habentis (§. cit.). 

3. Quodíi itaque ab hoc pondere fub- 
ducas pondus fluidi primo inven- 
tum > relinquetur pondus fluidi idem 
cum corpore fpecifíce Ieviori volu- 
men habentis. 

Ex. gr. Sit in aqua ponderanda cera 1 5 li- 
brarum. Quoniam plumbum <5of übra- 
rutn amittitin aqua 5] ídem vero plum- 
bum cera? 15 librarum conjun&um amittit 
ai j ; reperietur pondus aquse idem cutí* 
cera volumen habentis 16 librarum. 



T.HEO R-EM A' XXIL 

f/g.15.. i-l-j. Vis qu& requiritur ad vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
tmmergendum u 3 ad quam aqua flenum. 
iwmergitur 3 aquatur vi tantundem 
aqua in aere fuflentanti* 



DROSTATIC M.* W 

D-EMONSTRATIO. 

Vis aquam in aere fuftentansgravi-p- 
tati ejus ¿equalis eft. Sed vis vas va- 
cuum DFEG ad lineam AC in aquam 
immergens #quatur gravitad aquit vas 
replentis, quia eadem ad candem li- 
neam AC vas immcrgit 0 fer byfoth. 
Ergo hxc vis cequatur alteri , qu# 
aquam in vafe contentam.in aere fu- 
ftentare valet. 

T H EOREMA XXI IL 

114. Vis 5 qu& impenditur in feli- 
dum fpeciflee levirts fub fluido gravio: 
detinendum > itemque fondas a folido 
graviori in fluido Ieviori amiffum 5 gra- 
vitati fluidi accrefeit ó* cum ea fom 
derat. 

D E M O N S T R A T I O; 

Vis enim 5 qya? impenditur in folí- 
dum fpecifíce levius fub fluido gra- 
viori detinendum, premie fluidumfub- 
jeólum 5 adeoque perinde eft ac fi 
maífa tantundem premens cidem im- 
poneretur. Sed h¿rcmaíla,utpote unum 
grave cum fluido conftitueas 3 una cum 
eodem ponderaret. Ergo & vis ei- 
dem cTquivalens cum fluido ponderare- 
debe t. Quod erat unum. 

Pars ponderis a /olido fpecifíce gra- 
viori in fluido Ieviori amiffum a fluido, 
fdftentatur, ceu patee, ex demonftra- 
tione Theorem. 14 ( §. 55 ). Sed 
pondus quod fluido incumbit unum 
' cum eodem totum conftituiu adeo- 

. que. 
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que perinde cum eo ¿: v , . 
ac fi maíla fluídi tantundem pu^, e 



3 



affunderetur. jQ#<?¿/ erat altemm. 

COROL L ARIUM L 

iij. Hinc Problema 13 (jF. io<5) etiam 
experimentando refolvere licer. 

CoROLLARIUM II. 

1 16. Liquet etiam , vim nullam perdí ; 
kd tan tu m aliorfum impendí in corpo- 
rum gravitatione. 

S C H O L I O N, 

117. Prafens Tbeorema , fi volupe fucrit> 
mon minas ac pracedentia omnia Ex per ¿men- 
tís facile comprobantur. Refpondent Expe- 
rimenta in ifliufmodi materiis Examinibus 
arithmeticis , uti jeirn innuimm in Arith- 
meticx Elementis (Jí. 125 ). 

Theorema XXIV. 

11 8. Si corpus fpecifee levim quo- 
dam fluido , cum corpore quod eodem 
fpecifee gravita efl quonodocunque con- 
jungatur , ut unum abfque altero move- 
ri non .pojftt s fueritque excefus Jluidi 
ifius fupra pondas fpecifee Icvioris in 
eodem demérfi ¿equalis ex ce/fui ponderis 
fpecifice gravioris fupra pondus fluidi 
fub eodem volumine s corpora ifla fimul 
fumpta eandem cum fluido gravitatem 
fpecifeam babent* 

Demonstra ti o. 
Quoniam cnim gravitas corporis 



fpecifice gravioris, tantumexceditgra^ 
vitatem fluidi fub eodem volumine. 



fV^ Llm gravitas fluidi excedit gravi- 
ratem Vr ,. n{ ¿ rp^xn— ~ • P r 1 

eodem voiumiu^ p e r bypoth. in volu- 
mine fluidi 5 quod voiuminibus utriuf- 
que corporis íimul fump'tis cequalecft, 
tantundem prcecife gravitatis ineft, 
quanta efl: gravitas utriufque corpo- 
ris fimul. Quamobrem cum corpora 
illa ita conjuncta, ut unum abfque 
altero moveri non poííit , per bypotb. 
adeoque vi gravitatis fuse íimul deor- 
fum nitantur ( §. 4 Mechan.) , con- 
fequenter quoad gravitationem pro 
uno eodemque corpore haberi debeant,* 
fimul fumpta eandem cum fluido iflo 
gravitatem fpccifícam habcnt(§. 5,6)* 
a e . d. 

CoROLLARITJM. 

119. Qa¡a folidum ejufdem gravitatis 
fpecifiese cum fluido in eodem totum 
fubmergitur , & datum intra flaidum lo- 
cum fervat (jT. 98) ; corpora diverfe 
gravitatis fpecifice ínter fe & cum fluido, 
in hypothefi Theorematis , tota fimul in 
fluido demer^untur , datumque intra ip- 
jfum locum fervant ; confequenter nec af- 
cendunt nec defeendunt. 

T H £ o R E M A XXV. 

120. Vis corpas folidum in fluida 
fpecifee leviori demerfum detinens efl 
a d gravitatem corporis 5 ex ce ¡fas vo- 
luminis fupra partem qua in fluidú 
iflo mergitur ¿d banc partem. 
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Demonstuatio. 
Quodíí in volumine corporís tantun- 

in tfquali volumine fl/i^uieit., totum 
in eodem fubm^6 crciur 5 & datura in 
eodem locum fcrvaret 5 vi nulla extrin- 
fccus accedente (§. 98). Quare cum 
fub volumine fluidi quod paniimmer- 
íx folidi cTquale eft tantum gravitatis 
infít quantum per totum corpus d'ffun- 
ditur ( §. £4 ) ; vis^ qiue extrinfecus fu- 
peraccedere debet , utfolidum in dato 
loco intra fluidum detincatur > aequa- 
lis eft gravitan fluidi per volumen dif- 
fufae j quod cequale eít exceíTui corpo- 
ris folidi integri fupra partem qua in 
fluido mergitur vi gravitatis propri#> 
Enimvero in fluido tanquam gravi ho- 
mogéneo gravitas eft volumini propor- 
tionalis ( §. 130 Mechan. )• Ergo vis 
ad corpus folidum in fluido fpecifice le- 
viori detinendum requiíita eft ad gra- 
vitatem totius folidi., uticxceffus volu- 
minis fupra partem in eodem vi gra- 
vitatis propria? immcrfam ad hanc par- 
tem immeifam. g^e. d. 

Th.eorema XXVI. 

121. Vh corpus folidum in fluida 
Jfe'ifce leviori demerfum detinens ejl 
ad gravitatem corporís 5 ut differentia 
gravitatum Jpecifcarum folidi atque fiui- 
di 0 ad gravitatem fpecificam folidi* 

DlMONSTRATIO, 

Eft enim gravitas fpecifica fluidi ad 



YDROSTATIC^ 

gravitatem fgggf ad m Q . 

men f T • • 1 

nuido vi gravitatis propnse demer- 

gitur (§, roí ). Ergo differentia gra- 
vitatum fpecificarum fluidi & folidi eft 
ad gravitatem fpeciíicam fo!:d¡, ut ex- 
ceífus voluminis folidi fupra partem 
immerfam ad hanc ipfam partem ( §. 
193 Aritbm.). Quoniam itaque vis 
in fluido corpus fpecifice levius fuf- 
peníüm detinens eft ad gravitatem ejus* 
ut exceífus voluminis fupra partem 
qua vi gravitatis fu ce in eodem demer- 
gitur ad hanc partem (§. 120) ; erit 
etiam eadem vis ad gravitatem corpo- 
rís 5 ut differentia gra vitatum fpecifica- 
rum folidi ac fluidi ad gravitatem ípecr- 
fleam folidi (§. 1^7 Aritbm.). ^ e. d+ 

Problema XVII. 

122. Dato pondere corporis fluido 
fpecifice grazioris , una cum parte ejufi 
dem in fluido amifa ; dataque rationc 
gravitatis Jpecific& fluidi ac corporis 
alicujus fpecifice levioris : invenir e pon- 
dus ejitfdem quod requiritur , ut fpecifice 
gr autor i quomodocunque conjun&um idem 
intra fluidum in dato quocurtque loco de» 
tineat. 

Resolutio & Demonstratio. 

i. Subtrahatur pars ponderis, quam 
corpus folidum fpecifice gravius in 
fluido leviori amittit, a pondere cor- 
poris dato y ut relinquatur vis qua? 
folidum intra fluidum in dato loco de- 
tinere poteft ( §. 75 Mechan.}. 

2. Ex 
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2. Ex dará gravitate fpccihca fluidi & 
corporis fpeciíícc levioris > atque vi 
ad fuftentandum fpecifice gravius 
intra fluidum modo rcperta 3 feu , 
quod pcrindc eft 3 ad dctincndum 
fpeciíícc levius a graviori requifita; 
inveftigetur gravitas totius corpo- 
ris fpecifice levioris : quod vi Theo- 
rematis praecedentis (§.121) per 
Rcgulam trium , ( §. 302 Aritbm.) 
reperiri poteft. Q^e. i. & d. 

CoROLLARIUM L 

123, Quoniam folidum cjufdem gravi- 
tatis fpecifiese eft cum fluido quod datum 
incra fluidum locum fervat (jr.98), cum fpe- 
cifice gravius in eodem defeendat {§. 
fpecifice levius aliqua tantum fui parte 
mergatur (JT. 94) ; per prsefens Problema 
patee, quomodo combinando duocorpo- 
ra, quorum alterum fluido fpecifice levius, 
alterum fpecifice gravius , efficiatur cor- 
pus eandem cum fluido gravitatem fpeci- 
ficam habens. 

CoROLLARIUM II. 

124. Si pondus corporis fpecifice le- 
vioris tantifper augeatur ; fpecifice gravius 
ad fuperficiem fluidi attollet^ 

SCHOLION. 

12?. Theorema prafens cum e/us Gorol- 
kriis etiam per Theorema 24 ( J". 118) dc- 
monftrari poterat. 

» Theorema XXVIL 

12 6. Vis corpas folidum in fluida 
fpecifice leviori fuflentans eft ad pondus 
ejufdem > ut differentia gravitatum fpez 
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cifearum illius ac fluidi 4d gravitatem 
fpecifeam folidi. 

^ D EMONSTRATIO. 

Eft enim gravitas fpecifica folidi ad 
gravitatem fluidi., ut pondus integrum 
íoiidi ad partem ejus influido amiffam 
(í. 5:9). Quamobrem convertendo 
crhy ut differentia gravitatum fpecifí- 
carum ad gravitatem folidi, ita excef- 
- fus folidi fupra fluidum ad pondus fo- 
lidi integrum ( §. 193 Arilhm.). Eft 
vero exceífus folidifupra fluidum aequa- 
lis vi ad folidum intra fluidum fuften- 
tandum requi/íta? (§. %g \ Ergo hoec 
vis eft ad pondus integrum folidi fu- 
ftendandi,ut differentia gravitatum fpe- 
cifícarum ad gravitatem folidi. Q^e. d. 

Problema XVIII. 

127. Datis gravitate & volumine 
folidi fpecifee levioris y una cum gravi* 
tate unius pedis cubici Jluidi fpecifee 
gravioris , nec non gravitate fpecifea 
ejufdem jluidi & corporis folidi eodem 
fpecifee gravioris ; invenir e quantum 
hnjus -pondus effe debeat , ut fpecifee 
levhri quomodocunque conjun£íum idem 
intra fluidum in data quocunque loco 
detineau 

\ Resolutio & Demonstratio. 

i. Ex datis gravitate & volumine fo- 
lidi fpecifice levioris., una cum gra- 
vitate unius pedis cubici fluidi fpe- 
cifice gravioris ; inveniatur vis ad lb- 
Udum in fluido dctincndum requi- 
M m 3 fita 
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fita ( §. 105) : qua? crit cxceííus 
foiidi fpecificc gravioris fupra pon- 
dus Huidi mole sequalis ( §. 85). 
Unde 

2. ex data ratione gravitatum í^eci- 
ficarum folidi fpecifice gravioris & 
üuicü, atque vi ifta, leu exceífupnr- 
dicflo j invenitur pondus folidi fpe- 
cifice gravioris cum leviori conjun- 
gendum., ut idem in fluido fuften- 
tet (§. 118). Q^e.LCrd. . 

FINIS HTD 



riíROSTATICA 

COROLLARIUM. 

128. Qnodfi folidi fpecifice gravioris 
pondus tancifper augeatur, cum fpecifice 
leviori una defeendee , feu fpecifice levius 
ad fundum fecutn abripiet. 

SCHOLION, 

129. Non (tbftmili modo plura alia Pro- 
biemata folvi pojfunt , qua in Pbilofophia Ex- 
perimentan ¡i & Vita communi) ac Arte y ufum 
fiíum babere po(Jlnu 

ROSTATICM 
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K j£ F A T 1. O, 

MULTO jam tempere in more poíitam y 
ut Phyficx quídam capita in numerum difci- 
plinarum mathematicarum relata fuerint? 
poftquam , facta ad Experientias indubias 
Arithmeticse, Geometrke, & Analyíeos, hoceíh 
Matheíeos purse applicatione, formam mathe- 
maticam iis induere licuit. Non alia íane de cali- 
fa Hydroftatica, Hydraulica, Optica cum Catoptrica atque Diop- 
trica , iternque Aftronomia in numero ifto comparent. Quam- 
obrem cum multa de viribus atque afTeótionibus Aéris more 
Geometrarum & ex principiis Mathefeos purae demonítrari , de- 
monftrata ad varios ufus dextre applicari poífint ; Anno 1700^ 
numerum Diíciplinarum mathematicarum augere animum in- 
duxi , editis AérometrU Elementis , quae anno íequente 1710, 
in Tomo fecundo Elementorum Mathefeos Germanicorum> 
Hydroftaticae íubjunxi , tanquam ejus flliam atque alumnam. 
Enimvero tanto majori jure locum íemel adeptumtuetur, quod 
Hydraulica,, dudum in Matheíin recepta >- in mukis opem ejus inri 
^ ploret» 
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ploret. Quemadmodum cnim Aerometrise facem praefert Hy: 
droftatica ; ka Aérometria Hydraulicam illuftrat. Antequam igi- 
turad Aérometriam animum appellas, Hydroftaticíc dogmatibus 
cundem imbuas opus eft. Antequam ad Hydraulicam pedem 
promoveas , Aérometriam tibi íbciam jungas e re tua omnino 
eífe deprehendes. Jucundum vero eft Aérometria; ítudium, 
idemque utiliííimum ; tum quod inde ratio plurimorum Naturas 
Phaenomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum 
ac Inftrumentorum ftructura in ea continetur. Ut brevitati con- 
fulatur & íequentia antecedentibus reípondeant , non integra 
exhibeo Aérometriae Elementa , quae ante quinqué fere annos 
a me edita eífe modo memini , fed quae digniora reliquis viía 
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitui. Cae. 
terum Aérometriam Elementa , «quis harum rerum arbitris con- 
íenticntibus , iis potiílimum commendo, quibus cura; cordique 
fuerit ad Experimenta applicare Matheíin. Hunc fruótum cu- 
pidis polliceor, & ut eundem coníequantur ex animo apprecor. 
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C A P U T P R I M U M, 



De Principiii A'érometria. 



I. \ Eróme 
£\ di A 



Definitio I. 
rometria eft Scicntia mcticn- 



erem. 

COROLLARIUM. 

a. Cum metiri ídem fit ac rationem 
quantitatum ad aliam homogeneam da- 
tam inveftigare (jT. 23 Geom.) ; in Aéro- 
metria tradenda: funt leges , juxta quas 
omnia de aere conceptibilia, & extenííonis 
términos vel intenfítatis gradus habenria, 
accurate determinan polfunto 

Definitio I L 

3. A'ér eft corpus fluidum Tclluri 
circumfufum., &fpatia abaliis corpori- 
busin eadem relióla occupans^ nifi im- 
pcdiatur. 

S c h o L 1 o N. 

4. Definitioncm A'éris nonnifi nominalem 
tradcre intcndo. S/tfficit igitur exhibuiffe no- 
tam aere f rífente fhnper obviam , ex q/ja 
ojos prafentia certo coüigi potejí. 

Definitio III. 

5. Comprejfio cft coar&atio maíía? in 
minus volumen per impulfum autprcf- 
i Jiiram altcrius corporis fa&a. 
^ Wolfú 0/>er. Mathem. Tom. YL 



Definitio IV. 

6. Condenfatio eft coar&atio maí& 
in minus volumen vi frigoris faóia, 

Definitio V. 

7. Dilatatio eft expaníio maífo in 
majus volumen quatn fa&a compreA 
íione habucrat. 

Definitio VI. 

8. RarefaSlio efl: expanfío mafia? m 
majus volumen vi caloris fafta. 

Definitio VIL 

9. Elater a'éris eft vis qua vi com- 
primente fublata dilatatur. 

Axioma L 

10. £)uo corpas ejl graviii* 0 eo ma« 
gis premit alia fibi fubjecla. 

S C H O L 1 O N, 

1 r. Patet ex definitione Gravhatis (§. 4 
Mechan.). Corpus fciíicet vi gravitatis niti- 
tur deorfurrt, adeoque premit altcrum defeenfui 
rcfiflens. ¿¿¿up nutjore ¿taque vi deorfum ni- 
titur , eo magis quoque premit alteram fib¿ 
fubjeSum. 

Nn Axi- 
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Axioma II. 

1 2 . £¿uamdiu dilatatio per elater em 
facía eadem eft 3 elater quoque immuta- 
tus fit necejfe eft ] : quodji vero elater ma- 
jorem dilatationem produxerit , crevijfe ; 
fin minorem > decrevife ccnfendus eft. 

EXPERIENTIA I.. 

13. Promove eeleriter manum per 
fpatia qu,t vacua efe videntm 5 faciem 
ver fu ; impetum quendam in eam feri 
animadvertes > utut mantas ipfam noy. 
tontingat. 

C O R O t L. A K I U M. 

14. Necefíe eft adeo , ut interftim írir 
ter corpora terreftria qux vacua efle vi- 
dentur, materia quadam repleantur, cu- 
fus partes fint admodum fubtiles, cum non 
videantur , & mconnexa?, cum motum 
corporum non impediant. Spatia igitur 
in TelJure ab aliis corporibus derelifta 
fluidum aliquod íubtiliínmum occupat 
(JT. 3 Hydroflau) , hoc eft , aér dacur 
(JT. 5). 

EXPERIENTIA tt 

15. Globo cupreo aut or<chalceo fatis 
capad afferruminetur epift'omium cum 
coJjlea fcemina 5 itaut fjr/nx, mediante 
cochíea mari , ad arbitrium ei adaptan 
rurfiisque remover i poffit. Ouodfi ope Jy- 
ringis plus aéris in gióbum intrudas > 
cumque claufo epiftomio bilanci imponas y 
pondm eju* auáum deprehendes : ubi 
-vero epiftomium rurfas aperies ; aérem 
erumpere animadvertes , & globus metal- 
licus recuperabit pondas qüod ante, in- 
Vnfoqem. aeris habuerat. 
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S C H O L I O NT. 

16. Experimentum hoc excogitavit Ga~ 
lilaus Galilai, lagena vitrea ufus {a); 
fed cum vafa vitrea ab aere comprejjb facile 
nec fine periculo adjianti/m frangantur , ego 
metallico nú foleo , in gratiam curioform, 
idem repetcnu 

COROLLARIUM L 

17. Quoniam in globum metallicuti* 
plus aéris intrudi poteft quam ordinarie 
capit ; evidens eft , aérem in minus vo^ 
lumen coarftari poíTe quam ordinarie oc- 
cupat. Comprimí ergo poteft (jf. 5). 

CoKOLLARLUM II.. 

18. Cum epiftomio aperto aér rurfus. 
egrediatur, ipfoque egreflb pondus pri- 
ftinum recuperet globus quod ante com- 
preffionem aéris in ipfo faftam habuerat ; 
certo hiñe intelligitur > tantum pra?cife 
aéris rurfus egreffum quantum intrufum 
fuerat. Aér itaque comprefliis ad prifti- 
nam expanfionem redit , fi vis comprí- 
meos aut expanfioni refiftens removeatur; 
adeoque elatere gaudet (§. 9). 

COROLLA R I U M III. 

19. Certum itaque compreífionis indi- 
cium eft , quod aér intra vas quoddam 
magis compreííus fit quam externus , íi 
orificio ejus aperto ca?teris paribus , aé- 
ris qusedam portio egredi obfervetur. 

COROLLAR I-U M IV. 

20. Denique quia pondüs vafis augetur¿. 
fi sér intra ipfum comprimitur ; maíTa aérea 
nifum exerceat opus eft deorfum juxra li- 
neas reftas ad horizontem perpendicula- 
res 215 Mechan*). Gravis ergo exiftiz 
(§. 4 Mechan.). 

C O ROL L A R I U M V. 

2-1. Premit ergo corpora fubjefta fe- 
cundum lineas redas ad horizontem per- 
pendiculares (JJ\ 215 Mechan.)^ 

Ex^ , 

(¿) Wchan. Diálog. u p. m-, yi*. U 
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EXPERIENTIA III. 
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22. guodfi veficam aere mediocri- 
ter repletam frmit erque conflrifiam ad 
ignem admoveas ; ea non folum diflen- 
ditur y fed & ingenti prorfus fr agoré 

'tándem difumpitur. Quodfi vero eam 
ah igne removeas antequam difrumpa- 
tur ¡fíat im flaccida evadit. 

COROLLARIUM I. 

23. Cum intra veíícam nil nifi paucu- 
lum aeris contentum fuerit ; expaníio ve- 
fica: expanfionem aeris incluí! arguit. Aér 
itaque rarefit (jf. 8). 

COROLLARIUM II. 

24. Quia calore exfpirato vefica diílen- 
ta rurfus flaccida fit; frigore in volumen 
minus rurfus coar&atur, adeoque conden- 
fatur ( JT. 6 ). 

EXPERIENTIA IV. 

25. Si a'ér in vafe comprimatur , 
cjtu quandam portionem aperto orifcio 
ex ipfo iterum exfpirare notabis in qua- 
cunqtte orifcii direffionc. 

COROLLARIUM. 

26. Elater igítur aeris nititur quaqua- 
verfum fecundum quamlibet direfíionem. 

EXPERIENTIA V. 

j 27. Si tubum oblongum AB 5 cujas 
i t altitudo 32 pedtbus Rhenanis major y 
in C epifomio injlruftum & vertica- 
liter erettum aqua repleas ^ orificium 
inferios A in aquam immergas^ & aper* 
to orificio B epiftomium aperias ; aqua 
ota cum ímpetu cjfluit : fi vero obtura* 



to orifcio B efijlomium C re eludas ;Tab. í. 
aqua ufque ad D defeendit 3 ac in 
titudine 3 1 pedum R^henanorum ultra 
libellam aqua in vafe GH contenta pén- 
dula haret. 

C O R O L L A R I U M. 

28. Quoniam aqua intra tubum AB 
péndula? aquam in vafeulo fíbi íubjcéhm 
premie , nec tamen defeendit ; neceííe eft, 
ut, íi aqua in vafeulo contenta in iftiuf- 
modi columnas divifa concipiatur , qualis 
eft qux tubo AB fubjacet , fingulse sequa- 
li vi premantur. Sed circa tubum fuperfi- 
ciei aquar incumbir aér (JT. 3)5 eamque 
premit ( §. 21 ). Columna igítur aérea 
a fuperficie aquae in vafeulo contentas 
ufque ad extremitatem atmofphcerse ex- 
tenfa, eandem habet gravitatem cum cy- 
lindro aqueo fuper eadem bafi , fed al- 
titudinis 31 pedum Rhenanorum (§. 36 
Hydroft.)* 

S C H O L I O N. 

29. Hóc aquilibrium aeris cum aqua pri- 
mus obfervavit Hortulanus quídam Floren- 
tinus y aquam in antlia traftoria ultra 18 
cubitos attoüi non poffe miratus , atque cum 
Galijlíeo Phanomenon infperatum commu- 
nicavit , ipfe caufam ejus ignorans ( a ). Ite- 
rarunt hoc experimentum complures , quos 
inter Mariottus (b) altitudinem aqua in 
tubo pendida reperit 3 2 pedum Parifienftum. 
Evangelifta Torricellus, difcipultts Ga- 

aqua fubfiituit mcrcurium , cujas al- 
titudo , utpote quatuordecies gravioris aqua f 
reperitur 28 circiter digitorum Rhenanorum 
(§. 3¿ Hydroft.)- 
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GAP 

De Elatere. f$ 

Theorema I. 
3p. \jLater ¿cris inferioris aquatur . 

jj ^ ponderi toüm fuperioris ipfi ifc 
cumbentis. 

D EM O N 3 T R A 7 I C. 

Aér enimfuperiorpremit ¡nfcriorem 
('§. 21). Elater vero cequatur pon- 
deri prcmenti(§. 553 Mechan?). Er- 
go elater aéris inferioris a?quatur pon- 
deri totiiis fuperioris ipfi incumbentis. 

CoLOLL ARIU M. 

31. Quoniam pondus aeris fuperioris 
inferiori incumbentis #quatur ponderi co- 
lumna? aquea? , cujus eadem cum volumi- 
ne aeris bafis , fed altitudo 31 pedum 
(§• ^8 ) » vel etiam columna; mercuriali, 
cujus alticudo 28 digitorum ( §. 29); 
elater aeris inferioris eidem columba; 
aquese & mercuriali a?quatur, 

ScHOLION. 

32. Pondus b ajas columna aqueavelmer- 
umalis dicemm in pofierum , brevhatis gra- 
tis , Pondus Atmofphasricurn. 

COROLLARIUM II. 

33. Elater aeris incluí! , fi cutera cum 
ambiente extern© paria fínt, arquatur fi- 
miiiter ponderi totius fuperioris incum- 
bentis. 

COROLLARIUM III. 

34. Inclufusadeo aér eadem vi premia 
qua pondus atmofphsericiim.. 

COROLLARIUM IV. 

35. Ergo etiam hic mercurium ad al- 
titudinem 23 digitorum, aquam vero ad 
altitudinem 31 pedum ia tubo yacuo fuf- 
Uend.it (JT.23 ¡ 29)^ 



U T IL 

Gravitaie. Aéris, , 

T'H E O REMA II; 

3 6. Si vas aliquod ab acre vacuum 
prope Tellurem aperiatur ; aér ambiens 
externas extemplo in cavitatem eju* ruet^ 
eamque rcplebit. 

Demonstratio. 

Eft enim aér in ftatu compreííionís 
{% 28) 3 cumque elatere gaudeat 
( §• 1 8 ■)> ad majorem continuo expan- 
íionem nititur (§.£>) & quidem qua- 
quaverfum ( §.26). Quare cum in- 
tra vas vacuum nifui huic nihil reíí- 
fíat ? expaníio per cavitatem vaíis ac- 
tu fequetur (§. 75 Mechan.). Et 
quia, fí aliquod fpatium vacuum intra 
cavitatem vaíis ab aere irruente non- 
oceupatum fupponamus 3 illud inflar 
vaíis vacui intra aérem aperti coníi- 
derari poteft ; .aér in vas irruens, etiam 
hoc fpatium replere debet. Si itaque 
vas aliquod ab aere vácuum prope Tek , 
lurem aperiatur 3 aér ambiens externus 
cxtcmplo in cavitatem ejus ruit^ eam- 
que replet. £¡>je. d. 

C O R^O LLARIU Mi 
37.' Si efgó íyrinx orificio alicujus vaífa 
firmicer inñgatur, & embolus portea ex- 
trahatur 3 aer in vafe contentus per fipho - 
nis cavitatem expandetur. 

De.finit.io VIII. 
3 8 . Antlia Pneumática eft Machín^ . 
qua mediante aér ex vaíis educi poteft, 

S C H O L I O N, 

3 9. Primas Antlia Pneumática inventor efl 
QttODE.Guj>RiCKEj Confuí MagdeburgicusA, \ 
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^/ Experimenta fuajam fub finem Comitio- 
rnm Imperialium, atino 1654 Ratisbonse ce- 
lebratorum y in prafentia Imperatoris , Elec- 
tor umac Principum quorundam iteravit(a). 
Utitt vero inter exteros non defint y qui tán- 
dem inventionis Roberto Boylio , Expc- 
rimentatori celebérrimo y tribuunt y quos in- 
ter ex Anglis Robertus Hookius , recén- 
tente Cl. Wall ero (b) y & ex Gallis y 
Joannes Baptifta d u Hamel variis 
feriptis celebris (c) y ipfe tamen Boylius, 
pro eo qui decet virum doftum candor e (d) } 
agnofeit quod Oteo de Guericke ipftm 
právenerit y quodque ipfe ab iis qu£ Cafpa- 
rus Schottus, in Mechanica Hydraulico- 
pneumatica A. 16$ 7 edita y devafis vitreisa 
Guerickio ab aere evacuatis publicaverat y 
ad fuá Experimenta y & Antlia Pneumática 
conjlruftioncm incitatus fucrit. StruÜuram 
hmnutavit ipfe Guerickius ( e ) ; aliad arti- 
ficinm embolum extrahendi applicuit Boy- 
lius , quo nanc or diñar ie utuntur. Recen- 
tías jiriSuram Antlia Pneumática immutavit 
Hauksbeius , Mechanicas Anglas y cujas 
formam deferibit Ce!. s'Grayesandius 
if) > ipfeque inventor delineat (g). 

Problema L 

40. Antliam Pneumaticam conflruert* 

Resolutto. 

1, 1. Parctur cylindrus ABcx orichalco, 
2. intus cavus & fatis capax 5 cujus 
interior fuperfícics optime polira, 
utembolus DE arótiífime ipfam un- 

W Vid. Prccfatio ad Experimenta neva Magde- 
huYglca. 

(b) In Vita Hookii Operibns c)\ispoftht4mts pr«- 
miffa f. 3. 

(*) In Pbilof. Vet. é» Nov. Tom. 4. Phyf. gener. 
Traft. i. differt. }.c. io.p. m. 134. 

(d) In Prfff. ad Nova Experim. Phrf. Mech. de vi 
*¿rh elaftUay P. m. 3. 

W t: C f. 

(/) In Elemcntis VhyJicA Mathematicit Tom. I. 
Lib. i. c 6. p. 309. Edic. fec. 
(g) ThyficQ - Mtcbankfll Experimwfs. p. z. & 



• diquaque contingat > ne ulli mole-Tab 
cula? acrece inter eam & embalumé 
locus relinquatur. 

2. Embolus confiare debet ex orbi- 
bus coriaceis fírmiter íibi mutuo ap- 
preííís 3 mediante cochlea orbi ori- 
chaleco E afferruminatá. Gorium-< 
optimum eft bubulum^ ex quo fue- 
cingula militum parari folent. Pro- 
be autem notandum eft , corí um im- 
bibere deberé oleum olivartim tertia? 
partí pinguedinis fuillre excoda: per- 
mixtum, ne fucceífu temporis indu- 
refeat. 

5, Embolo affigaturlarnella férrea den¿ - 
tata DC, utope rotula dentara?, ma- 
nubrio NO verfato, commode cx«* - 
trahi ac intrudi poílit, 

4. In B afferrumineturbaficylmdri tu- 
bulusBFKL cum epiftomio GHI 5 ex : 
cylindro cavo HF & operculo cy- - 
lindrico folido I compoíito. 

5, Denique tubulus KL in L inftrua- - 
tur cochlea , ut vafa quorum ori- 
ficia cochleis foeminis feu matricibus 
inftru&a 3 ad cundem fírmari poílint» . 
Eodem modo adaptandus cft 3 quo* 
ties tifus poftulat 5 catinus orichal- 
ceus PQ^ cui vitra campaniformia i 
commode imponere liccat. 

Dicoex vafe ad hane Machinara fír- - 
matis aérem educi poífe» 

D'EMONST .R.A T I Co- 

Cum cnim embolas- CE extrahítur, 
epiftomio verfus antliam AB & tubu- 
lurh KL aperto, acr in vafe contcntus 
per tubuli LKGB & cylindri AB cavi- 

M n 3 tatem - 
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Tab. I. tatem cxpandítur (§. 36). Quodíí 
fi& 2 > jam cpiftomium claudatur vcrfus tu- 
bulum KL 5 íít tamcn apertum verfus 
antliam AB , & remoto opérenlo I 
embolus DE rurfus intrudatur ; aér 
per epiftomium FH extruditur ; con- 
íequenter aeris aliqua portio ex vafe 
educía. Qao plurics itaque ha?c ope- 
rario repetitur 5 eo plus aeris ex va- 
fe educitur. Ope adeo Machina? con- 
ítru&se aer ex vafís educi poteft. 
{he. d, 

S C H O L I O N I. 

41. In ufu Antlia notandum , embolum 
oleo olivar um illini , & fundo catini orbem 
coriaecum bubulum ( quali ad conflruBionem 
ernboli utendum) probé madefa&um & in me- 
dio perforatum applicandum effe ; ut embolas 
facile extrabatur & antliam undequaque 
arttiffime contingat , vas vero evacuandum 
firmiter catino apprimatur. 

S C H o L I O N II. 

42. In evacuandis vafis rationem ha- 
íendam effe tantum vis elaflica > ad quam 
Jblam in Demonjlratione refpeximus experi- 
menta probant. A'érem cnim, iteratis ern- 
boli agitationibus , continuo rariorem fie- 
ri docet expanfio vefica fub campana fuf- 
penfa y firmiter conjlrifio eolio & nonnifi 
pauculo aéris intus retiño* Enimvero di- 
latationem tantum fieri per elaterem , nec 
quicquam conferre gravitatem , in A&is 
Lípíieníibus (a) ante triennium circiter ex- 
perimentó docui : quod hic repetere juvat. 
Fieri curavi tuburn ex lamina orichalcea 
cochlea afferruminatum , ut ad antliam fir- 
man pojjet , atque forniccm vafis evacuan- 
di fere attingentem. Quantum , per htm 
tuburn > aéris fatfa qualibet ernboli agitano- 

O) A. jfiu menf Jan. p. 14. 



ne ex vafe educeretur , máxima cum clrZ 
cumfpeciione notavi : embolo enim intrufo, 
doñee aér in antlia contentas eandem cum 
externo denfitatem haberet > numeravi den* 
tes virgo, dentata extra antliam confpicien- 
dos. Mox tubo iflo remoto , evacuationem 
ejufdem vafis denuo tentavi : quam eadem 
prorfus ratione ut antea contingere didici. 
Ufas autem fum vafis & majoribm , . & 
minoribas eodem femper fucceffu ; ejlque dia- 
meter luminis in antlia mea 4 digitorum 6 
linearum, longitudo cylindri 2 pedum Rbe- 
nanorum. <f>uoniam vero doÜijfimis Dia- 
ríi Trevoltienfis Colleüoribas (b), quorum 
erga me humanitatem ut gratas pradicem 
fas efi y hoc experimentum non fufficere vi- 
fum e/i ad vim t gravitatis ab evacuatione va- 
forum excludendam ; ideo ( JT. 47 ) mox ex 
natura elateris id demonfirabimas , ut in 
Aérometria A. 1709 edita. Ceterum hac 
ratio efl , cur Antlia fitas ad borizpntem in- 
clinatus effe poffit ; nec opas fit ut > quod 
pofl Guerickium etiam Boylius & nuper 
Hauksbeius fecit , ut ad horizpntcm per- 
pendicularis fiat. 

SCHOLION III. 

43. Aliad Antlia genos ex duplici cylindro 
conflruxit experimentador indufirias Fran- 
ciícus Hauksbee , cujtis deferiptionem ex- 
hibent Aftorum Eruditorum Golkftores {c). 
Eam> pro more fuo> in multis immutavit Leu- 
poldus variis inventionibas Mechanicis ce- 
lebris (d). Sed cum in comprimendo aere 
ufus ejus fit nullus , quitamenin experimen- 
tis frequens effe folet ; nec vafa tam cxaÜz 
evacuari pojfe videantur quam Antlia ordi- 
naria utendo : ideo antiquum Antlia genus 
huic recentiori praferendum effe judico > nifi 
accedat medela. 

The-o-; 

( b ) Mxmolrcs pour ÍHlftó¡re des Sciences & dei 
leaux Arts. Aoiit. 171*. art. no. p.1404. 

(O Supplem. Tom. V t Scdi. 9- p. 403. Confer. 
Autores ante, not./&£ 5 pag. praec ciatos» 

{.d) Añ % Eríídif, A, 171J. V.S>5> 



Op.IL DE EL A TERE ET 

Theorema III. 

'44. A'ér Telluri circumfunditur\ nec 
uno in loco altior ejfe potejl quam in 
altero. 

DBMONSTRATlO,. 

Aut enirn aér Telliiri circumfundi- 
tur,autnon. Ponamus pofterius. Da- 
bitur ergo íiiper aliqua Telluris parte 
fpatium ab aere vacuum. Jam cum 
aér vacuo huic contiguus exiftat, per 
fpatium illud expandetur (§. 36). Im- 
poííibile igitur , ut intra aérem fit fpa- 
tium aliquod ab aere vacuum. Tale 
vero cum neceíTarium foret ob rotun- 
ditatem Telluris 5 nilí aér eam undiqua* 
que ambiret ; neceflfe eft aérem Tellir- 
ri circumfundi. Quod erat unum. 

Quodfi ponamus aérem uno in loco 
eífe altiorem, quam in altero; aér va- 
cuo contiguus flatim expandetur (§. 
35)3 adeoque non qutefcet niíi un- 
diquaque eandem habuerit altitud^ 
ncm. Quod erat altcrum. 

COROLLARIUM E 

45- Qnare fi cetera fint paria, duobus- 
corporibus eandem baíín habentibus, in 
xqualibus a centro Térras diftantiis, a?qua- 
liaAtmofphser^ponderaincumbunt; adeo- 
que ab aere incumbente sequaliter pre- 
njuntur {$. 42 Hydrofi.).. 

CüROLL A R I U M II. 

46. In arqualibus itaque a centro Térra?; 
diftantiis , fi cetera fuerint paria, aér ean- 
dem denfitatem habet ; adeoque fub xqua- 
libus voluminibus rnaíTas aequalescontinet 
( i. 8 Hydroft. ) ; confequenter sequalia 
alumina, ejufdem grayitatis exiftunt* 
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Theorema IV. 

47. In eodem vafe 5 <vel etiam in va* 
fis communic antibits , aér ubique e#ndcm 
denfitatem habet ¡ fi c&tera paria fuerint*. 

D'EMONSTRATIO, 

Aut enirn eandem habet denfitatem* 
aut non. Ponamus aérem in vafe uno* 
eífe rariorem, in altero denfíorcm. II- 
lius ergo deníitas perpreííuram mino- 
ris ponderis producetur 3 hujus per pref- 
furam majoris. Aft elater aéris a:qua- 
turpondcriprementi(§.5 53 Mechan.)* 
Ergo in aére rariore minor vis elaftica* 
quam in denfiore. Qnare cum aér mer- 
que vi elateris quaquaverfum fefe ex- 
pandere nitatur {§, 26); majore vi 
aér denfior nititur verfus rariorcm^ 
quam rarior verfus denfiorem. Ergo^ 
rarior cedet denfiori (§.- 75 Aíechan.); 
comprimetur ergo abelatere deniions. 
(§•5)3 & denfior' proprio elatere di- 
latabitur ( §. 7 )3 nec reddctur aéri iia 
utroque vafe quies 5 niíi nifus acris. 
utrinque fuerit idem (§. 75 Mechan.\ 
hoc eft 5 niíi eandem denfitatem habue? 
rit, per demonflrata. Si igitur aér in 
utroque vafe eandem denfitatem non 
habuerit;, ecteraque paria fuerint ; ad 
eandem ftatim reduectur. In vafís. 
igitur communicantibus^adeoquemuL. 
* to magis in eodem , cárter is paribus* 
aér ubique eandem denfitatem habet,. 
O^e. ¿: 

C O ROLLA'RIUM E 

48* Quare fi embolo ex Antlfa extraño • 
aer ex vafe ad ipfam firmato in cavitatera 
ejus ruk (§, 36) ; qui cavitatem Antlia? 

repica 
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replet cum eo , qui in vafe evacuando 
.refiduus, deníitatcm eandem habet. 

COROLLARIUM II. 

49. Eft ergo maíTa aéris intra cavita- 
. tem Antlice contenti ad maflam aéris in 

vafe evacuando refidui, ut capacitas Antlia? 
ad capacitatem vafis (§. 1 7 Hydrofl.). 

Theorema V. 

50. In vafe quod per Antliam eva- 
< cuatur , femper eft aér primitivus ad 

acrem refiduum , ut aggregatum ex ca- 
pacítate vafis & Antlu ad eam digni- 
tatem clcvatum cujus exponens aquatur 
numero agitationum emboli , ad capad- 
, tatem vafis folius *ad eandem dignitatem 
evcclam. 

D E M ONSTRATIO. 

Dicatur aér á prima agitatione em- 
boli, reíiduus aér refiduus primas $ qui a 
fecunda emboli agitatione reftat 3 aér 
refiduus fecundus & i ta porro. 

Quoniam acr in vafe contentas eft 
ad acrem in Antlia contcntum, ut capa- 
citas váfis ad capacitatem Antlia: (§. 
49) ; erit etiam aggregatum ex aere in 
vafe& ex aere in Antlia contento, hoc 
eft aér primitivus, ad acrem in folo va- 
fe contentum , hoc eft refiduum pri- 
mum, ut. aggregatum ex capacitateva- 
íis & Antlia: ad capacitatem vafis folius 
(§. 190 Arithm.). Similiter dcmonftra- 
tur, cífe quantitatem aéris reíiduiprimi 
.ad quantitatem refidui fecundi,ut aggre- 
gatum ex capacítate vaíis & Antlia ad 
capacitatem vafis -.folius:; & in.eadem 
¿atione effe quantitatem aéris refidiii 
teriiL&c, Ergo fa&uán ex aere primiti- 



vo in refiduum primum , fecundum; 
tertium , quartum &c. ad fa&um e» 
aére refiduo primo in fecundum, ter- 
tium, quartum > quintum &c. utfa<5tum 
ex capacítate vafis & Antlia? junótimto- 
ties in fe duóia emergens quot mime- 
rus agitationum emboli unitates conti- 
net , ad fa¿tum ex capacítate vafis fe* 
lius multotics itidem in fe duóta enaf- 
cens (§.213 Aritbm.) : hoc eft , ut di- 
gnitas aggrcgati ex capacítate vafis & 
Antlia: junótim cujus exponens eft nu- 
merus agitationum emboli, ad capaci- 
tatem vaíis folius ad eandem dignitatem 
eve<5tam(§. 250 Arithm.) ; confequen- 
ter aér primitivus ad refiduum ultimum . 
earundem dignitatum rationem habet 
(§. 181 Arithm.). Q. e. d. 

Problema II. 

5 1. Dato numero agitationum emboli 
in Antlia facíarum , una cum capacítate- 
vafis & capacítate AntlU > invenir e r¿- 
tionern aéris primitivi ad refiduumé ■ 

Resolutio. 

ú Ex Onone logarithmorum excer- 
patur logarithmus aggregati ex ca- 
pacítate vafis & capacítate Antlia:, 
una cum logarithmo capacitatis va- 
fis folius. 

2. Logarithmus pofteríor c priori au- 
feratur, & 

.3. DifFcrentiainriumerumagitationuiti 
emboli ducatur ; erit faftum loga- 
• rithmus cui in Tabulis reípondet nu- 
; merus indicans quoties aér primiti- 
.vus continear refiduum qu&iitum. \ 1 
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Ex. gr. Sit capacitas Antlise 58o",capa- 
citas vafis 46o' 1 ; eric aggregacum ex utra- 
que 1040". Sic numerus agitationum 
emboli 6 ; erit logarithmus racionis > 
quam habet aér primirivus ad refiduum 
¿(5.0170333— 2.6627578):=: 2.165(5530, 
cui in Tabuiis reípondet numerus 1467%. 
Eñ igitur aér primitivus ad refiduum 
ut 146/5 ad 1 , hoc eft , ut 1464 ad 10 
fcu uc 732 ad 5. 

Demonst&atio, 
Sit capacitarís vafis capacitas 
antlía? & vafis fimul==¿ , numerus 
agitationum emboli aér refiduus 
= 1 . Quoniam aér primitivus ad re- 
fiduum, ut a" ad v n (§. 50) ; erit etiam 

primitivus ad rcfiduum, ut — , ad 1 

(§. 181 Aritbm.) ; confequenter fi 
reíiduus i, Logánthmus primitivi eft 
n{la lv) ( §. 3 4 1 , 343 Aritbm.). 

Problema III. 

5 2. D¿/¿ capacítate vafis evtcuan- 
di i capacítate AntlU > invenir e nunie- 
rum agitationum emboli ad aerem in 
data ratione dilatandum requifitum. 

Resol u t i o. 

i. Excerpantur ex Canone loganth- 
morum logarithn^i aéris primitivi, 
aérís refidui, capacitatis vafis, & ag- 
gregati ex capacítate vaíis & capa- 
cítate Antlia?. 
%* Logarithmus aéris refidui fubduca- 
tur ex logarithmo aéris primitivi : 
íimiliter logarithmus capacitatis va- 
fis auferatur ex logarithmo aggre- 
|! gati ex capacítate vaíis & capacítate 
Antlise. 

Wjlfi Oper. Mathsm* Tona. II. 
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3. Differentía prior dividatur per alte-' 
ram. Dico, quotum eíTe numerum 
agitationum emboli quaefitum. 
Ex.gr. Sit capacitas Antli* 580" , capaci- 
tas vafis 460* , acr primitivus ad refi- 
duum ut 1464 ad 10 : reperietur nu- 
merus agitarionum emboli (3. 06)6550 

-i IOOOOOOO): (3.OI70333 — 2.6Ó27578) 

53 215)6530 : 3542755 js¡ 6* 

Demonstratio. 

Sit aér primitivus p , refiduus r, reln 
qua íint ut in Demonftratione Proble* 
matis pnfecedentis : erit 

p : r = a n : v n (§.50) 
Ip — lr — nla-nlv (§.341 %34.J 

Arithm. ) 

{lp -Ir): (La - lv) = n. Q^e. d. 

Problema IV. 

53. Data ratione aéris primitivi ad 
refiduum , una cum cap a átate vafis & 
numero agitationum emboli ; invenir* 
capacitatem AntlU» 

R e s O L ü t i o: 

Sit aér primitivus ad refiduum =zp'r¡ 
capacitas vaíis == v , capacitas Antlúe 
— x , numerus agitationum emboli 
=>n\ erit 

p : r — (v + x)* : v n jo) 

lp~ lr=ní{v+x)-nlv(34T, 345 

— Aritbm.)* 

lv + {Jp — Ir): n= l[v ■ + x) 
ínveniri adeo poreft logarithmus aggre- 
gati ex capacitare vafis & Antlia?, con- 
fequenter ipfum hoc aggrcgarum. Qua- 
re íi hinc auferatur capadtasyafis j re-» 
linquetur capacitas Antlia?. 

O o Ex, gf« 
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Ex.gr. Sltpir =: 1464: 10, v^^6o u , 
n~6\ erit / (v * x) zz 2. 6*527578 Hh 
(3.065Ó530 — iooooooo):6:=: 26^27578* 
3542755 — 30170333. Ergo vi Canonis 
wkxzz 1 040* , confequenter x ^ 5 S o 4 '. 

.Theorema VI. 

'54. Numen agitationum emboli qui- 
las ope duarum Antliarum in eodem 
vafe vel ¿qualibus vajts aer ad eandem 
rationem cum aére primitivo reducitur 3 
funt in ratione reciproca differentiarum 
Ipgarithmi vafis a logarithmo aggrega- 
iprum ex capacitóte, vafts &- capacítate 
Antliarum. 

De m o n s t ra t 1 c. 

Sít ratio aéris primitivi adreíiduum 
c= p x r, capacitas vaíis = v> Antlur ma- 
jo ' is capacitas = A 5 minoris vero = a. 
Quoniam ratio aéris primitivi ad rcíi- 
duum 3 in evacuatione per utramque. 
Antliam fa&a, cadem fer hypoth. íi nu- 
meri agitarionum emboli fucrint m&n\ 
cx\t{y^k) ni :v rn ~ p :r & (v + a)": 
*v]~p\r ( §. 50 ) j confequenter 
( v + Af : v m = (v + a)" : v n ( §.. 1 57 
Arithm.). Habcmus itaque mi (v~\-A) 

■ mh —nl(v+a) nh (§. 34 1 , 

3 43 Arithm.) j confequenter m :n=: 

l.{v + a,) lv: / (^ + A) fot 

hoceft, numeri agitationum emboli y 
quibus aér in- eodem vafe ope diver- 
farum Antliarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur, funt in ratio- 
ne reciproca differentiarum logarith- 
morum vaíis & aggregaci ex vafe & 
Aatlía. Q±e<d¿ 



C O R. O L L A R I U m: 

5' 5. Dato igitur numeró agitationum 
emboli , quibus in vafe quodam dato, 
ope Antlisc data:, aer refiduus reducitur ad 
rationem datam cum primitivo ve¡ ex eo- 
dem prorfus educitur ? inveniri poteñ nu- 
merus agitationum emboli , quibus ope 
alteráis Antliae data:, in eodem vafe, aér re- 
fiduus ad eandem rationem cum primi- 
tivo reducitur , vel ex eodem prorfus 
educitur. 

Problema V. 

56. Inven iré pondus unius pedis cu* 
bici aeren 

Resolutio & Demonstratio. 

i-, Vaíis vitrei aut metallici BC fatis ca-^ 
pacisjfígurafphíerica, eolio oblongo 
AB & epiftomio D praditi 3 pondus 
ad bilancem exa&am exploretur, 
dum aere ejufdcm cum ambiente ex- 
terno deníitatis repletur. Quofa&o- 

2. educatur aex ( §. 40 )> & 

3. Globi evacuad pondus denuo ad 
bilancem examinetur 3 quod 

4. a pondere priore fubduétum rclin* 
quit pondus aéris edu&L 

5. Invcftigetur capacitas vaíis (§.. 5:56 
Geom.) , & ratio aeris reíidui ad pri- 
mitivum (§. 5 1): quibus datis 5 vo- 
lumen aéris reíidui per Regulan^ 
trium iñnotcfcet 5 a capacítate vaíis. 
fubducendum 0 ut relinquatur vo- 
lumen aéris eduéli. Quodíi Antlia 
aecurate fuerit conftruóta, & tamdiu 
exerceatur quamdiu aér evacuatur 5 
volumen aéiis reíidui tantillum re- 
perictur^ut tutonegligi, ipfaque ca- 
pacitas vaíis pro volumine aéris 
edu&i aíTumi p^ífít*. 

& Datií 
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6. Datis adeo pondere atque volumi- 
ne aéris eduóti^ per Regulam trium 
reperietur pondus unius pedís cubi- 
ci aéris (§. 130 Adechan.). 

S c h o l i o N. 

57. Methodo hac primum ufus Otto de 
Guericke {a) & pojl eum Burcherus de 
Volder , qui fequentia annotavit (b). Pon- 
dus vafis fpharici vitrei aere admifib erat 7 
libr. 1 une. 2 dr. 48 gr. aere edu£ío y 7 libr. 
1 une. 1 dr. 31 gr. aqua admiffa 16 libr. 
12 une. 7 dr. 14 gr. £r¿rt /g/tar pondu* 
aéris 1 </r. 1 2 gr. /e/* 77 gr. pondus aqua 
9 /¿Ar. 11 une. 5 dr. 43 gr. feu 74743 gr. 
confequenter ratio gravitatis fpecifica ínter 
aquam & aérem 7474? .' 77 s 97of^ : 

Volderus pcdeni cubicum aqua 
dcprebendijftt 64 librarum , inferendo ut 
970 ¿rd 1 , ita 64 /¿¿r# 1024 une. ad nu- 
memm quartum proportionalem , per Regulam 
trium pondus unius pedís cubici a'erci $06-° 
[cu 507 gr. fere , ¿oc e/? 1 une. o dr. 27 gr. 
reperitr Tefiatur autem , ufum ejfe bilan- 
ce qua y . etiamfi vel 2> aut 30 libr£ ¡arique 
imponer entur lanci , grano uno alterove addi- 
to demtove, In bañe iüamve partem manifejie 
propenderet. 

Problema VI. 

58. Dato corpóris cujufeunque volu- 
mine 5 una cum pondere ejufdem in aéres 
invenir e pondus ejufdem in vacuo. 

Resolutio et Demonstratio. 

i. Inveniatur pondus unius pedís cu- 
bici aéris (§. 56). 

42. Per Regulam trium 5 ex eodem & 
volumine corpóris dati, inveftigetur 
pondus aéris mole huic sequalis 
(§. 130 Mech.). 

(a) Experlment. de Vacuo lib. 3. c. IT. f. roí. 
(¿) In GUi&ftionibus Actdemkis de ¿¿ris gravltate. 

.Thef. ji. p. &feqq. 



3. Pondus hoc aéris fubtrahatur a pon- 
dere corpóris dato; quod relinqui- 
tur erit pondus ejufdem in vacuo 
(§. 5* Hjdrofi.) J>Ke. i. &d. 

Ex. gr. Pondus unius pedis cubici aéret 
eft 507 gr. {§. 57) , pondus trium pedum 
; cubicorum aquse 210 librarum (JT. 54 
i] Hydroft.) feu 209 libr. 1 5 une. 7 drach. 
60 gran. Pondus trium pedum cubicorum 
aéris reperitur 15 21 gr. feu 3 une. 1 dr. 
21 gr. Pondus adeo trium pedum cubico- 
rum aqux in vacuo 209 lib. 12 une, 6 dr* 
39 gr- 

Problema VIL 

5P. Data bafi columna atmofph^ric^ 
invenire pondus ejus. 

Resolutio. 

i . Baíis data multiplicetur per altítu- 
dinem columna* aquea? ipfi ¿equi- 
ponderantis (§. 28)5 ut habeatur 
volumen hujus columna (§. 535,' 
541 Geom.). 

2. Quceratur ad volumína unius pe- 
dís cubici^ & columna illiusj atque 
pondus. unius pedís cubici aqua^nu- 
merus.quartus proportionalis, qui 
erit pondus columna aqueje atmo- 
{phxrlcx ¿equiponderantis (§. 130 
Jldech.) , hoc eft 3 pondus ipíius co- 
lumna* atmofpha?rica: quantum. 

Ex.gr. Sit diameter circuli ioo v/ , erit 
área 7850'* {§.. 429 Geom.). Quia altitu- 
do columna: aquea? 3ioo //f (jF. 27) ; eric 
volumen ejus 2433 5", confequenter, cum 
1000* íint 70 fere librarum (§.¿4 Hydroft.} 
pondus ejufdem 170 s~ feu 1 703^ libra- 
rum. Circulus itaque cujus diameter 
unius pedís, ab aere eadem vi premitur, 
, .acfipondiís 1703 librarum incumberet. 
Do a C0&0L- 
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COROLLARIUM. 

6o. Qjiodíí díametcr fpha?rse fuerit 
unius pedís, bafís columnx atmofph^rica? 
incumbentis eft círculus cujus diameter 
unius pedís, Quarc cum hemifph^riuni 
inferius ab elatere aéris urgeatur, qui pon- 
deri ejufdem columna arquatur (JÍ.31); 
hemifpharria comprimuntur yi 3407 li- 
brarum. . 

Theorema- VII. 

6\. Diverfit plana premuniur ab 
&¿re in ratianc magnitudinum. . 

Demonstra xi o... 

Prcííio cnim eadem 5 qua? foret-fi 
aqua ad altkudinem 3 1 pedum Rhena- 
rorum ift plana fübjeéla gravitaret 
(§• 28 ) i confequenter-preífiones di- 
veríbrum planorum ab aere faófce íunt 
in rationc planorum iftorum (§. .573 
Geow.). Q^e.d. 



COROLLARIUM L 

61. Quarc fi plana quae ab aere pr¿: 
muntur fuerint circuii; in ratione dupli. 
cata diametrorum premuntur ( §. 409 
Gcom.)< 

C O R O L L A R.I U M- I L 

63. Quoniam aér premit fecundum li-' 
neas redas ad horizontale planum per- 
pendiculares (JT. 215 Mechan.) y fuperfi- 
cies quomodocunque convexa, vel conca- 
va , aut ex convexo , concavo & plano 
quomodocunque compofita,eadem premi- 
tur vi , qua premitur planum horizontale 
eidem fubje&um; confequenter prefliones 
fuperficierum quarumcunque funt utplaiu, 
horizontalia iifdem íubje&a. . 

S C H O LI O N„ 

¿4. In bypotbefi Propofitionis tache fuf* 
ponitur fitura planorum ejfe borizjontalera 1 . 
ex Demonftratione antera apparet Tbeoremu 
cum fuis Corollariis ad omnem prejfionem & 
fluido gravi faÜam extendí poffe. 
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De Campreffiom Aéris.. 
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Erem imra 
mere* . 



VIII.. 
vas wmpri- 



Tab; p 



R E S O L U TI <X\ 

i. Epíftomio IHG'rcfpeélu vafíscláu- 
fot rcfpcdu Antliae veroaperto^ ém- 
bolos ex Antlia Pneumática extra- 
hatur : quo facto , aér. externus in 
cayitatcm hntlix ruet (§. 36 ) r 



2. Converfo epíftomio, ita ut Com- T ¿ 
municato ínter vas & cylindrum de- m 
tur j fuperius vero in I obturato, 
embolus iterum detrudaturj aér ex 
Antlia in vas expelletur, quod cum 
jam aere alio fit plenum 5 novum 
intrufum recipere nequit 5 niíi fa&a 
utriufque compreííione ( §. 5 ). 
Excipiet vero hofpitio fuo adventarn 
tem hunc hofpitem, cum comprimí 
poflit (S.17X ¡ 

3. Repc^ 



i 
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|; Repetita igitur hac opcratione 3 aér 
continuo magis magifque compri- 
rnitur. Q^e.f. 

Theorema VIII. 
(¡6. Aér primitivus efi ad aérem in 
vafe ope Antlia Pneumática dato agita- 
tlonum emboli numero compreffum^ ut ca- 
pacitas vafis ad aggregatum ex capací- 
tate vafis & faflo capacitatis Antlta in 
mmerum agitationum emboli. 

Demonst ratio. 
Sit capacitas an clise =¿ > capacitas 
vaíis=^ 3 numcrus agitationum em- 
bolia/;. Erit aér primitivus in ant> 
lia ad aércm in vafe, ut*, adx> (§. 17 
Hydrofl.). Incremcntum igitur maífe 
in vaÍG 5 dato numero agitationum em- 
bolia, eft ut na ¡ confequenter aér 
compreíTus ut na +■ v. Unde com- 
preíTus ad primitivuin ut + ad v. 

Cor-olla r-iu u . 

67. Data igitur capacítate Antlia? 580, 
& capacítate vaíis 260 , Teu ratione illius 
ad hanc ut 2 ad 1 , una cum numero agi- 
tationum emboli 5 ; reperitur ratio aéris 
comprefíi ad primitivum * ut 6 & 1 ad I 
feu ut 7 ad ti 

Problema IX. 

68. Data ratione aéris primitivi ad 
compre fum^ una cum ratione capacitatis 
AntlU ad capacitatem vafis ; invenir e 
mmerum agitationum emboli .ad iftam 
fomprejfionem ejjiciendam requifitarum. . 

ILe solutio, 
S:t ratio aéris primitivi ad compref- 
fum = p} ratio Antli* ad vas = a:, v, 



numerus agitationum emboli == x> erit 
(§• 66) 

p : c=¿v: ax + v 

cu = pax + pv 

{cv pv) \pa = x 

Regula. Faáum ex differentia aeris pri- 
mitivi a compreíTo in capacitatem vafis, 
dividatur per fa&um ex aere primitivo in 
capacitatem Antlia? ; quotus eft numerus 
agitationum emboli ad iftam comprefíío- 
nem efficiendam requifitarum. Sit ex. gr. 
psijcsy, v¿2 1 , a & 2 1 erit x ~ 6 ; 2- 

C O R OI LAR I U MÍ 

69. Quodfí fíat p sí v y erit x =: p)v:a® 
s¡ (c~ p J.: a 3 hoc eft numerus agita- 
tionum emboli invenitur , íi differentia 
aéris primitivi a compreíTo per capacita* 
tem Antliar dividatur. Icain noftro Ejem- 
plo x « ( 7 ~ 1 ) : 2 3 3. 

P R O B L E M A Xa 

jo. Data capacítate vafis in quo aér 
comprimendus 5 una cum ratione quam 
aer primitiva ad compreffum babere 
debet 3 & numero agitationum emboli 
quibtu ifla comprejfio effici jubetur y in* 
venir e capacitatem Antlia. 

R E S O L U T I O. 

Sit capacitas vaíis = v , aer primi- 
tivus =p> compreíTus = c 5 numerus 
agitationum emboli = # 5 capacitas 
Antlise erk (§. 66) 

p:c=v:nx-\-v 

cv == pñx -h pv ; 

( cv pv) : pfi-= x 

Qu odíi fíat p=v. ; cri t x = (c~p) • 
Regula. Fáftum ex diíFerentia aéris pri- 
mitivi a compreíTo in capacitatem vafis,di- 
O.o 3 yid&¡ 
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vidatur per fa&um ex aere primitivo in 
numerum agitationum emboli compreffio- 
nem efficientium ; quotus erit capacitas 
AníYíx quxfita. Quodfí aér primi.tivus fue- 
rit ut capacitas vaíis, ejus a compreííb dif- 

•:ferentia tantum dividenda eft per nume- 
rum agitationum emboli. 

Sitex. gr. v s 290 , p :c :=: 1 ; 7, n 71 3 ; 

.erit a* á 6. 290 : 3 s 2. 290 55 5 80. 

CoROLLARIUM. 

71. Eft ergo pn: c ~p zz v : x , hoc 
■.eft , capacitas vafis ad capacitatem Antlise, 
■ eft in ratione compofita aéris primitivi ad 

ejus a compreflb diflferentiam, & numeri 
.agitationum emboli quibus ifta compref- 

íio eíficitur , ad unitacem (§. 159 Aritbm.) 

Problema XI. . 

72. Invenir e utrum aér comprima- 
tur in ratione ponderum •> nec ne. o 

Resolutio. 

, 1. Aflumatur tubus recurvus ABC, 
cujus brachium minus EC fit 12 cir- 
citer digitorum , majus AB 8 circi- 
ter pedum minori parallclum. 

2. Brachium minus EC hermetice fí- 
gillctur in C, majus in A íit aper- 
tum : utrumque in partículas a?qua- 
les dividatur. 

3. Pars tubi BE mercurio repleatur, 
ka ut CEÍitacre primitivo plenus. 

4. Hinc ulterius per orificium A fuc- 
ceííivc plus mercurii ínfundatun no- 
tcnturque altitudines > ad quas in 
utroque brachio mercurius fucceííí- 
ve infufus pertingít. 

Dico, fi fucceíííve fuerint fpatiain bra- 
chio minore íuper mercurio, reciproce 
ut differentia? altitudinum ad quas in 
brachio mejore mcrcurius fuccellive 



fubfiftit 28 digitis au&arum , & alti-Tai, 
tudinum ad quas in minore mercu-fyi 
rius afcendit ; aérem comprimí in ra- 
tione ponderum. g^j. i. 

Demonstratio. 

Etcnim ab initio aérin brachio mi- 
nore CE a pondere atmofphserico com- 
primitur (§.21)3 quod íequatur cylin- 
dromercuriali 28 dígitos alto (§. 29). 
Quare cum cylindri sequalium baíium 
fint ut altitudines (§.57 $Geom.)i tum 
volumina aéris redu&i funt ut altitu- 
dines fpatiorum a mercurio vacuo- 
rum in brachio minore EC, tum vo- 
lumina mercurii in brachio majore funt 
ut altitudines ad quas mercurius afcen- 
dit. In aérem vero minori brachio in- 
clufum^prseterpondusatmofphaTÍcum, 
volumina mercurii gravitant , quorum 
altitudo eft differentia inter altitudines 
ad quas in brachio minore & altitudi- 
nes ad quas in majore fucceíííve per- 
tingit (§. 34 Hydrofl.). Quare pondera 
aérem inclufum comprimentia funt ut 
diffcrenticT altitudinum ad quas fuc- 
ceíííve in brachio minore mercurius 
afcendit ab altitudinibus ad quas in 
majore fucceíííve pertingit, 28 digitis 
auto (§. 18 Hydrojí.). Quodíi adeo 
volumina aéris fucceíííve comprcífi in 
eadem ratione reciproca deprehendan- 
tur, aér omnino in ratione poaderum 
comprimitur. ¿¡¿¿j. d. 

Coro ll ariu m. 

■75. Ma riottus (a) notavit mercuríum* 

in brachio majore AB 8 pedum, ad al- 

-i* 

tituai- 

(a) Ejfn't de la Nature de tAlr p. 17. 8¿ fcqq. f>/7 

(Qperum in ümm rccufgrum Tom. i f p. 153» 
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títiidinem 18 digitorum afcendentcm , in 
minore 12 digitorunuad 4 digitorum alti- 
tudinem fubftitiíTe. Aéris ¡taque volu- 
men cum a folo pondere atmofphserico 
premeretur, erat 12 digitorum; aftcum 
aér premeretur a pondere atmpfphcerico 
& a cylindro mercuriali 14 digitorum^hoc 
eft, a pondere mercuriali 41 digitorum, 
erat volumen compreíTi 8 digitorum. Eft 
vero 8 ad 12, ut 28 ad 42 , ntmpe Üt 2 ad 
j. Similiter deprehendit , fi in brachio 
minori mercurius ad altitudinem 6 digi- 
torum aflurgat, altitudinem in majore eíTe 
34. Volumen ergo aéris comprcfli eft 6 
digitorum, hoc eft, íubduplum ejus , quod 
habebat aér a folo pondere atmofphserico 
preífus. Aft pondus premens eft 28 •+ 283 
hoc eft , duplum ponderis atmofphamci. 
Porro advertit , fi altitudo mercurii in 
brachio minore fit 9 digitorum > altitudi- 
nem in majore efle 93. Eft ¡taque volu- 
men aéris compreífí 3 digitorum , hoc eft, 
fubquadruplum ejus, quod habeataíolo 
pondere atmofphserico compreíTus. Sed 
pondus premens tum eft 84+ 285 hoc efty 
quadruplum ponderis atmofph^rici. Evi- 
dens ergo per experimenrum Mariotti, 
volumina aéris compreflTr efle reciproce ut 
pondera comprimenria. 

ScHOLION I: 

74. Idem experimentum fuccedit , fi día- 
' meter brachii rninoris CE multo major fue- 
4 M rit diámetro majoris AB (jf '. 34Hydroft.): 
curan i{um tamen , ut arnplitudo illius fit uni- 
formis y cum in demonftratione fupponamus 
partes quantaslibet tubi CE ejjk cylindros 
¿qualium baftum*. 

S C H O L I O N IL 

7 5 . Probé autem notandum eft, prater pon-' 
der* comprim'entia , in wluminibus aéris qu& 
inter fe compdrantur > c&tera omnia paria effe 
deberé ; cavendumque , ne eandem compreftio- 
nis legem ad diverfa aéris volumina applice- 
in quibuí) pmter pondera comprimen* 
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tia y aliorum quoque aérem alterantium datur 
difparitas : quoniam hoc in cafu fieri pote/t> 
ut elateris , in duobus voluminibus ¿equalibus > 
atque ejufdem denfitatis , vires fint inaquales* 
adeoque & pondera comprejftonem aéris ím 
utroque efficientia fint inaqualia ( jf . 555 
Mechan.), confequenter & dúo volumina: 
aéris aqualia ab iifdem ponderibus inaquali-- 
ter comprimamur. Ex.gr. Ponamus dúo vo- 
lumina aérea y in quibus ab initio catera om- 
nia paria ; evidens eft , quod paria pondera 1 
fuftentare debeant. Panamos porro alterum 
volumen aÜioni colorís exponi ; , rarefiet igi- 
tur {$. 23), adeoque pondus premens pro- 
pellet. Ut ¿taque aér ad priftinum volu- 
men reducatur , majus imponendum crit pon- 
dus y quam quod dilatato incumbit. Ecce 
tibi dúo volumina aéris inter fe ¿equalia, cum- 
que ab initio eandem denfitatem babuerint 3 ., 
per hypoth. ejufdem denfitatis, qua tamen, 
inaqualia pondera comprimentia fufiinent, 

. SCHOLIO N- II L 

y 6. Jfana veré eft objeBio ; quod y admijfa': 
hac compreftionis lege , fequatur aérem eo uf- 
que comprimí poffe 3 ut fpatium oceupet infi- 
nite parvum , ejus refpeÜu quod ante com- 
prejfionem obtinuerat, pondere feilicet in infi- 
nitum au6ío. Nam ubi ad fummum compref- 
fionis gradum pertingit y ponderi quantocunque - 
prementi refiftit ; confequenter vi refiftendi : 
infinita ¿equipoüet, Nec ideo vis elaftica \ 
aéris in ftatu fummA compreftionis viribus in- 
finite variis ¿equatur ( jf. 553 Mechan.); 
fed mínima, earum a quib'us máxima compref- 
fw proficifei valet. Eft enimvis minor pars 
majoris (§. 20 Arithm,). Qnamobrem fi : 
vis elafiica aéris in ftatu fumma compreftio- 
nis y & vi minoriy & m.ijorí aqualis effet ; : 
pars toti ¿equalis foret : id quod abfurdum 
( JF. 84 Arithm.). Cum adeo vis ciiftica- 
in ftatu fumma compreftionis infiriita non fit 0 
explicandum eft. quomodo vi refiftendi in-- 
finita aquipolleat. Scilicet fi majus pon- 
dus aéri incumbere fupponamus , quam H 
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-fummam comprejfionem efficicndam ftijficit / 
acccffus ponderis non amplius ad com- 
primcndurn a'ércm , fed ad compre jfum loco 
pclkndum impenditur. TJt igiturnon expeU 
lantur coy por a acrem compre ffum ambientU 3 
vi refiflendi pradita ejje debent , qua toti 
ponderi incumbenti ¿quatur. TJtut enim 
pondns incumbens non omnem vim qua pre- 
mit ad acrem compreffum expeüendum ad- 
bibeat ; corpora tamen motum impedienúa 
& vi elafiiea a'éris imprejfi & vi eidem im- 
.prejja urgentur , qu& fimul fumpta vim pon- 
deris prementis ad&quant. 

S C H O L I O N IV. 

77. Idem experimentum cum fucceJJU re- 
petierunt Robei cus Boyle(¿) & Amon- 
tons (b) 3 bicque in volwiinibus a'éris ma- 
joribus. 

Th e o rim a IX. 

78. Elater a'éris compre/Ji eft ad el a- 
terem dilatati ? uti reciproce 'volumen di- 
latali ad volumen comprejjt. 

Demonstkatio. 

Elater aéris magis comprefli eft ad 
elaterem mínus comprefli^ ut pondus 
ifti incumbens ad pondus huic impo- 
íítum (§. 553 AícchanX Enimvcro 
in ratione horum ponderum eft quoque 
reciproce volumen aéris minus com- 
prefli ad volumen áéris magis com- 
prefli (■§, 73 ). Ergo & elater magis 
comprefli eft ad elaterem minus com- 
prefli feu dilatad, uti reciproce volu- 
men dilatati ad volumen comprefli 
(§. i(?7 Arithm.). Q. e. d* 

(a) In Defenfionc decir m* de eUtere & grad- 
éate a'éris contra Linüm part. z. c. ?. p. m. 4¿. 
& feqq 

(b) Mlmolres de ÍAcndemU Royale de* ScUnces> 

A* 1705. p. m, if$* & feqq* 
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79. Elater igitur aeris magis comprefli 
fomor eft, quam elater minus comprefli. 

Theorema X, 

80. Elater aeris magis compre (Ji cjl 
ad elaterem mintts comprejjt* c aterís pa- 
ribus , ut maffa a'éris magis comprejjt ad 
maffam aéris minias comprejjt fub eodem 
volumine contenti. 

Demonstratio. 
Si aér comprimitur in fpatium fub- 
duplum , íubtriplum, fubquadruplum 
&c. crit aeris primitivi duplus, triplus, 
quadruplus &c. rn fpatio íimpíici. Aft 
in ípatium fubduplum a duplo ¿ in 
íubtriplum a triplo i in fubquadruplum 
a quadruplo &c. pondere comprimi- 
tur ( §. 73 ). Ergo , in sequalibus vo* 
luminibus , maífe aéris divcríimode 
comprefli in ratione ponderum comprÑ 
mentium exiftunt ; confequenter cum 
in eadem ratione íit elater aéris magis 
& minus comprefli ( §. ¿¿^-Mech.)* 
elater aéris magis comprefli ad elaterem 
minus comprefli , eft ut maíTa illius ad 
matíam hujus fub aequali voluminc 
(§. 167 Aritbm.). Q± e. d. 

ProbleíMA XII. 

81. Data ratione voluminis quod 
replet aera filo pondere atmoff/h&rico 
prefpis ad fpatium in quod redigitur ul- 
terius comprejpu ; determinare vim ela* 
Jiicam compreffu 

Resolu.tio. 
Cum elater aéris afolo pondere at- 
mofphamcoprefíi sequetur ponderi co* 
lumncemercurialis eandern cum volu- 
inine aeris ba.íin^ fed akitudinem 28 

dígito? 
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digitorum habentis (§. 29); fí ad vo- 
lumen compreífi 5 volumen nondum 
compreífi 3 & pondus iftius columna? 
mercuriales quaeratur numcrus quartus 
proportionalis, defignabit isquantita- 
tem vis elafticse in aere comprcíTo 
(§• 78). 

C O R O L L A R I U Mo 

82. Quodfí pondus columna mercu- 
rialis iftius a qtiantitate vis elafticse inven- 
ta fubducatur ; relinquitur vis elatcris qua 
refiftcntiam ponderis atmofpharrici fupe- 
rat. 

Problema XIIL 

83. Dato effecíu quem producit aer a 
folo pondere atmofpharico prefftts 5 aut 
in certo compreffwnis gradu ; invenire 
effetium quem produtíurws efi in alio 
quocunque comprejfionis gradu. 

R E S O L U T I O. 

Cum cffe&us fint viribus produdn- 
cibus proportionalcs (§. 530 Adecban.) 
vires vero produ¿lrices D in noftro cafix, 
fint reciproce ut volumina in diverfis 
compreííionis gradibus (§• 78) i fi ef- 
fcótus quem elaccr aéris in certo 
compreííionis gradu producit detur, 
effeáus in alio quocunque produccn- 
dusinvenietur, inferendo 5 Ut volumen 
aéris magis compreífi ad volumen mi- 
ñus compreífi > ita effe&us ab hocpro- 
ducendus ad cffe&um illius. 

S c h o l 1 o N. 

84. Idem Problema quoque folvhnr per 
malogiam Tbeor. 10 ($.80^ 
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Problema XIV. 
85. Dato effecíu quem producit aer 
'a folo pondere atmofyk&rico prefíus ; de* 
terminare alium comprejfionis gradum ; 
in quo idem producat intra atmofph&~ 
ram effecíum quemcunque majorem da* 
tum+ 

Revoluti o. 

Sit effeéhis minor = ¿ 3 major = ¿* 
volumen aéris minus compreífi = ci 
volumen magis compreífi — x. Cum 
alter effeótus intra Atmofphseramrefi- 
ftentem fit producendus, & integer ta- 
men defiderctur; qua?renda eritcom- 
preífio qua? in vacuo cíFe&um produ- 
ccret sequalern aggregato ex effedtu 
defiderato & effe&u quem aer a folo 
pondere atmoípha^rico preffus in vacuo 
produceret. Erit adeo cffeétus ab aere 
compreíTo producendus — con- 
fcquenter a + ¿:a = c : x> hoc eft 5 ut 
aaoregatum ex effe&u aéris a folo 
pondere atmofpha^rico preífi &effe(5lu 
ab aere in qihTftto comprcífionis gra- 
du intra Atmofpha?ram producendo ad 
effeélum aéris a folo pondere atmo- 
fphserico preífijta volumen aéris a folo 
pondere atmofpha?rico preífi ad volu- 
men aéris in qua?fíto compreííionis 
gradu (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lam trium invcnitur. 

S C K O L I O N. 

"8(5. Eodem modo Problema refolvitur ope 
Tlieorematis 10 ^§.80), 



Wolfi Oper, Mathem. Tom. II. 
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C A P U T IV. 

De ¿Equilibrio Aeris cum aliis Fluidts Jpecifice 

gravioribus. 



De p i n i t i o IX. 



Tab. 1*87. T)Er Tubum Torricellianum in- 
Wfc 5. JL telligo tubum vitreum AB 3 
mercurio rcplctum 3 cujus ofculum fu- 
pcrius A hermetice figillatum ? infc- 
rius B ftagnanti in vafculo CD mer- 
curio immeríunv 

SCHOLION. 

88. Jf ocatur ijiiufmoditkbus Torrictíliz- 
flius ab inventore Toriucellio (jT. 29). 

Definiti o X. 

£9. Barometrum inftrumentum, 
quo gravitatcm aéris tnctíri licet. B*? 
rofcopium vero eft inftrumentum 3 quod 
variationes gravitatis aeris confufe in- 
dicat. 

ScHOtIO N. 

'90, . Vulgo pro fynonymis habentbas voces : 
fed mibi necejje ejje videtur cas dijlinguere ^ 
cum aliud utique fit fyltem cognofcere aerem 
boc tempore ejfe graviorem y qHam altero ; aliud 
vero fcire, quoties gravitas Atmefpbarahac 
die fuperet gravitatcm illius anteriorem: 
po/lerius vero confiare debct , fi gravitatem 
<*eris metiaris (§. 2 1 Georn.). 

T H E O REM. A XL 
59 1. Intubo Torrícelliano major co- 
lumna mercurii fufpenditur in locis pro- 
fmdimbut, quam in tltimbut^ 



Demonstratió. 
Columna mercurii fufpenfa a?quatiif 
columna* aérea* , cujus cadem cumifta 
bafís 3 fed altitudo a fuperfície mercu- 
rii in vafculo ítagnanris ufquc ad ex- 
tremitatem Atmofpherse exporrigitur 
(%. 36 Hydroft.). In locis vero al* 
tioribus columna aérese altitudo mi- 
nor 3 quam in profundioribus ; adeoque 
& ipfa columna in his gravior, quam 
in iftis : confequenter minor columna 
. mercurii columna? aérese in locis al- 
tioribus ^equiponderar^ quam in pro» 
fundioribus. Q^e.d. 

. s c h o l 1 ó n; 

92. Veritatem bujus Tbeorematis Expe~ 
rientiá confirmar unt plurimi. Primus de eo 
cogitavit Pasgalius, qui Pbancmena tubi 
Torricelliani máxima cum folertia ferutatus 
eji in Traftatu De ^Equilibrio h'quorum. 

X-H BOHEMA XII. 

P5. Si in tubo Torrícelliano- aeris 
qu&dam quantitas fuper mercurio , é* 
in genere in 'vafe quocunque ; cujus ori- 
fcium apertum Jluido immerjum 5 Juper 
fluido relinquatur mcrcurius velflui- 
dum quo de Hnque alterum ad minor em 
altitudinem fufpenditur quam fi vacuus 
fuerit y & pondus fu ¿di fujpenfi aquatur 
differentU elateris aéris inclufi a ponde- 
re atmofph&rice, \£ 
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D'emonstratio, 
Cum ab initio aéris inclufí clatcr 
folus pondcri atmofpha^rico ¿equetur 
(§.33)5 mercurius vi gravitatis pro- 
pria? defcendcre incipít. Aft dum de- 
fcendit, aér inclufus dilatatur (§.36^ 
adeoque elater ejus minoré quam pon- 
deri atmofphaerico sequilibratur (§.79). 
Tantum igitur mercurii , aut fluidi cu- 
jufcunqucalterius, ¡ntubo vel vafe rc- 
manere debet,quantum differentiae ela- 
teris aéris inclufí a pondere atmofpha?- 
rico ¿equiiibratur : confequenter mer- 
curius ad minoremaltitudinemfufpcn- 
ditur 5 quam fi tubus ab aere vacuus 
extitiíTet. d. 

COROLLARíUM L 

94. Aér igitur in tubo TorriceÜiano in- 
clufus rarior ambiente externo, & ejus ela- 
ter aequatur differentiaj ponderis mercurii 
fufpenfi a pondere atmofphanrico (§.36 
Hydrofi.). 

COROLLARIUM II. 

95. Hinc liquet , fí vas exiguo orificio 
inftrufitum , nec aqua aut alterius generis 
liquore prorfus plenum , dígito ad orifi- 
cium applicato , ita invertatur , ut orifi- 
cium fit horizontale ; cur remoto dígito 
ab initio qusedam Jiquoris gutta effluat, 
reliquus vero intus remaneat : item cur 
idem eveniat in vafe quocunque alio quan- 
tumvis ampio , fi orificio folium charta- 
ceum imponas, dum illud invertís. 

Problema XVI. 

96. Data ratione altitudinis fluidi 
in tubo ab omni aere prorfits vacuo ad 
dtitudinem qua gaudet fi tubi aliqua 
pars aere repleatur , una' cum volumine 
aéris dilatati i invenir c volumen aéris 
primitivi. 



Resolutio. 

Cum elater aéris primitivi a:qüetur 
ponderi fluidi in tubo vacuo fufpeníi 
(§•33)3 adeoque elater dilatad diffe- 
rendas ponderis fluidi fufpeníi a pon- 
dere Atmofphserico ( 94 ), pondera 
vero fluidi fínt ut volumina (§. 130 
Mechan. ) , volumina ut altitudines 
(§- 573 Geom.); erit utaltitudo fluidi 
in tubo vacuo ad difFerentiam altitudi- 
nis in tubo non vacuo a priore , ita 
volumen aéris dilatati ad volumen pri- 
mitivi (§. 78) : quod adeo per Regu- 
lara trium invenitur. Q. e. d. 

Ex. gr. Sitaltitudo fluidi in tubo vacuo 
28 y in tubo non vacuo 14 , volumen 
aéris dilatati 25 y erit volumen primitivi 
(28^14) 25:28 =s 350:28=5 i2j. Quac 
prorfus confona funt experimento Ma- 
riotti (a). 

Problema XVII. 
97. Data altitudine fluidi in tubo 
vacuo , & ratione voluminis aéris pri- 
mitivi ad volumen dilatati ; invenire 
altitudinem ejufdem fluidi in tubo non 
vacuo. 

Resol utiQi 
Sit altitudo fluidi in tubo vacuo=¿; 
altitudo in non vacuo = x , volumen 
aéris primitivi *=.b> dilatati = ^ > erit 

(§. 96). 

a\a x=c:b 

x:a = c — -b:c(§. 193 Arith.}: 
Inveniri adeo debet numerus quar- 
tus proportionalis ad volumen aéris 
dilatati, diflferentiam voluminis primi- 
tivi a volumine dilatati, & altitudinem 
in tubo vacuo. 

Pp 2 Sk 
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Sit ex. gr. a ~ 28 3 h 52 \2\ > c s 25 ; 
erit ^= (25^12^) 28:25^350:25 
^14. 

Problema X VIII. 

98. P*/¿f altitud we fluidi in tubo 
vacuo , & volunáne aéris primitivi^ in- 
vertiré volumen dilatati , altitudinem 
fluidi in tubo non vacuo duUt altitudi- 
nis. 

D £ F I N I T I O. 

Sit aítltüdó fluid! ín tubo vacuo— 
altitudo tii'bi ultra Iibcllam fluldi in 
vafe ftagnantis = ¿ 5 altitudo - voluminis 
aéris primitivi = b y dilatati = a: , erit 
altitudo fluldi in tubo non vacuo 
z=:a-x 0 confequenter 

m : m — a + x = x : b (§.. 96)* 

bm = ?nx — ax + x 2 ' 
hoc eft 3 fífiat ¿-;# = df 
bm == x z — 

*g 

¿^ + ¿w = x a - dx + id 2 * 
Ergo {d+V + bm ) = *. 

Regula. 1. Quadrato femidifferenti* al- 
titudinis fluidi in tubó vacuo ab altitu- 
dine tubi ultra libellam fluidi in vafe íla- 
gnantis, addatur Í2<üum ex eadem altitudi- 
ne fluidi in altitudinem voluminis aéris 
primitivi, 2. Ex faóto extrahatur radix 
} quadrata * & 3. huic addatur femidiflfe- 
frentia paulo ante memorata. Erit aggre- 
gatum altitudo voluminis aéris dilatati. 
Ex. gr. fit a~ 29 , m ~ 28 > erit d tz 1 1, 
\d~<¡\, i<ld~'l\ Sit jNfa 12Í, erit 
350, adeoqueirfd^¿w=: l | 2 +350 
» l ^ 21 , confequenter V (\dd + bm) 3 
% 19% : unde x « 54+ - 25. 
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Problema XIX. 
9 9 . Z)¿/¿ a'titudine fluidi in tubo va* 
cito 5 alíitudtne tubi ultra libellam fluí* 
di in vafeulo flagnantis 3 & altitudine: 
\ fluidi in tubo non vacuo > invenire alti- 
\ tudinem voluminis aéris primilivi. 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo> . 
=-m 5 in tubo non vacuo — /? 5 alti- 
tudo tubi —a, altitudo aéris primiti- 
vi = x ; erit altitudo dilatati — a-n ¡¡ 
confequenter ($. 96) 

m\ m — n = a — n\ x 
Invenietur adeo * 3 qua?rendo ad al- 
titudinem fluidi in tubo vacuo ■> dif- 
ferentiam altitudinis in non vacuo a 
priores & díffercntiam altitudinis fluidi 
in tubo non vacuo ab integra altitu- 
dine tubi 5 numerum quartum pro- 
portionalcm. 

Sit ex. gr. ra zz 28 > n tz 14 , a -ss 39 ¿ 
erit a: = (39- 14) ( ?8 - 14) : 28 ¿3 25, 
14 : 28 =: 350.: 28 a 12-, 

Problema XX. 

100. Determinare quantitatem li*> 
quoris effluentis 5 jí i/^j exigui orificia 
non plenum invertatur. 

Resolutio. 

1. Inveniatur altitudo, ad quam Ii-- 
quor datus in vafe vacuo ab aere 
fuftentatur (§. 36 Hydrofl.). 

2. Quoniam porro datur altitudo flui- 
di in vafe , atque altitudo totius vaíis 
per bypoth. reperietur volumen aéris. 
dilatati (§.,98). Unde íi 

3. fubducatur volumen aéris primiti- 
vi^relinquetur quantitas liquoris ex- 
pellendi > íi vas invertatur (§. 95). 

Theo 
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Thbouma XlIL 

10 1 • Si vafis ab aere prorfus cva- 
£UAti 3 cujtu altitudo non excedit altitu- 
dinem columna liquoris ^twcjpbara &qui- 
pnder Antis , orificium intra aquam aut 
alterim generis fiuidum demergatur 5 
demerfumque apcriatur > liquor afcendens 
totum replebit : ají fi non prorfits cva- 
cuatum fuerit > minu* fpatium liquor af- 
cendens occupabit quam déris primitivi 
edu¿7¿ quantitas repleverat. 

Demonstratio, 

Cum enim liquor undiquaque círca 
orificium vaíis demerfum a pondere 
Atmofphserae prematur (§. 2 1), fub ori- 
ficio autem vaíis aperto nulla lit aeris 
preíTirra) quia ab aere prorfus vacuum 
fupponiturj tantum liquoris intra vas 
afcendere debet , quantum fufíicit ad 
preífuram ei a?qualem efficiendam quse 
apondereAtmofpharrico eííicitur (§.75 
Mechan.). Sed vaíis altitudo liquoris 
Atmofphíera: a?quipondcrantis altitudi- 
nem non qxc edit per /jypttk Ergopref- 
fura #qualis preífur¿e ponderis atmo- 
fpha?rici a liqwore intra vas contento 
effici nequit, niíi totum rcpleatur. To- 
tum ergo replcbitur. Quoderat unum. 

Quodíiquaedam aérisportio rcfidua 
fuerit 3 ea fuper liquore ingrediente 
conftituta rarior fit neceíTe eft quam 
aer primitivus (§. $4). Majus ergo 
fpatium occupat) quam cum primitiva 
adhuc jungerctur (5. 10 Hydrofí.)* 
Quoniam adeo nonniíi fpatium reli- 
quum a liquore occupatur, evidens eft 
liquorem afcendcntcm minus fpatium 
vafis replere quam aeris .primitivi 



edu&i quantitas repleverat. Quod erat 
alterum. 

Scholion. 

102. Schottus autor efl (a) , cum Her- 
bipoli Experimentum fapius iteraretur , rem 
nunquam eo adduci potuiffe , ut etiam mi- 
nore vafe adbibito omnem excluderent aércm. 
Equidem cum aqua in vas irrumpens fpu~ 
mefcat , ipfe id indicium irruentis a'éris pro* 
nunciat , ignarus unde adveniat aut oria- 
tur ; alü rettius ab expanfione a'éris intra 
aquam latentis iderh Pbanomenon deducunt 9 
atque bine aeris fuper liquore confiituti ori- 
ginem derivante Enimvero quemadmodum 
fore negari nequit > quod hac r añone aer in 
vafe refiduus aliquod capiat incrementum ; 
ita rationi confentaneum videtnr non om- 
nem aerem ope Antli& ex vafis educi , quia 
aer ad fummum expanfionis gradum perdu- 
Bus non amplias evacuatur , moleculis pauch 
difperfis attbcri fubtiliori & leviori innatan- 
tibus , quemadmodum maffuU metaüica in 
fiuidis fpecifice levioribm natare folent ; ut 
taceam maffulas aéreas, qu¿e ab eminentiolis 
in Superficie vitri , non fecus ac aliorum ftui- 
dorum guttuU y fulciuntur. Sapius tamen di~ 
verfo tempore diverfis quoque vafis repetito 
experimento didici , perexiguum effc aeris 
quod fuper liquore confiitutum deprehenditur y 
vafe fnmma cum diligentia evacuato. 

Problema XXI. 

103. Data altitudine vafis evacúa- 
ti , & altitudine liquoris in ipfum in- 
grójfi y invenire volumen a'éris prmiti^ 
vi eduóíL 

Resolutio. 

i, Jnveniatur altitudo ad quam liquor 
datus in vafe vacuo ab aere fuften* 
tatur (§. 36 Hydroft.). 

Pp 3 2.Qt:o- 

(*) In Zeckn* Cttrtofa. Jib. h c. 3. p. 24. 
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2. Quoniam porro datur altitudo vaíís 
evacuad & altitudo liquoris ipftim 
ingreífi , inveniecur volumen aéris 
primitivi (§. 99). 

COROLL ARIUM. 

104. Quodíi quantitas aeris edu<5U qus-> 
ratur per Probl. prsef. eadcmque adhucalia 
racione inveniatur (§. 51), atque eadem 
utrobique reperiatar; certum id erit in- 
dicium > nihil aéris ex aqua irruente in 
fummitatem vafis afcendifle. 

S C tí O L I O N. 

105. Dubito tamen 3 num ha fubtilitates 
in praxi fatis difeerni queant. 

Problema XXII. 

Tab. I. i o 6. Si vas quoddam ABCD, aperto 
orificio CD 5 fub aqua aut alio liquore 
perpendieulariter demergatur >• quo pro- 
fundius mtrgitur 3 eo magis aér in eo- 
dem comprimitur. 

D E M O N S T R A T I O. 

Cum enim aér aqua aliifque fluidis 
levior exiflat (§. 57) , íi vas ABCD 
perpendieulariter demergitur., ex co- 
dem egredi nequit 3 quia in aqua de- 
fcendere deberet , quod fíeri nequit 
{§'99Hydrofl.). Jam elater aéris incluíi 
aquam fubjeétam eadem vi premit, 
qua pondus Atmofphsericum (§. 33); 
aqua vero in eadem libella circaorifí- 
cium vaíis > pr¿eter pondus atmofph^eri- 
cum 3 etiam aqua fuper ea in vafe ílag- 
nante premitur. Magis ergo premitur 
eirca orifícium vafis CD 5 quamfubeo- 
dem : confequenter cum aér intra vas 
r . adhuc compreflibilis exiftat (§♦ i?)Sc 



in ratione ponderum comptefflonemTaf)! 
patiatur ( §. 73 ) í aliqua liquoris fi&f 
quantitas intra vas afcendere debci^ 
eoque major quo profundius mergi* 
tur. Q^e. d. 

S C H O LI O Ni 

107. Veritatcm Theorematis Experientia 
confirmad Imprimís buc pertinent Pb&no* 
mena Campana urinatoria a Sturmio {a) 
enarrata & experimento illujírata. 

Theorema XIV. 

i o 8» lifdetn pofttis qua in Propf* 
fitione pr acédente > elater aeris in vafe 
ABCD comprejfi y una cum pondere ii* 
quoris in ipfumingrejfi, aqttatur aggrega* 
to ex pondere Atmofphara ó* pondere 
columna ejufdem fluidi qua eandem cum 
fluido ultra libe lia m oriflcii CD in vafe 
FG Jlagnante altitudinem habet. 

Demonstratio, 

Aér in vafe ABCDadhuc coenpref- 
íibilis exiftit(§. 17); tamdiu itaque 
vi prementi cedit, doñee eadem in flui- 
dum fub orificio CDpreíTuraeíficiatui; 
quam circumcirca efficit aggregatum ex 
pondere atmofph^rico & columna flui- 
di eandem cum vafe baíin eandem que 
cum fluido ultra libellara orificii vaíís 
CD in vafe FG flageante altitudinem 
habente (§. 75 Aiechan.). SedpreíTu- 
ra in aquam fub orificio CD fit ab ela- 
tere aéris in vafe ABCD compreííi & 
pondere fluidi intrantis (§. 34^ 10). 
Quare elatcr.aérisin vafe ABCD con> 
prcííi, una cum pondere fluidi intrantis., 
sequatur &c. Q¿ e. d. 

SL.W Golltg* Curio/, pare, !• Teat, 1. & feqq- 
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Problema XXIII. 
'Tab. I. i op. Data gravitóte fluidi ultra li 



6t bellam orifcii vafis CD confifientis^ una 
cum volumine ejus 5 ¿r volumine aéris 
primitivi cavitatem vafis ABCD im- 
plentis i invertiré volumen aéris com- 
prejfi & fluidi in vas intr antis. 

Resolutio, 

Sit gravitas fluidi =g , ejus volu- 
men =¿> pondus atmófphíaericum— >f, 
volumen aeris primitivi = ¿, volumen 
fluidi in vas afcendentis = x 0 erit vo- 
lumen comprefli = b — *. Jam cum 
clater aéris primitivi aequetur ponderi 
atmofphíerico (§. 33)3 reperietur ela- 

ter aéris comprefli — ab : ( b x) 

(§. 78J. Et quoniam gravitates cor- 
porum homogeneorum funt ut volumi- 
na(§. \ Mechan.) y reperietur gra- 
vitas fluidi in vas afcendentis =gx:c* 
Habemus ergo 
ab:( b-x)+gx:c—g+a (§. 108). 

abe + bgx —gx 1 = bgc -f- abe -^gex — acx 

x z « — bx- ex— acx:g^= — bs 

hoceft; fifiat b + c+ac:g = d ' 



x 



\dd 



\dd 



x ti — dx+y¡t= \dd— be , 



X =V (\dd be) 



x = \d—</(\dd 

Regula. 1. Aggregato ex volumine aeris \ 
primitivi & volumine fluidi fuper libellam 
orifica, vafis ftagnantis, addatuír numerus 
quartus proportionalis ad gravitatem hu- 
jus fluidi , pondus atmofphíericum, & vo- 
t;y> lumen . ejufdem fluidi» 2. Ab. hu j us nov* • 



/ femifumma? quadrato fubtrahatur fadum Tab. L 
ex volumine ¿eris primitivi in volumen fig. 6+> 
fluidi ultra libellam orificii vafis ftagnantis. 
3. Ex refiduo extrahatur radix quadrata^ 
qua* fi 4. a femifumma fupra inventa fub* 
trahatur relinquetur volumen fluidi in vas ; 
afcendentis. 

CoROLLARlUM I. 

110. Cum pondus liquoris vasintran- - 
tis fít gx: c 3 idem fubftituto valore ipííus 
x, reperitur ¿3 {\d -« ^ (±dd r* be) ) g: c* , 

Coro llarium II.' 

ni. Et quia elater aéris in vafe com- 
prefli eft ab : ( b — x ) , idem fubftituto va- 
lore ipfiusAr, reperitur ~ ab (b ~ |ddk 

P R OBLE M A XXIV. 

112. Data profunditate vafis •> fett 
akitudine aéris primitivi in ejus eavita- 
te contenti -¿ invenir e profunditatem 
ad quarn intrafiuidum data gravitatis 
orificium CD deprimendum , - ut volu- 
men aéris eomprejfi habeat ad volumen 
aéris primitivi rationem daJam* . 

R e s o l u t i o, 

Sit altitudo voluminis aéris primí- 
tivi=* b y pondus atmofphsericum=^ 
gravitas fluidi —g-> ejus altitudo fu- 
per libella orifícii=A: 5 altitudo aéris 
comprefli — c ^ erit altitudo liquoris 
vas intrantis = b . — c. Cum elater 
aéris primitivi.a?quetur ponderi Atmo- 
fph^rico (§.33) y reperietu-r elater 
comprefli =ab : e {§. 78). Et qup- 
niam gravitates corporum homogeneo- 
rum funt ut volumina .(§. 130 Mech.), 
eritgra vitas fluidi in vas aícendentis=- 
(}g ¿0:x-Ergq 
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Tab.I. ¿b:c + (bg gc):x=a + g 

Fig. 6 % — 7 " — ' — '** 

abx + bgc gc z so acx ^rgcx 

bgc gc z =acx +gcx abx 

{bgc gc z ): (ac + gc ab) — x 

Theorema. Ut difFerentia fa&i ex pon- 
dere atmofpha?rico in altitudinem aéris 
primitivi a fafto ex aggregato ponderis 
atmofphserici & gravitatis fluidi in altitu- 
dinem aéris comprefíi ad gravitatem fluidi ; 
ita difFerentia quadrati altitudinis aéris 
comprefíi a fafto ex eadem in altitudinenj 
primitivi ad profunditatem orificii CD ya- 
íis fub fluido demerfi. 

ScHOLíON. 
115. Haüenus fuppofuimus aérem , dum 
comprirnitur , cum ambiente externo cutera 
paria babere. Enimvero guando aqua fri- 
gidior aere ambiente , aér in vafe condenfatur 
( JF. 24). Difpiciendum ¿taque , quamnam 
rnutationem frigus inducat. 

Problema XXV. 
114. Datis capacítate vafis ? hoc efi^ 
«volumine aéris -primitivi 3 volumine 
jluidi demerfiurn ingresó* volumine flui- 
di fupr a orificii vafis libellam ftagnantis^ 
una cum pondere atmofpharico ¿ inveni- 
re rationem voluminis aéris compreffi 
tantum ad volumen comprejfi ¿r conden- 
fati fimuL 

Resolutio. 
Ex datis inveniri poteft volumen 
aeris compre/Ti (§. 105), &, íi volu- 
men fluidi vas ingreflia volumine aéris 
primitivi fubducitur , manifeftum cft 
relinqui volumen aéris compreííi & 
condenfati fimuL Cum igitur in nume- 
ris habeatur tam volumen aeris com- 
prefíi tantum 5 quam volumen aeris & 
compreííi & condenfati , illius ad hoc 
satiolaterc nequit. ^j.d. 



AEROMETRIiE. 

COROLL ARIUM I. 

115. Quodfi volumen aeris comprefll 
& condenfati fubtrahatur ex volumine 
aéris comprefíi tantum , relinquetur pars 
voluminis, quse condenfationem metitur. 

CoROLLARIUM Mí 

n<5. Quodfi contingat hanc difieren- 
tiam eíTe nullam ; vel aér ambiens non erit 
calidior aqua, vel aer compreflus ab ifto 
frigoris gradu nullam patiatur neceífe eñ 
condenfationem. 

COROLLARIUM III. 

117. Quodfi difFerentia aliqua prodeac, 
evidens eft aérem compreíTum adhuc 
condenfatum , & fpatium a compreífo in 
condenfatione derelifíum a fluido afeen- 
dente repletum fuiífe. Elater igitur aéris 
compreííi fafta condenfatione decrevit, & 
hoc decrementum aequatur ponderi fluidi 
in fpatió derelifto contenti (jT. 93). 

SCHOLION I. 

118. Suppofuimus inbattenus demonjtra- 
tis Propofitionibjtó vafa ejfe cylindrica vel 
prismática : alias enim prolixiore fubinde opus 
fuijjet calculo. 

SCHOLION II. 

119. Nec difficulter intclligitur , qu<c in 
Problemate prajente de aere contenfato de- 
monflrata Junt ad rarefaÜum quoque trans- 
ferri pcffe , fi vas in fluido calidiore quam 
aér ambiens demergatur. 

Theorema XV. 

120. Si pondas Atmofph&ra minuituri 
mcrcuriu* in Tubo Torricelliano defeen* 
dere ; fi illud augetur ; hic aficendere 
debet. 

Demonstratio. 
Etenim columna mercurialis intra 
Jubuml^rrice/liamm fufpenfa#quatui%w 

pon^ 
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ponderi atmofpha'rico (§. 29). Quarc 
íi pondus Atmofphxra* minuitur., mcr- 
curius fortius deorfum nititur quam 
pondus Atmofphsera? refíftit. Tanta igi- 
tur ejus portio ex tubo cffluere debet, 
quanta diftcrenticT pondcris columna 
mcrcurialis & pondcris atmofphcenci 
ícquatur (§. 75 Mechan.). Quare íi 
volumen mercurii minuitur 3 in tubo 
utique defeendere deber. Quod erat 
unurn. 

Similiter demonftratur., pondere at- 
mofphtfrico au&O;, mcrcuriumin Tubo 
Torricelliano aícendere deberé, ¿¡¡uod 
erat alterum. 

C O R O L L A R I U M, 

121. Ctim altitudo mercurii in Tubo 
Torricelliano quotidie variet, experiencia 
tefte ; aéris quoque gravitas quotidie ya- 
rietur opus eft, 

Sc-HOLION-I. 

122. Mathematici Par i fien fes maximam 
mercurii altitudinem 2 8 7 4*' , minimam 
26" 4"' obfervaverunt 3 ut adeo omnisva- 
riatio intra 2" feu 24"' peáis Pariftni com- 
prebendatur. A. 171 1. d. 23. Dec. apud nos, 
fiante Coro & calo nubilo , altitudo máxima 
fiiit $o*i peáis Londinenfts , d. 21. Oótobr. 
b. 7. mat. mínima vix excejfu 28 dígitos pe- 
áis Londinenfts , fiante Zepbyro & tem- 
pejlate pluviali , cum noüe precedente pro- 
sella faviiffet. Nec memini , me intra quin- 
quennium ex quo tales obfervationes anno- 
tavi, unquam majorem vel etiam minorem 
altituáinem mercurii áeprehenáiffe. Tota 
igitur variationis fcala non exceáit 2| dígi- 
tos peáis Lonáinenfis 9 qui cum deficiat a Pa- 
ri f mo rlí (í- 16 Geom. ) ; obfervationes 
noflra cum Parifinis fatis confpirant. 

SCHOLION II. 
x 23. Equidem Geleberrimus Halleivs (a) 

{/O Vhilof. TrA»fa3. n. 197. P* 6fo. 

Wolfii Opcr. Mathcm. TLoauIj^ 
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cum globum vitreum y eolio tenui inflruBim 
& mercurio plenum , aqua ad ignem ebuU 
lienti immitteret , volumen ejus ~~ fui cref- 
cere obfervavit , atque adeo bine conflat , 
mercurium rarefieri , iterumque conáenfari 
(jT. 6. 8 ). Quoniam tamen incrementa & 
decrementa mercurii calori atque frigori pro- 
portionalia non funt , nec caloris mutatio- 
nibus uUatenus obtemperant , immo máxi- 
ma plerumque hieme obfervantur (§.122); 
variationes ejus a calore ac frigore minime 
pendent. 

THEOREMA XVI. 
124. Si tubus recurva ABC 5 in ATab. 
bermetice figülatus , in C vero apcrtit* ¡ 
ut Torricellianus > mercurio repletur} 
erit variatio altitudinis mercurii in cru* 
re longiore AB 3 ob variatum ponda* At- 
mofph&ra.Jubdupla variationis altitudi- 
nis mcrcurii in Tubo Torricelliano ex 
eadem caufa contingentis. 

Demonstratio; 
Altitudo enim mercurii in brachio 
majore Atmofp harree ¿equiponderantis 
femper computanda eft a íuperíicie 
mercurii in cr u re minore BC ftagnantis 
(§•345 36 Hydrofl.). Ponamus jam 
mercurium in crure minore CB con* 
fíftere ad E , in majore AB ad D >' 
íitque HD = 26". Auóla Atmofpha> 
rx gravitate > mcrcurius afcendat ex 
D in F ( §. 120 ) : tum ex E de<- 
feendet in G , critque , fuppoíitis tu* 
A borum CB & BA diametris a*quali- 
bus,EG = DF. Ponamus eíTc EG 
= 1", erit IF=2 8 // . Quare ü in 
Tubo Torricelliano mcrcurius aícen- 
dit per 2* , in tubo recurvo nonniíi 
ex D in F 3 hoc eft per afeen- 
dit. Eft ergo variatio altitudinis mer* 
curii> ob mutatum pondus atmofphíe- 
Qj[ ricum* 
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ricum , in iftiufmodi tubo recurvo 
contingens, fubdupla variationis altitu- 
dinis mercurii ex cadem caufa inTubo 
Torricelliano contingenté. Q^e.d. 

COROLLARIUM L 

125. Quia vafeulum , cui Tubus Torri- 
cellianus immittitur * cruri breviori ref- 
pondet ; evidens eft , illud tam amplum 
efTe deberé, ut mercurius ex tubo per in- 
legram fcalam ds lapfus altitudinem in va- 
fculo ñagnantis non fenfibiliter augeat , 
ex. gr. non nifi dimidia lineóla. lea enim 
mercurius in tubo per unam lineam af- 
cenfurus propter hoc impedimentum non- 
nifí per lineam parte fui quadragefima 
oftava muléiatam ( 1'* ~ ¿y) afcendet 
(JT. 122) : quse difterentiola vix notabilis. 

COROLLAHIUM II. 

1 2(5. Cum fcala integra, per quam mer- 
curius in Tubo Torricelliano , vafeulofatis 
ampio, afcendere ac defeendere folet , vix 
24 lineas adsequet (§. 122) ; in tubo re- 
curvo eadem erit non nifi 12 linearum 
ieu digiti unius. 

Problema XXV?. 

127. Data integra fcala 5 per quam 
afcendit ¿r defeendit mcrcuriits in Tu- 
bo Torricelliano 3 una cum diámetro tu- 
bi> invenir e diametrum vafculi \ in quo. 
ji tubas contineatur , mercurius, ex eo 
áclapfit* non impediat quominu* muta- 
ciones fatis notabiles exifant^ 
R e s ó' l u t 1 o. 

Totum negotium huc rcdit 0 ut im- 
pediatur quominus mercurius ex tu- 
bo delapfus mercurii in vafeulo fta- 
gnanti's altitudinem augeat, cum tan- 
tiün akitudini intubo decedat, quan- 
tum accedit altirudini mercurii in va- 
ictik^cx dcmonílrationc Thcorematis 
]6 (§, áukcin qbxincrurp íi 
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ca íit vafculi amplitudo., ut mercurius 
per integram fcalam delapfus altitudi- 
nem in vafeulo ñagnantis non nili di- 
midia lineóla augeat (§.125)* 

Sititaquc fcala mercurialisin Tubo 
Túrrice//ian0 = *) diameter tubi = ¿, 
eri^ fuppoíita rationc diametri ad peri- 
phciiam = ¿/.v# 3 cylindrus raercuria- 
lis intra fcalam continendus = pb z a : 4¿¿ 
C§. 541 Geom.). Sit porro diameter 
vafculi = # 5 cum altitudo cylindri in 
quem in id delapfus mercurius abire 
debet 5 íit dimidioe lineoke=z» ; erit 
íbiiditas cjufdem = ^x l :4¿/ (§. cit>)¡ 
confequenter 

mpx z :^d=pb z a : qd 
mx z = ab z 



x z : b z = a : m feu x:b=\/ a : \/ m 

Theorema. Diameter vafculi eft ad dia- 
metrum tubi,in rationefubduplicata fcalae 
mercurialis in tubo ad : altitudinem ejus 
delapfi in vafeulo , hoc eft ut /8 ad 1 
(§. 125), feu 2/2 ad 1. 

COLOLLARIUM. 

ra 8. Si b :=¡ m ; erit x ^ fab > hoc eft; 
diameter vafculi eft media proportionalis 
inter altitudinem fcalse & diametrum rubí, 
fi mercurius ex integra fcala delapfus in 
vafeulo afcendere d¿bet> ad altitudinem 
diámetro tubi asqualem. 

Pro b l e m a XXVIL 

1-2 9 . Datis diametris tubi ¿r vafcu* 
li 3 una cum altitudtnc intervalli per 
quod mercurios in tubo defeendit ; in- 
venire altitudinem intervaili per quod 
afcendit m vafeulo 5 contra* 
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Sir diameter tubi=¿, diameter vaf- 
culi altitudo defcenfus = ¿- 3 al- 
titudinismercurii in vafculo incremen- 
tum = Ar 5 erit (§. 127) 
arpe : — b z px : 

fe == 

teorema. Incrementum altítudinis mer- 
curii in vafculo eft ad intervallum defeen- 
fus in tubo, uti reciproce quadratum dia- 
wetri tubi ad quadratum diametri vafeuli. 

CoROLL A RIUM. 

130. Ergo lí mercuríus defeendit per 
Cjuodcunque intervallum c , erit verum 
¿efeenfus intervallum ~c >ha z c \b x . 

Problema XXVIII. 

131. Barofcopium conft rucre. 

Resolutio. 

n í# Tubus vítreus AB , cujus díameter 
' ¿ unius circiter linca?, hermetice íigil- 
. latus in A & 35 digitis Rhena- 
nís non brevior 5 mercurio ita re- 
plcatur ut nihil aeris fuper co re- 
Iinquatur, nec ulli veíicula? ínter pa- 
ñetes vitri & mercurium locús con- 
cedatar: id quod óptimo fuccedit 
ope infundibuli vitrei tubul© capii- 
lari inftruíti. 
s. Oriiicium tubi ita replcti ut mcr- 
curius ex eo redundet, dígito for- 
tiílimeapprcflb, neintraeum& mer- 
curium aéris quidpiam remancat y 
mercurio in vafculo ligneo > cujus 
d'ameter per Probl. 26 ( §. 127 ) 
determinanda , ita immergatur ut 
jyndum non attingat... 



3. Intervallo a fupeffície mercuríi in Tab.IL 
vafculo ftagnantís • 26 digitorum^ 8# 
Rhenanorum, affiganturab utroquo 

tubi latere lamella? CE & DF in dúos 
dígitos divifse, qui rurfus ín 12 li- 
ncas aut partículas quoteunque 
arqualcs alias fubdividendi. 

4. Tubus denique, nefacilefrangatur, 
canalículo in tabula LM excifo in* 
datu r, & íuperius alio tegatur , ut ex 
confpe¿tufigur¿ehaud dilficulter ap- 
parcr. 

Quoníam Tubus hic ídem eft cum 71?r- 
ricelliano ( §. 87 ) i Barofcopium uti- 
que erit hac ratione conftrucium (§. 
$9> 120). 

Scholion I. 

132. Nonopus effe ut vafculumligneumi 
in quo mercurios Jiagnat , fu apertum , eár 
evidenti experimento (a) docui , & proprix 
experitntia didici. Meum enim Barofcopium 
non modo vafeulum babet undiquaque probé 
claufum ; fed pr&tcrea tbec<e alteri Hgnea in- 
cluditur , vix quicquam aéris externi ad fu- 
perficiem vafeuli admittenti. Hoc tamen non 
obfiante s mutationes in altitudine mercurii 
conjueta ratione contingunt. 

Scholion* 

133. Non defuérc, qui ineo operamfunib 
collocarunt , ut mutationes fenftbiliores cffi- 
cerent. t ARTtsius primum > pofiea quóqueTzb. I. 
Hugknius commendarunt tubum AB vafefig^ j>« 
cylindrico CD in/irufíum, & dimidium vafis 

una cum quadam tubi fuperioris parte aqu¿ 3 
reliquam vafis parttm ac tubum inferiorem 
mercurio repleri jufíirunt. Advertit vera 
Hugenius votis non refpondcre eva- 
tum. Etenim aér in aqua contení us vinculis 
Q^q 2 fufe 

i (a) In dñit Ertidiwtm A. 1710. p. 8e# ~ 
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filis fefe liberahat & partem tnbi fuperioris 
vacuam replebat : quo fa£io , cam aer inclu- 
ftíi rareficret & cúndenfaretur (§. 25 , 24), 
depresiones & elevationes mercurii a gra- 
vitatis Atmofpbdra variationibus produÜA 
non amplius difcerni poterant. Cum adeo di- 
diciffet confultius effe ut mercurius locim 
vacuo proximum occupet , aliam Barofcopii 
compofni conftrufíionem cxcogitavit , quam 
P/oblemate fequente explicaran*. 

Problema XXIX. 

134» Barofcopium compoftum con- 
Jlruere. 

Resolutio. 

Tab. tfU F'at tubusrecurvusADG^inA her^ 
Fig.io, . metke fígillatus 3 ín G vero apertus, 
& duobu.s vafis cylindi icis BC & EF 
inftruóhis, 

%. Vafa BG & EF íint ínter fe aequa* 
lia & ¡ntervallo 27$ dlgitorum di- 
ílent, quantafeilicet eft mercurii in 

I" media aeris gravitatc altitudo in 
Bavofcopio fimplici. 

3< .Barofcopio huic infundátur primum 
mcrcurius , dum Barofcopium íun- 
plex mediam aéris gravitatem indi- 
car, ita quídem ut a medieratcey- 
lindri FE ad medictatem akeriusBC 
aílurgat, rcliquo fpatio adAufque 
vacuo non folum a mercurio, íed 
ipfo ctiam aere craííiore. 

4. Poftcaquoque infundátur aquacom- 
munis cum parre fexta aqua? regiae 
permixra nc frigore in glaciem ver- 
tatur , doñee in tubo GF ad alti- 
tud : nem unius pedís conftituatur. 
Ira Barofcopium compoílcum con-. 



Demonstra ti o. 

Mercurius cnim, ultra libellam mer-Tab, 
curii in vaículo EF contenti per tu~% 
bum ADaííurgens, ponderi atmofphae- 
rico & liquoris- aequilibratur ( §. 34 
Hydrojlau). Au&o igitur Atmofphae- 
rae pondere, augeri debet columna illa 
mcrcurialis : confequenter liquor de* 
fcendet* \ Aft imminuto Atmofphcerae 
pondere, columna mercurialisquoque 
imminui debet: confequenter liquor 
afeendet. Liquoris adeo defeenfus in- 
crementum gravitatis aeris , afeenfus 
vero decrementum ind:cat>confequen* 
ter inftrumentum ita conftru&um Ba- 
rofcopium eft (§. %9\ Qj e. d. 

S c h o L 1 o N. 

135. Barofcopium Hugenianum multo 
minores gravitatis aireó mutat iones indicare, 
quam Tnbíis Torricellianus , attendentibus 
manifejium eft. gnoniam tamen aqua facile 
in vaporem agitar , ctiamfi ad impediendam 
evaporationem gutta oki ex amygdalis dulcí- 
bus exprcjfi infiiüetur , liquori innatatura ; 
loco aqua oleim Tartarí per deliquium in* 
fundí. foüfk 

Pro ble m a XXX. 

136. Barofcopium conflr itere, cujus 
mutationes-fnt multo fenfíiliores quam 
in Barómetro ordinario. 

Resolutio. 

i. Tubo recurvo ACD , cujus crtisTab.l. 
C D íit ad alterum AC perpendieula • Jij.n» 
re, coha* eat vafeulurn cylindricum 
B, cujus d.ametcr tanto major effe 
debet, quanto fcníibiiius misario- 
nes Barofcopium indicare debet. 

2* Guie AC in fuum horizontalem 

indi- W 
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íh, i inclinato, medente infundibulo,Ba- 
Liu rofeopium repicatur mercurio, ira 
ut máxima pars tubi vacua íit; nec 
metuendum, nc in minima Atmo- 
fpha?be gravitare mcrcuri us elabatur. 
3. Cruri horizontali aptetur fcaia in 
fu os dígitos divifa & in lincas fub- 
divifa. Dico hoc Barofcopiummu- 
tationes gravitatis aéris multo aecu- 
ratius indicare, quam ordinarium. 



Demonstratio, 

Etenim dum pondus Atmofphsera? 
augetur, mcrcurius in vafeulo tanto 
. íntervallo afeendit, quanto in ordina- 
rio Barofcopio afcendere folet ( §. 
120 ) : confequenter cum diameter 
vafcuii multo major íit diámetro tubi 
hoiizontalis 3 in hoc multo ampliori 
intervallo recedit. Incrementa igitur 
ponderis atmofphamci multo minora 
indcarcvalet,quam Barofcopium com- 
munc live íimplex. Similirer quando 
pondus Atmoipha?ra? minuitur, mercu- 
tiüs in vafemo tanto iniervallo defecn- 
dit, quanto in ordinario Barofcopio 
dcícendn c lo et (§ 120): confequen- 
ter cum diameter vafcuii multo major 
íit diámetro tubi horizóntalisj in hoc 
multo ampliori 'nterval o verfusorifi- 
cium excurrit. Dcc: ementa igitur pon- 
deris atmofpharici multo minora in- 
dicat 3 quam Barofcopium. íimplex. 

Problema XXXI, 

737. / ] ata diámetro tubi CD > i&* 
venire diametrum vafcuii AB , ita ut 
fula dtfctnjns mcr.wii m tubo DC 



habeat ad fcalam afcenfis in vafeulo Tab. % 
AB rationcm datam. 1 J V 

Resolutio. 

Sit diameter xubi—a , rat'o ícala- 
rum b\ c \ diameter vafcuii = x 9 Cum 
tantum mercurii in vafeulum afeendat, 
quantum per aeris gravitatem in tubo 
DC deprlmitur, politaque racione dia- 
metri ad peripheriam = d:p y quan- 
titas mercurii in tubo recedentis íit 
a z pb : quantitas vafeulum ingreííi- 
— x L pc: 4¿/ (§. 541 Geom.) > crit 
a z pb : qd — x 2 pc : 

x :a=\/b: \U. 
Tbeorema. Diameter vafcuii, eft ad día* 
metrum tubi ; in ratione fubduplicata re- 
ciproca fcalarum. 

GoROLLARIU M. 

338. Datis ergo diámetro tubi CD , fte 
diámetro vafcuii AB, una cum fcala mercu- 
rii in vafeulo ; invenitur fcala in tubo, 
inferendo, Uc quadratum diametri tnbi ad 
quadratum diametri vafcuii, ita reciproce 
fcala mercurii in vafeulo ad fcalam mer- 
curii i n tubo. 

Pr oblema XXXII. 
139. Datis diametris tubo'Hm &' 
vafeulorum , una cum altitudinicus in<* 
tervallorurn per tjua ^mercurio* defeen** 
dit¡ invenir e utrum Bartfeopia concor- 
dent 9 nec ne. 

Resolutio, 
QM^rantur veradefccnfusinterva T !a 
in eadem menfura (§. 130) : qua? íi 
utrinque a?quatia reperiantur 3 evidens 
eft, Baromctra inter fe concordares 
íin minus 5 . d feordare. 

3, Scho- 
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140. Apparet adeo , ad judicandam dúo- 
rum vel pUmum Baromctrorum concordiam y 
aut veram intervallorum afeen fus differentiam, 
non fiiffictrc ut utrique eadem graduatio 
étppücetur , nifi utriujque vafeuli ( $. 1 27) 
ea fiat amplitudo , ut mcrcurius ex tubo de- 
iapjus, gravitóte Atmofph#r<e imminuta , alti- 
tudinem in vafeulo fiagnantis fenfibiliter non 
-varkt. 

¡. THEOREMA XVII. 

Tab I T 4 1- A'T^^Torriccllianus AB/V 
JFig.12. clinatur > erit cylindrus mercurialis At- 
moJph^rA ¿quiponderans ad cylindrum 
mercurialem eidern in fitu tubi vertica- 
di ¿quiponderantem 5 ut longitudo tubi 
AB ad altitudinem BC. 

Demonstratio, 

Si loco pondcrísatmofphíerici egref- 
fum mcrcurii ex tubo AB per ofeulum 
A impedientis , concipiatur cylindrus 
mercurialis ifíi ¿equiponderara ¡n tubo 
verticalí ad A reííftcre ; erit ejus gravi- 
tas ad gravitatem mercurii in tubo in- 
clinato,ut longitudo AB.ad altitudinem 
BC (§. 34 HydroftX Cum itaque cy- 
Iindro mercurii verticalí pondus At- 
mofphíera? íequale íit , erit etiam gravi- 
tas mercurii in tubo inclinato ad hoc, 
ut longitudo tubi AB ad altitudiaem 
BC. Q± e. d. 

CoPvOLL ARIÜM T. 

142. Sialtitudo BCfiat longitudinis tu- 
bi , vel fubtripla , vel fubquadrupla &c. 
mutatione* Barofcopii triplo, vel quadru- 
plo .&c. fenfibiliore? evadunto 



COROLLARItfM II. 1 

14?. Si AB fumatur pro finu toto , erit^J 
CB íinus anguli inclinationis BAC EflfJ 
ergo g -avitas mercurii in tubo inclinato 
ponderi atmofphserico «quiponderantis 
ad pondus atmofphsericum, ut íinus totus 
ad íinum anguli inclinationis. 

COROLLARIUM IÍL ] 

144. Ergo & fcala integra , & fingid 
inrervalla afcenfus defecniusque mercurii 
reciproci in tubo inclinato AB ob variacio- 
nes ponderis atmofphscrici ad fcalam in- 
tegram & fingula ejus intervalla in tubo 
verticalí , funt ut íjnus totus ad fínum an- 
guli inclinationis. Ductis enim DFipfi BC 
& FE ipfi CA parallelis, erit o = x & v zzy 
(f. 255 Geom.) ; confequenter DE : DF 
» BA : BC (i. 26] Geom.). 

Problema XXXIII. 

145. Data longhudine fcala per 
quam mercurius nunc afcendit , nune 
defeendit in tubo verticaliter erecto ; in- 
venir e angulum inclinationis tubi indi* 
nandi > ut fcala ? per quam mercurios in 
ipfo nunc afcendit , nunc defeendit 3 ha- 
beat ad fcalam tubi verticalis rationent 
datam. 

Resolotio; 

Sit longitudo ícalrc in tubo verticalí 
== a \ qtiia datur ratio fcala? in inclina- 
to ad fcalam in verticalí > datur etiam 
fcala ipfa in inclinato , quee fít = ¿. 
Sit porro íinus totus=¿, íinus anguli 
inclinationis = x> erit urendo loga* 
rkhmis ¿v = /¿+£ — Ib (§• 143). 
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Theorema XVIII. 
145. (~^Al&r elatcrem aéris inten- 
V> dit. 

Demonstratio. 
Aér veficce inclufus cadem vi pre- 
mit qua aér ambiens , ante caloris 
aáHoncm ( §. 34 ). Sed ubi calor in 
eum agit , vefícam diftcndit (§. 22). 
Tum itaquemagis prcmit, quam am- 
biens externus ( §. 75 Mechan. ). 
Enimvero vis illa qua veíicam diften- 
dit , eft elater ejus (§. 26). Calor 
adeo elaterem aéris intendit. d. 
Corollarium. 

147. Quia aér rarefaítus iterum con- 
denfatur ( JF* 24) ; frigus elaterem ejusmi- 
nuit. 

T H E O R E M A XIX. 

148. Vis elafiica aéris quararefenr 
expanditur efl ad elaterem aéris conden- 
fati > uti volumen rarefacli ad volumen 
condenfatu 

Demonstratio. 
Fonamus aérem rarefaélum ea lege 
comprimí deberé, ut idem recupercr 
volumen quod condenfatus obtinue- 
rat: evidens eft, tantum ponderis im- 
ppni deberé , quod vi elaftiese a?qua- 
tur qua expanfus fuit (§. -j^Mech.). 
Erit igitur elater aéris quo rarefíens 
expanditur ad elaterem condenfati, 
ut pondus illiid ad pondus altcrum 



quo condenfatus premebatur (§. 553/ 
Mechan. ). Eft vero pondus rare- 
facto incumbens idem quod conden- 
fato incumbebat , per hypoth. Ergo 
elater aéris quo rarefíens expanditur 
eftad elaterem condenfati, ut pondus" 
quod fuftentat a rarefaólionead prifti- 
num condenfationis volumen redu&us 
ad pondus quo farefaftus premitur:- 
conlequenter ut volumen rarefa&i ad> 
volumen condenfati (§. 66). Q. c. do 

Problema XXXIV. . 
149. Aquam vel liquorem alium im 
vas quoddam p<er exiguum tubulnm im~ 
mitterc. 

Resoluti o. 
Vi Vas igni admoveatur ppr aliquoct 

temporis fparium; m£k 
2. Mox , ubi ab igne iterafn remove- 

tur, orificium tubulivel foramen li-- 

quori immittatur. 
Dico i liquorem fuá veluti- fponte ifiP 
cavitatem vaíis afccnfurum. 

D s.M O N S T R A T I O. 

Dum enim globus igni admovetury 
aér rarefit(§. 23) : confequenter tanto' 
major quantitas expelletur , quanto 
diutius ad ignem detinetur ( §. 8 )•'■ 
Quodíi jam orifícium tubuli liquori im- 
mergatur ■> per eum in vas afeendet^ 
dum calor exfpirat. Dum enim calor 

ex- 
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..cxfpirat, ceteris paribus, aéris qua? re- 
ftat porcio rarior eft excerno ambien- 
te 5 adeoque elater ejus minor quam 
cxterni (§. 78) ; coníequenter quam 
ponderís atmofphserici (§. 30). Quare 
: cum circa tubulum líquor a pondere 
.atmofphserico prematur(í. 21); aqua 
per tubulum in vas propelletur (§. 75 
Mechan?) Q. e. d. 

SCHOLION. 

150. ¿¡¿uodfi prima . vice non tantum aéris 
. expidfum fuerit , ut tottps globus liquore im- 
fleri queat , eadem operatio iteranda. Nec 
nccefjc eft liquorem in priore operatione im- 
miffum rurfmexpelli ; cum ipfe potius> ob pro- 
/ priam rarefa£lionem , aéris adbuc reftdui ex- 

pulfionem promoveat. 

Theorema XX. 

Tah.IL 15 1. Sit globos vitreas AB % cum 
■±Fig*i3.ajmexo tubo IíC, cujas orificium C aqu& 
immerjum.) bareat aqua péndula intuito 
ufque ad D : afeendet 5 fi aér ambiens 
■frigidior , vcl gravior evadit ; .dejeen* 
det¡ Jicalidior^ vel levior redditur. 

D zjgBp nstu rio. 
Si cnirrnlw ambiens frigidior red- 
ditur, refrigeratur etiaminclufus adeo- 
que condenfatur (§. 24): quo faélo, 
elater ejus minuitur (§. 147). Cum.igi- 
tur is conftanter a?qualis elfe debeat 
differentise ponderis fluidi fuípeníi a 
pondere atmofpha?rico (§.93); íi mi- 
nuitur 5 pondus fluida confequenter & 
volumen ejus (§. 17 HydroJ?.)augeri 
deber. Aqua igitur in tubo afcendat 
neceíTc eft. Quod erat unum. 

Similiter^íx aer gravior redditur^aqua 
circa tubum magis premitur 5 quam 
fub orificio tubi 10). Tantum igi- 



tur aqua* afcendere debet, qiíantüní 
fuiíicit ad cequilibrium cum pondere 
atmofph^rico conftituendum (§. g<$ 
Hydrofl.X Quod erat Jecundum. 
Contra 5 íi aér externus calefít ; ca«. 
- lefit quoque inclufus^ confequenter ra- 
refit (§. 23) > adeoque liquorem in 
tubo detrudit ( §• 8 ). Fluidum def. 
cendere, íi aér levior redditur, eadem 
ratione demonftratur qua oftendimus 
illud afcendere , íi is gravior evadit. 
Quod erat tertium & quartum. 

S C H O L I O N. 

152, Celebérrima Halleius(¿0 obfir¿ 
vavit y uti fupra de mercurio (§. 1 2 3) , quod 
fpiritus vini infigniter expanfus fuerit , atque 
ab initio celerius , poftea tardim in tabulo 
afcenderit. Cum fpiritus vini duodécima vo<* 
luminis parte dilatatus ejfet y manus quidem 
aqua calorem ferré poterat > iüe tamen ebuU 
lire incipiat. Vereor autem y ne diverfttas 
fpiritus vini expanfionis gradum variet* In 
aqua exiguam expanfionem notavit idem Hal- 
leius , inprimis fub initium , & ebulliens -g, 
circiter fpatii prioris augebatur , non am- 
plius expandenda. Quamvis autem ex bis 
experiendis manifeftum fit volumen fluidi 
calore crefeere y frigore decrefeere deberé y con- 
fequenter liquorem afcendere conari > dum 
ab elatere aéris inclufi deorfum pellitur , & 
contra y adeoque rarefaÜionem liquoris ob- 
fiare defeenfui ejus y condenfttionem vero af 
cenfui : experientia tamen conftat y hoc ob- 
fiaculum non impediré quominus elateris aérei 
ejfeftus fint fatis fenfibiles , quia aér multo 
magis rarefit & condenfatur quam fluidum 
quodeunque aliad. 

THEOREMA^ XXI. 

T 5 3 • Den fit as aéris 5 c aterís paribus y 
crefeit in ratione fonderum comprimen* 
tium. 

De- 
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Demonstratio. 

Sunt cnim denfitates ut gravitatcs 
fpccificae (§, 3 3 Hydroflat.). Gravitatcs 
fpecifiar func ut volumina rcciprocc 
( §. 29 Fíydrojl.). Ergo deníítates 
funt ut volumina reciproce ( §. 167 
Arithm.) : confequenter ut pondera 
comprimentia ("§.73). Q^e. d. 

Theorema XXIf. 

154. A'cr inferior denfior ejl fope- 
riore. 

Demonstratio. 
Aer fuperior premit inferiorcm 
( §. 21 ). Cum adeo inferiori major 
aeris quan citas inc timba t, quam fupe- 
riori i inferior quoque magis premitur, 
quam fuperior (§. 10). Deníítas adeo 
inferioris major elt denfítate fuperioris 

(S- 153)- d - 

CoROLLARIUM. 

155, Quia corpora denfiora funt gra- 
viora rarioribus fub eodem volumine 
(§. 14 Hydroji.), & aer gravis exiftit 
(jT. 20) ; aer inferior fpccifice gravior 
eft fuperiore. 

Theorema XXIII. 

1 $6. Den-fitas a'éris inferioris non ejí 
ponderi atmofph¿¿rico proportionaLis* 
Demonstratio. 

Si pra?ter variationem ponderis at- 
mofphcerici cartera in aere inferiore om- 
nia eífent paria, deníitatcs ejus eífent a 
ut pondera atmofphíerica (§. 153). 
Sed calor aércm rarefacit, frigus con- 
denfat(§. 23, 24)5 adeoque a calore 
& frigore deníitas divcríimodc varia- 
tur , utut codem pondere prematur ; 
ac forte adhuc alia? dantur caufc eandem 
fímiliter alterantes. Cum adeo deníi- 

Wolfii Oper. Mathcm. Tom.II. 



tas aeris inferioris mutari poííit, pon- 
dere atmofphcerico immutato, ifta huic 
proportionalis non eft. CKe. d. 

Theorema XXIV. 

157. Si aér redditur denfior , pondm 
corporum in aere minuitur ; fi rarior , 
angetur. 

Demonstratio. 
Quoniam gravitares fpecifica? funt ut 
deníitatcs (§.33 Hydrof.); aér den- 
fior ípecifice. gravior eft rariori. Cor- 
pus igitur aere fpecifíce gravius in 
denfiorc majorem ponderis partem 
amittit, quam in rariore ( §. 55 Hy- 
droji.). Unde íi aér redditur denfior, 
pondus corporum minuitur : fi rarior, 
augetur. Q^e. d. 

COROLLARIUM. 

158. Si igitur denfiras aeris fenfibiliter 
alteratur ; corporum in aere rariori sequi- 
libratorum 3 quorum gravitates fpecificae 
notabiliter differunt, sequilibrium tolletur 
in denfiore, prseponderabitque fpecifice 
gravius (§. 61 Hydroflat.). 

Problema XXXV- 

iyp. lnvenire incrementum ponde* 
ris quod volumen a'éris unim pedis cu- 
bici , ob variationem ponderis atrnofpha* 
rici , acqtúrere valet. 

Resolutio. 
Si pondus Atmofphame ca^teris parí- 
bus augetur, aér inferior magis com- 
primitur ($. 10), adeoque denfior 
evadir (§. 153), confequenter pes cu- 
bicus aeris a compreílione gravior 
(§. 9 Hydrofl.). Sitjam pondus Atmof- 
pha?ra? mínimum == a , máximum === b y 
pondus aeris a mínimo ccmprcífi = ^ 
R r prcífi 



\ 



< 
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preífi a máximo =x. Cum dcnfitates 
corporum aequalium fine ut pondera». 
(§. 16 Hydrofl .) :. crit. 
a : b — c : x 



Tab.II. i 



/ 



X = be : a: 

Ergo incrcmentum quod volumen 
acris datum, ob ponderis atmofphseri- 
ci variauoncm 3 acqüirere valet 5 cft 

be : a, c— (be ae ) : ¿ 0 cojofe- 

qucntc.r ¿ : b a==c:y. 

Tbeorcma. Ut pondus atmofph'aericum 
mínimum ad differentiam ejusa máximo, 
ita pondus aéris a mínimo comprelíi ad 
incremen-um ponderis, quod a tota va- 
riatione ponderis atmofpharrici acquircre 
valet volumen aéris datum. . 

Ex. gr. Pes cubicus aéris in minima At- 
mofphsera? gravitate fit 507 granorum (jj*. 
57). Quoniam a~ 26, b~ 28 ( jf. 1 12 ) t 
erhy~ 59 granorum,. Incrementum adeo, 
quod pes cubicus aéris ab omni variatio- 
ne ponderis atmofph^rici fufeipere valet, 
eft fere T l T ejus ponderis quod ipfi a míni- 
mo pondere atmofphsrico preffo com- 
petir. . 

Definítiq XI. 

160. Mano fcofmm cft i n ft r u m e n t u m 5 
quod alterationes deníitatis aerisindi- 
cat. Manometrum eft inítrumentum, 
quod eafdcm metitur, t 

Proble m a XXXVI. 

161. Mfanofcopium epnflruere.. 

Resolutio, 

Aflumatur bilanx ram aecuratexon- 
ftrufta ut mínimas tfquiiibrii muta- 
tiones indicety cujus centrum motus 
cft fuper centro jugí.". 
Ex altero jugi brachió.fufpendatur 
glebus E ex lamina mctallica 3 ex. gr. 
cuprca 3ut orichalcca^ conftrucndusj 



ne pondus affricium in libra augcatTab.li, 
-(§• 9^9 Mechan?) mínimas #quüi- f &ty. 
brii mutationes elufurum. Capaci- 
tas globi fit minimum unius pedís 
cubici 0 & ex eo educatur aér (§« 
40). 

3, Ttmlnx affigatur Quadrans ADC 
ex centro jugi B deferiptus, ita ur 
feceturingradu quadragefimo quin- 
to ab índice BD 5 íi jugum fuerit 
in fitu horizontali. 

Díco, Manofcopium eíTc conftruftum, 

ÜEMONSTR ATI O. 

Etenim fi aér deníior redditur pon- 
dus globi evacuad minuitur (§. 158')^ 
Et licet etiam ( vi §. eit.) vis contra- 
pondii .minuatur, cum tamen ejus vo- 
lumen vix fpatium a- laminas, ex qua 
globus conftruótus, foliditate repletum 
oceupet., nifus ejus deorfum minus mi- 
nuitur quam globi (§.55 Hydrofl. ) : 
confequenter contrapondium globo 
pr#ponderat ? & augmentum gravita- 
tis fpecifica? aéris , in quoh^ret, con- 
fequenter & deníitatis {§. 33 Hydrofl?) 
indicat. Eft ergo Machina Manofco- 
pium (§. ido), £K^e. d. 

C O R O L L A R I U' M, . 
1(5 z. Quoniam aéris den fitas & ramas* 
non modo a pondere Atmofphserse ( §. 
1-53), fcd& a caloris & frigoris a&ione 
pendet(jf. 23, 24); Manofcopium hoCí 
B.arofcopium efle nequit. 

Sc.HOLlON I. 
103. Eqiúdem Orto d e Guerickb 
& qui ipfum fequitur y Boylius(6), idem 
inflrumentum pro Barofcopio vendicant : fed 
non attenderunt, manente eodem pondere, den- 
Cnatem ae. raritatem Aéris fapiffime variari. 

Scho^ 

60 In : BS¿psrtéeht. de Vacuo lib. 5. c. .31. f. 
(é) n ln Bijlorli frigoris , . títw J 7. 5^ 
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SCHOLION II. 
164. Ñeque vero putandum eft, mutatio- 
nes gravitatis globi ¿ideo exiguas fore , ut in 
bilance notari nequeant : Experientia enim 
contrarium abunde fatis confírmate Cene 
Guerickius fe expertum feribit , quodglobi 
gravitas interdum quovis > interdum fecundo, 
tertio , quarto , quinto die aliquantum varia- 
ta fuerit ; & inprimis ingravefeere globum 
notavit y fi pluat. Nec difficulter idem ra- 
tione ajfequimur. Cum enim gravitas unius 
peáis cubici aérei 39 granorum mutationem 3 
ob variatum pondus atmofphccricum y fuflineat 
(§• x 59) >' bilanx vero unius vel alterim 
grani accejfionem vel ablationem indicare 
fojfit , utut pondere 30 librarum (aquomul- 
turri abefl globus cum fuo contrapondio) one- 
rttur ( §. 57 ) ; fi globus evacuatus pedem 
aéris cubicum capit , quin .variationes denfi- 



i 

D EF I N I T IO XII. 

166. \ 7 Entus eft agitado aéris fen- 
V ííbilis. 

Problema XXX VIL 

167. Data r alione gravitatis fpeciji- 
c¿ fluidi cujujeunque ad gravitatem aé± 
ris , una cum [patio quod intra definí- 
tum aliquod temppris Jpatium fluidum 
iflud percurrit ab acre premente impul- 
jum > determinare Jpatium quod ip fe aér 
ob étqualem preffionem > intra idem tem- 
pus? emetiri debet. 

Re solutio. 

•Ponatur aldtudo ad quaoi per da- 



tatis ab Atmofphara pondere variato pen- 
dentes Manofcopium noflrum indicet dubitan- 
dum non efi. Tanto minus autem dubitare 
fas efi y quod ali¿e adhuc denfitatis variatio- 
nes a diverfo calore -ac frigore aéris fa£í¿e , 
nec ijiis minores accedant. Didicit nimirum 
Halleius aerem ordinarium in Anglía a 
calore eeftivo extendí T l j circiter fui volumi- 
nis y a máximo autem frigore condenfari ^~ 
fere. Cum adeo pondus unius pedis cubici 
aérei fu 507 granorum (J). 57) ; erit decre- 
mentum ponderis in cafu prior e 32 , incrcmen- 
tum in pofieriore 25 granorum. 

SCHOLION II L 

16 5. Manometri conflru£lionem deditCe- 
leberrimusVARiGNomvs (a): de quo alias 
nonnuüa monuimus ( b ). 



tam aéris preííionem elevari poteíl 
fluidum in medio non reíiftente=*. 
Sit porro ratio gravitatis ípecifiae fluidi 
ad gravitatem aéris — b:c. Spatium, 
quod fluidum ab aére premente im* 
pulfum deferibit > dicatur & denique 
fpatium , quod aér ob a?qualem pref- 
fionem intra idem tempus emctitur 3 vo- 
cetur*. Quoniam altitudines fluido- 
rum ad quas propter ¿equales predio- 
nes elevantur funt in ratione gravita- 
tum reciproca (§. 3 6 Bydrofl.) ; íí a!ti- 
tudo ad quam aér eandem cum flui- 
do preflionem íuftincns cveheretur, 
R r 2 mode 

(a) Mcmolres de t Acadetnh Royale des Scltyctj A t 
I^oy. p. m, 409. & feqq. 

{b) l\\ Elementa AerwctrU ¡>*i2ii 
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modo clatere carcret , fiat==j ; erit 
c:b = a:y 5 confequcntcr y~ab \c. 
Sunt vero vclocitates quibus fluida 
ob eandem preííionem clevantur., in 
rationc fubduplicata alritudinum ad 
quas afccndunt (§. 87, 322 Mechan)^ 
adeoque in cafu noftro ut \/a ad 
V ( ab : c). Quare cum^ ob tcmporum 
íuppoíitam aequalitatem ¿ fpatia qua? 
iftis tcmporibus percurruntur íint ut 
vclocitates (§. 2 8 Mechan.) : erit 
(¿¿ : O = i- : x 



*:— = s z :x z (§. 260 Arithm.) 

c, f 

ac:ab=s z :x z (§. 178 Arithm.) 
adeoque 

£ : b = s z : # z (§. i 8 i Arithm.). 

Tbcorema. Uc gravitas fpecifica aeris ad 
grayitatem fluidi alten us cujufeunque, ita 
reciproce quadratum fpatii quod fluidum 
hoc quacunque vi impulíum intra quod- 
cunque temporis fpatium pércurrit , ad 
quadratum fpatii quod aér ob eandem 
preííionem eodem tempore emetitur, 

CORO LL ARIUM L 

i(58. Ergo x. ^/[bs 2 : c). Unde fi po- 
namus aquam data vi impuífam , intra mi- 
nutum temporis fecundum percurrere fpa- 
tium 2 pedum ; erjt 5 = 2; cumque gra- 
vitas fpecifica aqtise fit ad gravitatem fpe- 
cificam aeris, ut 970 ad 1. ( §. 57) , erit 
b~ 970 & c =: 1 ; confequenter x ~ ^970.4, 
~f3%2o - 627'» fere. 

Coro l l a r i u m II. 
159. Eftctinm j - ¡/(cx z : b) , adeoque 
fpatium quod intra certum aliquod tem- 
poris fpatium, ob certam quandam impref-. 
íionem, fluidum quodeunque emetitur de- 
terminatur , fí ad dúos números quibus 
ra:io gravitacis fpecifig» fluidi ad gravi- 



tatem aéris exprimitur , atque quadrátum 
fpatii quod aer ob eandem preííionem in- 
tra idem temporis fpatium emetitur, nu- 
merus quartus proportionalis quseratúr 
( §. 302 Arithm.) y & ex eo radix quar 
drata extrahatur (§. 269 Arithm.), 

ScHOLÍON. 
170. Mariottus (a) noteit ventum fa- 
tis violentara ordinarie fpatium- 24 pedum in- 
tra minutum fecundum deferibere. J^uodfi 
ergo quaratur fpatium quod aqua , ob ean- 
dem preffionem quam aér fuflinet , intra 
idem temporis fpatium abfolvit , erit czzi, 
x=: 24>b~ 9jo&reperietur s~ 7 6; 970) 

^ 24- 

Problema XXXVIIL 

1 7 1 . Data altitiidine ad quam flui- 
dum quodeunque a prejfura aéris eleva- 
tur 3 una cum altitudine per quam cor- 
fu* grave intra minutum fecundum def 
cendit ; determinare fpatium quod flui- 
dum ijlud 3 intra minutu?n fecundum 3 vi 
ímpetus imprejfi , motu ¿quabili percurrit, 
Resolutio. 

Sit altitudo ad quam fluidum ab 
aere premente elevatur, =¿ 5 minu- 
tum temporis fecundum = ¿ 5 fpatium 
qunditum = x. Quoniam corpus gra- 
ve per vim cadendo acquiíitam eleva- 
tur ad altitudincm per quam decidir 
(§. 322 Mcch.)\ vis aeris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudinem ele-- 
vatur, aequalis erit vi quam id per ean- 
dem cadendo acquirere valet. Porro 
vis cadendo acquif ita ejus eft cele- 
riiatis qua corpus motu requabili l 
intra idem tempus quo decidit > de^. 
feribere valet lineam altitudinis ex- 
qua decidir duplarn (§. 92 Mech.} 

Repe- 

0?) Traite da monvement dc$emx> p,zur. 
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Reperietur adco fpatium quod fluidum, 
intra idcm tempus quo decidit, vi ca- 
dcndo acquiíitapercurrere valct= ia. 
Sitpmerca fpatium, quod corpus gra- 
ve dcfccndcns intra minutum fecun- 
dum dcfcribít,^^ Quoniam témpo- 
ra funt in ratione fubduplicata fpatio- 
rum acorporibuscadentibus defcripto 
rum j crit tcmpus quo grave decidit 
per fpatium a — \J (ab z : c) ( §. 87 
Mcch.). Quare íi motusíequabilispo- 
Datur, habcbimus(§. 34 Mech\) 
\/(ab z :c): 2h = a:x 

2 ab ==== x\/ ( ab z :c) 

4¿ 7 'b*=X 7 ' . ab 1 : c 

44c — x* 
2d : x^=x : 2c 
Thcorcma. Spatium , quod fluidum o5 
impetum impreflum intra minutum fecun- 
dum motu aequabili percurrit, eft médium 
proportionale ínter altitudinem duplam 
ad quam ídem ab aere premente elevatur, 
& altitudinem duplam ejus per quam 
grave intra minutum fecundum decidir». 

ScHOLION. 
172, Ponamus , mercurium per prejfio- 
nem Atmofph&ra in Tubo Torricclliano fu- 
Jlentari ad altitudinem 2 8 /; í crit adeo in Pro- 
blemate nofiro a^28 v . Porro 0^15' i/*' 
feu 181* (pedís Parifini) (§. 473 Mechan.}.. 
Ergo x , hoc efi fpatium quod ob eandem prcf- 
ftonem mercurius motu ¿equabili tempore unius 
fecundi percurreret , zz 2 / 181. 2 8 =3 142" 
quam proxime 3 feu n' lo''. Ponamus mer- v 
curium elevari per aéris prejjioncm nonnifi 2". 
Erit in cafu Problematis nojlri a ss 2" , 
c tü 1 8 1 u 3 adeoque x % 1/ 1 8 U 2Sj 8" 
53 3 ; 2". 

Problem a XXXIX. 
3: 73- Data altitudine fluidi ad quam. 



propter prejjionem aéris elevatur ; inve- 
rtiré fpatium quod tempore unius rninu~ 
ti fecundi > ob eandem prejjionem, percur- 
rere debet aér in medio non refiftente. 

Resolutio. 

1. Qureratur , quantum fpatium ob 
preífionem aeris qua ad datam alti- 
tudinem elevatur ■> tempore unius. 
minutí fecundi^ motu a?quabili eme- 
tirctur fluidum datum(§. 169). Hinc 
enim porro 

2. inveftigaripoteft fpatium quod aér 
in medio non refiftente, ob eandem 
preílionem^percurrcrc debet(§.i 67)0. 

COROLL ARIUM I. 

174. Per prsefens igitur Problema deter- 
minan" poteft fpatium quod aér in vas pror- 
fus evacuatum irruens, intra minutum tem- 
porisfecundum, deferibit. Si enim vas pror- 
fus evacuatum fuerit, aér irruens preíTio- 
nem fuftinet ei sequalem qua aqua ad al- 
titudinem 52 pedum Parifieníium elevatur 
(Jf. 29). Quare fpatium quod aqua ob 
iftam preflionem, tempore unius minuti fe- 
cundi, motu cequabili percurret, eft 528"' 

171). Jam, cum ratiogravitatisfpecifi- 
cx aquse ad gravitatem aéris fit 970 : 1 , re- 
perietur fpatium quod aér in vas prorfus 
evacuatum irruens motu sequabili, tempo- 
re unius minuti fecundi, percurrere deber,, 
1570 pedum (JT. 167). 

Cor. ollarium IT. 

175. Si detur differentia virium elafti^ 
carum in duobus voluminibus aéris conti- 
guis ; inveniri potefr fpstium quod aér,, ex. 
volumine fortiori elatere inftrufio irruens,, 
in volumen elatere debiliori prseditum de- 
feribit-. 

S C H O L I O N, 

17 6. Sit ex.gr. differentia virium elaftica* 
rum in duobus voluminibus aéris contiguis: 
ea qua mercurius elevari poteft ad altitudi- 
nem 2 digitorum ; reperietur fpatium qued ob) 
ü.tv 3, • ifjU'.fr 
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ijliujmodi prejfíonem , tcmpore unius minuti 
Jecundi y motu Aquabili mcrcurius defcribere 
valet 38" (§. 171). Cum jam gravitas 
fpccifica mercurii ad gravitatem aqua fu ut 
14 ad 1 (§. 29) y & gravitas aqua ad gravi- 
tatem aeris, ut 970 ad 1 ,- erit gravitas mer- 
curii ad gravitatem aeris, ut 135 80 ad 1 , 
adeoque reperietur fpatium quod , ob ¿qua- 
lem preffionem y aer emetiri debet tcmpore unius 
minuti fecundi fere 3 6$ pedum. Irruet er- 
go a'ér ex volumine fortiori in debilius ea ce- 
leritate qua tempore unius minuti fecundi 
fere 3(58 pedes percurrere valet. Sit diffe- 
rjentia virium elaflicarum nonnifi % 9tl : repe- 
rietur fpatium quod ob ifliufmodi preJfionem> 
tempore unius minuti fecundi , motu ¿equabili 
xicrcurius defcribere valet 3 fere 1 2'' , tan- 
demque fpatium quod ob ifliufmodi prejjio- 
ncm> tempore unius minuti fecundi , aer eme- 
tiri debety 11 6\ pedum (§. 167). Ea igi- 
tur ecleritate qua tempore unius minuti fe- 
cundi fpatium 1 1 6 circiter pedum percurre- 
re valet, aer ex volumine fortiori in debi- 
lius irrnit. ¿htoniam Mariottus (a) ob- 
fervat ventum fatis violentum , intra minu- 
tum temporis fccunditm 3 24 pedes percurrere ; 
ejus celeritas multo minor efi ea qua aer 
irruit ex volumine fortiori in debilius , dif- 
ferentia virium elaflicarum nonnifi tanta exi- 
gente y quanta mercurium in Tubo Torricel- 
liano ad altitudinem 3'" elevare valet. 
COROLLARIUM II I. 
177. Quoniam,data rationevolumínum 
aeris piimitivi atque compreflí , invéniri 
poteft altitudo ad quam aér compreflfus 
mercurium in Tubo TorriceÜiano elevare 
poteft ( §. 83); per Problema prsefens 
determinan etiam poteft celeritas qua aér* 
ceflante compreíKone feu remota vi pré- 
ndente , fefe expandir. 

Problema ' XL. 
178. Dato /patio quod aér intra mi- 
nnium fecundum per carrito determinare 
p'effwnem , qu<z celeritatcm iftam produ- 
ciré valet. 

C*) Traite du monvemem des t/tux,-p.*iif. 



* J R E S O L ü T I O.' 

PrcíTionem determinatam eíTe paíet, 
fi conftet altitudo ad quam fluidum 
quodeunque in tubo vacuo ab aere 
elevandum tantam prcífionem produ. 
cere váleme. Sit itaque ha?c altitu- 
do = fpatium quod aér intra mi- 
nutum fecundum percurrit==¿ 5 ratio 
gravitatis fpecifioe fluidi ad gravitatem 
aeris — b : c ; altitudo denique pee 
quam corpus grave, intra minutum fe- 
cundum 3 defcendit=^ reperietur fpa- 
tium a fluido tempore unius minuti fe- 
cundi percurrendum = \/ ( a z c ib) (§. 
169). Hinc porro elicitur (§. 171) al- 
titudo qu#fita=¿V : á&d. Eft itaque 

¿±bd : ac == a : x. 

Tbeorema. Spatium quod aer tempore 
unius minuti fecundi percurrit eft ad al- 
titudinem ad quam fluidum in tubo vacuo 
elevandum ut preflíonem efficiat celeri- 
tati qua iftud deferibitur producenda? 
fufficientem in ratione compofíta gravi- 
tatis fpecifioe fluidi ad gravitatem aeris, 
atque altitudinis quadruplse per quam 
corpus tempore primi minuti fecundi de- 
fcendit ad fpatium aeris prsedi&um. Sit 
ex. gr. ¿=24, feu 288'', ratio mercu- 
rii ad aérem b ■: c =3 13J80 : 1 (§.175)1 
d~ 1 8 i ,/r (§.473 Mechan.) ; erit x mi- 
nor única linea íeu duodécima digiti parte. 

SCHOLION L 

179. Apparet adeo , quod exiguas mu- 
tationes in Barofcopio , fed fubitas, ingentes 
admodum procelU fubfequi debeant : id quod 
Experientia confentancum Theoriam noflram 
confirmat. 

SCHOLION I L 

i 80. Equidem de aClione venti in corpb- 
r* jam porro agí bic poterat , ac inprimis 
Aeterminandus erat fitus alarum in \ molen- 

. dim 



Cap, Vh D E M O TU A E R I S, 



Uno alato ¡ qudis nempe requiratur ut ad 
tas área axem convertendas vim maximam 
adhibeat ventus : enimvero cum hic opus fii 
principiis generalibus de motu ftuidorum qu& 
in Hydr áulica demum docentur ideo ibidem 
nnivcrfáli ratione hoc argumentum exeque- 
tnur , ne rninus dixiffe videamur , cum plus 
dicere poffemus. 

Definí tío XIII. 

18 1. Anemomctrum cft inftrumen- 
tum> quo vim ventorum metimur; 

Problema XLI. 

182. Anemometrmn conjlruerc 

Resolutio. 
r. Conftruantur alas A 5 B 5 Q D, qua- 
les in molis alatis adhiberi folent 3 
multo tamen minores ; a plano ver- 
ticali fub ángulo 54 circiter gra- 
duum reclínate 

2. Axi, cui al* infíguntur 5 aptetur 
etiam cochlea perpetua EF, quse 

3. circumafta deprimat dentes rotar 
ftcllat* GH. 

4. Axi per centrum tranfeunti infígatur 
ad ángulos reótos brachium fatis 
longum IK 3 in medio canaliculi in- 
flar excavandum, ut.intra cavita- 
tcm pondus plumbcum L.furfum 
dcorfum libere moveri poííit, ipíi- 
que (nempe brachio) ex altera axeos, 
parte arquilibrctur brachium mi- 
ñus Y. 

5. Brachii majoris IK longitudó in 
quoteunque partes aequales divi-" 
datur , quarum ííngulse radio axis. 
a?quantur, 

6. Eidem axi infígatur índex MN bra- 
chio IK.ad ángulos reótos iníiílens^ 



& extra ciftam , cui rota ítcllataTab.Iív 
cum cochlea perpetua incluía 3 cmU^M^ 
nens. 

7» Dcnique ex centro axis, in parietc 
díte exteriore^deferibatur quadrans 
circuli in 90 gradus more fblito 
dividendus 3 ab Índice vel afeen- 
dente vel dcícendcntc indican- 
dus. 

Dico > Anemomctrum elTe conftru- 
&um. 

D E M O N S T R. A T 1 O. 

Manifcftum enim y íi ala? A 5 B 5 C 3 D£ 
vento opponantur , cochleam perpe^ 
tuam EF circumvolvi, arque adeo ro- 
tam ftellatam GH in orbem agere,, 
Quare cum brachium IK cum rota 
ftcllata GH eidem axi infígatur 3 per 
canjírucí. ubi ha?c circumagitur , ilfud 
cum pondere Lelevabitur. Quoniam 
vero diftantia ponderis a centro mo* 
tus continuo fítmajor, quo altiusele- 
vatur ; tanto quoque gravius fíat nc- 
ceíTe eft, quo aítius aitollitur (§. 796 
Mechan.). Vis igitur venti, qua? per 
minorem angtilum elevare poteft pon- 
dus ^ non ideo idem elevare valet per 
angijlum majorem. Quamprimum ¡ta- 
que ponderis gravitatio vi venti ip- 
íiim elevantis ¿equalis evadit y motus 
machinar liftatur neceíTe eft (§. 75 
Mech.)-, & quia cochlea perpetua EF * 
fotam quidem GH circumagerc po-- 
teft, ipfa autem a rota circumagi ne- 
quit 3 brachium IK cum pondere L relabi " 
nequit. Index adeo femper indicat D 
quantus íit angulus clevationis ponde- 
ris, ubi eidem vis venti íequilibratun ■ 
unde determinabitur vis venti (§. 793 
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T¿b.ll.McckM.)> atque adeo per Machínam 
^S-^noftram ratio virium ventortim detcr- 
minari poteft^ hoc eft, vires venti me- 
tiri íicet (§. 2 i Geom.). Eft igitur Ane- 
mometrum (§. i Si)* Q^e.d. 

Scholion L 

1 8 3 . TJt hac Machina, fine ullius adjunten- 
to,da$ ABCD vento fejnper obvertat , afta 
ST plano quod alis opponnuY , ad ángulos 
retíos affigendus eft afferculus POQRfiguram 
trape&i parallelarum bafium habens. Ven* 
tus enim incidens in afterculum POQR y 
Machinam circa axem pedamenti mobilem 
convolvet , doñee aLt vento opponantuY. Ali- 
as d'iYeÜio ad duñum vexilli e centro Machi- 
?j¿e ereffi fieri potefi 3 ut in molendinis vulga- 
ribus alatis. 

Scholion IT. 

184. Brachio IK contrapondiim Y addi- 
tUYy ut injlaY linea gYavitate caYentis confi- 
deYaYi poffit y nec tedia calculi pYateY necef- 
fitatem multiplicentuY. 

Theorema XXV. 

185. Si elater aéris alie ubi debilior 
evadit quam in locis contiguis > ventus 

Jlat per locum in quo eUter imminutttí. 

Demonstratio. 

Cum aér per elaterem fuumquaqua- 
verfum fe expandere nitatur (§. 26) ; 
fi elater uno in loco minor quam in 
altero 5 niíus aéris vi elaftica majore 
pra?diti adverfus aércm vi elaftica rtii- 
nore inftruétum majorcrit., quam hií'/üjs 
adverfus iftum. Hrgo aér minus elafti- 
cus vi minore reíiftit 5 quam a magis 
claftico urgetur : confequenter minus 
-elafticus loco fuo pellitur,& magis ela- 
ftictis in eum fuccedit. Quodíi adeo. 
jexceíTus elateris in aere magis elaftico 



fuper elaterem minus elaftici is íit, qui 
exiguam in Barofcopio mutationemin* 
ducere valet ¿ motus quoque tam aéris 
expuifi, quam in ipfius locum fucce; 
dentis fenfíbilis evadat necefle eft (§, 
176). Fiat ergo ventus per locum, 
quem aér minus elafticus replet 
(§. 1 66). Q¿ e. d. 

COROLLARIUM I. 

186. Cum aufto pondere comprimen- 
te , elater augeatur ( jS\ 553 Mech.) } aér ve- 
ro compreííus fit denfior minus compref- 
fo (§. 78 ) : ventus fíat per aereni rario- 
rem ex loco qui denfiore replecur. 

COROLLARIUM II. 

187. Quamobrem , quia aér denfior ra- 
riore fpecifice gravior (§. 33 HydYofl.)\ 
extraordinaria aéris aliquo in loco levitas 
cum ventis extraordinariis feu procellis 
conjungi debét. 

C'OROLL ARIÜM III. 

188. Jam defeenfus mercurii extraor- 
dinarius in Barofcopio aéris Jevitatem ex- 
traordinariam indicat (jT. 120). Non er- 
go mirum quod procellas portendat , íi 
fubito fíat. 

Scholion. 

189. Non tamenneceffe eft , ut a'dYis le- 
vitas fempev cum ventis conjungatUY. Suf- 
ficit enim gYavitatem a'éYÍs ¡ubitas pati mu* 
tationes. Hinc ventum fat valide flantem hoc 
ipfo tempoYis aYticulo experimuY , utut in 
media altitudine , 29 nempe digitOYum An- 
glicoYumy merctirius in Barofcopio confifiat , 
nec nift ~# unius digiti deprejfioY mine fu* 
Üus y quam heri evat. Immo in máxima de* 
presione ventus fcpe nullus fpiYat , quia de- 
pYejfio fucceffive ¿ non fubito y faffa. 

COROLLARIUM IV- 

190. Si aér alicubi fubito condenfatur* 
elater ejus fubito minuitur (jfa 48). Quodíi o 

ergo ' 



f 
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ergo ha?c immínutio ea fuerit , qtiae in Ba- 
roscopio vix indicari poflic (§. ijó , 178) ; 
yentus peraérem condenfatum flabit. 

COROLLARIUM V. 

191. Quoniam vero fubito condenfari 
nequit , niíi magnam ante paííus fuerit ra- 
refa&ionem ( jT. 6 , 8 ) ; ventus flabit per 
acrcm, dum poft seftum vehementcm re- 
frigeratur. 

COROLLARIUM VL 

192. Similiter fi aér fubito rarefiat , 
elater ejus fubito intenditur ($. 148), 
adeoque defluet per contiguum , a&ioni 
vis rarefacicntis non obnoxiuoi ( $. 75 
Mech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo 
aer fubito rarefit. 

COROLL ARIUM VIL 

195. Cum vires Solis in rarefaciendo 
aere notiflima? fint ; Solem in ventorum 
geneíín influere manifeftum eft ($. 5, 6). 

Problema XLII. 

194. Ventum excitare adverjus pla- 
gam defideratam fpirantem. 

Resolutio. 

ab.IL 1 ' Conftruatur vascylindricum ABDC 
ex ligno, cujus diameter AB & alti- 
tudo AC eo major efle debet 0 quo 
impetuofior ventus excitandus. 
2o Vas ipíum lit undiquaque probé 



claufura , Tolo foramíne ífl E gau-Tab.IT. 
dcns 5 ( ü tubus EF utrinque aper-^ 1 ^ 
tus ante immittcndus. 

3. Per médium cylindrum tranfeat 
axis mobilis Hí quatuor brachiis 
cum alis coriaceis K 5 L-, N 3 
& curriculo O extra vas inftruóhis. 
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba- 
cillos. 

4. Curriculo oceurrat rota dentata PQ^ 
cum axe curvato R 30 vel 28 den- 
tes habens. 

Dum ergo axis R curvarus femel con- 
volvitur, aiter ereftus IH 5 vel 4 con- 
veríiones abfolvit 5 adeoque ala? L 5 M, 
N , K per aérem incltifum celerrimc 
feruntur eundemque per tubum expel- 
lunt. Cum adeo tubus verfus plagam 
deííderatam dirigí pollit; ventus exci- 
tabitur (§. 166) adverfus plagam de- 
ííderatam fpirans. Q^e.f. 

S c h o l r o N. 

195. Cum in molis fmmentariis axis fer- 
retes HI cum curriculo C oceurrat 975 
Mech.) y boc artificio fub Upidibus molaribm 
facile excitatur ventus , partes a granis fru- 
menti abrafas a núcleo eorum feparaturus. 
Tum vero tubus EF facci vices fujlinet , & 
bafis GF declivis, in G vero foramen effc de- 
bet y iit grana graviora per boc decidant , le- 
viores autem partes abrafa a vento per F ejfc 
ciantur. Hoc artificio uti quoque liceret ad 
paleas a frumento poji triturationem feparan- 
» das ; additis addendis , qu£ nunc fufim ex- 
poneré non efl noflri inflituti* 
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C A P U T VIL 

De Calore ac Frigore itemque Httmiditate ac Siccitate Aéris. 
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XIV. 



ip5, ^T^Hermofcopium eft inftru- 
mentum colorís ac frigo- 
ris in aere incrementa & decrementa 
indicans. Thermometrum vero eft in- 
ftrumentum 3 quo caíorem ac frigus 
aéris metiri licet. 

Definitio XV. 

i gj.Hygrofccpium eft inftrumcntum, 
quod humidicatis & ííccitatis in aere 
incrementa & decrementa indtcat. Hy- 
gwmetrum vero eft inftrumentum., quo 
humiditatcm & íkcitatem aéris meti- 
mur. 

Problema X L III. 

3.98. Thermofcoyium conflruere. 

ResolutiOc 

Tab.II. 1# Tubo BC > qui globo vitreo AB 
Fig.'ij. coh^rct , immittatur (§. 149) aqua 
communis regia: pcrmixta & abori- 
chalco in hac foluto viredinc tinéta. 
Opera vero danda eft , ut tantum 
acris in globo & tubo relinquatur, 
qui hyeme maximam condenfatio- 
nem paííusglobumexa¿te replcat & 
seftate ad íiimmum rarefactionis gra- 
dum pe.rduthis non omnem ex tubo 
BC liquorem expeliat. 
.2. Tubus immittatur vafculo 3 velalteri: 
ejus extremo cohíereat globus CD 



aperáis^ ut aér ejici, iterumque in- Tab.lj 
grcdi libere pofíit, & in quo fimi-^i" 
lis liquor contineatur 5 qualis in tu- 
bum immiííiis. 
3. Ab utroque latere tubi applicetur 
fcala EF in partículas quoteunque 
íequales dividendo. 

Demonstratio. 

Si enim aer ambiens fit calidior, 
liquor in tubo defeendit : íi is frigidior 
evadit, hic afccndit(§. 151). Incre- 
menta igitur caloris & frigoris indi- 
cat hoc inftrumentum., adeoqueTher- 
mofeopium eft (§. 196). g^e.cL 

Aliter, 

1. Eocfcm artificio quo ante, & cumTaU 
eadem cautione in tubum BC in va- ¥\y 
ríos gyroscontortum commoditatis 1 ^ 
gratia (ne ícilicet longior fpatium 
nimis longum oceupet nec facile 
damnum patiatur) immittatur pau- 
culum mercurii 5 piíi.magnitudinem 
non excedens. 

M Tubulus dividatur in partes quot- 
eunque ¿equales , qua? ícala? vicem 
fuftiñeant.. 

Acccííus mercurii ad globum 3 frigoris> : 

reccííus wro ejufdem a globo > caloris- 

incrementa, kdicabit.. 
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Demonstratio. 
Eadcm eft , qua? pracedens. 

COROLL ARIUM I. 

199. Quia liquor in Thermofcopio pri- 
mo & mercurius in altero etiam afcendit* 
fi aer gravior redditur ; contra vero def. 
cendit, íi levíor evadit (§. 15 1): caloris ac 
frigoris incrementa non fatis fideliter ex- 
primir. 

COROLLARIUM II. 

200. Quoniam tamen mutationes ad- 
modum fenlibilesfunt; íi aliorum corpo- 
rum calor examinandus, commode Ther- 
mofcopio altero utimur : exiguo enim 
temporis fpatio quo experimentum infti- 
tuitur ; gravitas Atmofphsera fenfibiliter 
non mutatur. 

ScHOLION. 

201 . Quodfi in Thermofcopio primo liquo- 
rem colore ¿menfe rubro & admodum grato 
tingere volueris ,* aquam ferventem a funde 
foliis florum fimplicium cuque rubidorum 
inalv<e bortenfis arefattis y ut color extraha- 
tur. ¿¡ÍHpdfi enim tin£iur¿e aquam regiam 
affuderis , non fine jucunditate colorem intenfe 
yúbrum emergendam contueberis , reliquos 
omnes longe antecellentem , quibus buc u/que 
ufi funt artífices. 

Problema XLIV. 
202. Thermofeopium Flor entintan 
conflruere* 

Resolutio. 

Cum Academia Florcntiniperpen- 
derent incommoda,quibus Thermofeo- 
pium paulo ante deferiptum premitur 
(§• 198); mcrtítiram caloris & frigoris 
qu#íivere in rarefaóHone fpiritus vini, 
utut rarefa&ione aéris longe minore 
(§. 152), Thermofeopium vero abipfís 
repertum ita conftruitur : 
1. Fruftulis ex radice cúrcuma? aut 

anchufa? refeóiis affundatur fpiritus 



vini reclificatiífimus 5 feu qui, dum 
accenfus conflagrat , pulverem py- 
rium accendit ; a priore enim radice 
colore flavo 5 a poíteriore autem ru- 
bro tingetur. 

2. Portea fpiritus vini iterum iterum- 
que ííltretur per chartam bibulam, 
ut partícula craíliores ex radice ex* 
trato remaneant. 

3. Spiritu vini tinfto & fíltrato implea- Tab* 
tur globus vitreus AB cum tubo 
BC. Ne autem hieme fpiritus omnis 

in globum defeendat 5 globum im- 
mitterc juvat nivi multo fale con- 
{períx, aut (íí xftivo tempore Ther- 
mofeopium parare volueris) aqure 
fontana? frigidee in qua multum ni- 
tri folutum y ut fpiritus condenfatus 
indicet terminum quem máximo 
frigore attingere valct. 

4. Quodíi a globo longiore intervallo 
adhuc diftet 5 aliquaejusportiorur- 
fus expellenda. Ne autem tubus jufto 
longior fíat ? globum fpiritu plenum 
aquae calida* carbonibus candentibus 
impoíita? immittatur& notetur ter- 
miniiSj ad quem pertingit, ubi ebul- 
litioni proximus. 

5. Hoc ergo termino ad flammam lam- 
padis admoto 5 tubus hermetice 
íigilletur. 

6. A latere denique affigatur ut in 
Probl. pra:c. fcala EF in partículas 
quoteunque #quales divifa. 

Demonstratio. 

Quoniam fpiritus vini rareíit & con^ 
denfatur (§. 152) > calore crefeente^ 
in tubo afcendet (§. 8) ; decrefeente, 
defccndet(§. 6). Caloris igiturincre- 
S s 2 menta 
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menta & dccrcmenta inftrumcntum in- j 
dicat,conícqiienter Thercnoícopium cft 
(§• 196). g^e. d. 

COROLL ARIUM I. 

203. Si fpíritus vini permultos gradus 
fcaJíe afcendit , calcrem multum crevifle 
conftat ; fi defcendit, idem mulcum decre- 
viíTe intelltgitur : quoniam tamen ratioca- 
lorishodierni adhefiernum non indicatur; 
inftrumentum calorem non metitur (§. 23 
Geom.) , adeoque Thermometrum non eft 
(i. 196). 

COROLLARIUM IT. 

204. Liquor in tubo vi gravitatis fuse 
decrfum nititur (J$\ 4 Mechan.) y adeoque 
ex- gfobo in ipfum ulterius afcendenti refí- 
ftit wnto quidem magis, quo altius jam 
afcendic (§.10). Pnrftaret itaque, fitum 
Blbi BC efle horizontalem. 

COROLL ARIUM II L 

20 j. Cum neceíTario alíquid aéris fuper 
Jiquore in parte tubi vacua exiftat , is vi 
elateris deorfum nititur (jf. 26) y adeoque 
afcenfui liquoris refiftir. A liquore afeen- 
dente comprimitur (J. 17). Quare elater 
ipfius augetur ($. 7.3), ab adione caloris 
forte ulterius intendendns (jF. 146). 
COROLL ARIUM IV. 

20 6. Cum experiencia conftet remifíjo- 
rem caloris gradum faciiius cum fpiritu 
vini in globo communicári quam v.ehe- 
mentiorem ; rarefacciones fpirirus vini vi- 
ribus préduftricibus proporcionales non 
funt , inprimis cum & vehementior caloris 
gradus plus liquoris in>. tubulo oífendat 
quam remiflior cui tamen faciiius com- 
municari poteft calor quam in globo fía- 
gnanti. Thermofcopium adeo Florenti- 
num , accedente inprimis reíifte,ntia inae- 
quali (JT. 204, 205), Thermometrum non 
eft (i. i 9 6). 

SCHOLION R 

207. Halleius autor efl , fe didiciffe ex 
iis qui fpiritim vini din afferwnmt > quod 



is fucccjfu temporis partem vis expanfív& 
amittat (a). Sed meretur res aecuratiori exa- 
raini fubjici , vi eorum qu<z de_ legibus ex- 
periemiarum alibi tradidimus ( b ). 

SCHOLION II. 
208. Varii variis modis gradum fixum ca- 
loris ac frigoris quafiverunt > a quo utriuf 
que gradus reliqui computentur ; ut obferva- 
tiones y eodem vel diverfo tempore, in pluri- 
bus locis faüas conferre inter fe liceat. Ali- 
qui locura notant in quo liquor bieme b&- 
ret y dura aqua congelare incipit ; iterumque 
alterum tempore ¿ejiivo , dum butyrum juxta 
globum Tbermofcopii pofitum liquefit. Spa- 
tium intermedium in duas partes ¿equales d¿- 
vidunt y quod divifionis punüum in ivforum 
graduatio?ie calori tempéralo refpondet. Par- 
tem utramque in 1 o gradus fubdividunt , 
tandemque quatuor ifliufmodi gradus infra 
gradum congelationis aquarum , quatuor iti- 
dem fuper gradum liquationis butyri trans- 
ferunt. Notandum vero divifioncm fieri Tbcr- 
mofeopio in umbra collocato y & ne obfer- 
vationes turbentur > verfus eandem conjlanr 
ter plagam infirnmentum dirigí deberé quam 
refpiciebat cum divifio abfolveretur.. Enim- 
vero fupponunt , congelationi aqu¿e cujufvis 
eundem gradum frigoris y & liquationi butyri 
cujufvis eundem gradum caloris refponderey 
ac ftngula Thermofcopia ab eodem caloris vd 
frigoris gradu eafdem recipere imprejfiones.. 
Pofierius aittem fallere non ignorant qui Ex- 
perientia edcüi , Thermofcopia eidem parieti 
affixa non eundem conftanter caloris gradum 
ojlendere y utut eadem utrique graduado fue- 
rit applicata. Et valde vereor } ne prius cum 
cura examinaturi contrarium fimiliter expd* 
riantur. Differunt enim aqu¿e inter fe , diffe-. 
runt inter fe butyra ; id quod vel fola gra* 
vitatis fpecifica variatio monflrat ; ut alia 
taceamus qua meditantibm & experimentan- 
ti bus fe offerent* 

SCRO 

(&) TranfaB. Anglk. n. 157- P» ¿tfby 

( b) Acb. Erudit. A. 1708. p. 3f j. & íeqq. COlif . 
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SCHOLION II L 

209. Süadent alii , ut globus Thcrmofcopii 
nivi vel glacici multo [ale covfperfa immitta- 
tur , & gradm ai quem fpiritus fubfi(liu no- 
tetar. Hinc Tbermofcopiim in cellam profun- 
dam transfcrunt , quorfum a'éris cxterni nihil 
pertingit , ut aÜionemaéris temperan recipiens 
gradum caloris temperan indicet. Denique 
fpatium intermedium in 1 $ vel plures partes 
aquales diyidtmt , etiam fupra gradum caloris 
temperan transferendas y ut gradúa tio integra 
abfolvatur. Sed ut non urgeam , qua in Sebo- 
lio precedente jam abunde diÜa funt , quis* 
qiufo, refpondeat quarenti : An omni niviidem 
fit frigoris gradus ? An omni fali eadem vis 
corrodendi lamúlas nivis glaciales ? Suppono 
enim frigm a [ale nivi permixto produci , 
quatenus corrodit lamellas glaciales & abra- 
fts fuperficieculis earundem interiorem nucleum 
fumme frigidumeorporibw frigefaciendis appli- 
aari faciu. 

SCHOL. ION IV. 

210. Celebérrima Halleius pro termino 
fixe affumit eum caloris gradum , quo fpiri- 
tus vini ebullire incipit. Enimvero jam fu- 
fta moyiuimwy quanam ratio fit fitfpicandi , 
forte nec bunc gradum effe ujque adeo fixum. 
Et licet pofi ipfum Amontons {a) retinuerit 
ipfum gradum caloris qui aqua ebullienti con- 
venit , dum Tbermofcopium mcrcuriale con- 
flruit ; & pojiea (b) bujus ope Tbermofcopio 
Florentino talem graduationem applicare do- 
cucrit qua ab eodem caloris gradureliquos com- 
putat : id tamen dubii remanety cumdiverfa 
fit aquarum gravitas fpecifica , qua maffie ac 
textura diverfitatem arguit, num calor aqua- 
rum ebullienti um omnium idem fit : unde ope- 
ra pretium facient rerum naturalium frutar 
tores 3 (i , fañis aecuratis experimentis, inqui- 
r>ant , quinam fu gravitatis fluidorum fpecific<e 
ad calefaffionem earundem refpeffu*. 

(a) Mhnolres de l'Acad. Royale des Seiitias A. 
2702. p. m. xi o. ík ícqcj. 

(¿>) Mcmoires de la mí'me Áctid'.mU A. 1703. p. 
jp..<?3. &: feqg.. 



SCHOLION V. 

211. Nondum excipere licet ijliufmodi 
minutias in praxi non effe attendendas : ñe- 
que enim baÜenus demonfiratum 3 quod irre- 
gularitates a caufis memoratis pendentes ftnt 
minutia. Lis adbuc pendens nonnifi pluri- 
bus experimentis , a fluribus , prafertim pía- 
ribus in locis , fattis dirimenda. . 

SCHOLION VI. 

212. CarohisRENALDJNUs (V) traditmo^ 
dum integrara graduationem metbodo experi- 
mentan determinandi , ut babeantur gradus 
inaquales aqualibus gradibus caloris , dum in~ 
tenditur, rejpondentes ; quam CoUeUores Aó¡:o- 
rum Eruditorum Ljpíieníium (d) bis verbis 
deferibunt : ,,Capiatur tubus gracilis, Ion- 
,,gitudinis circirer quatuor palmorum > 

cum annexa bulla , eique infundatui: 
,., fpiritus vini tantum ut fphserula gla- 
cié circumdata omnino repleatur , ne- 
yy que tamen aliquid redundet, orificium- 
„ que tubi figilletur hermetice. Deinde 
I yy parentur fex vafa , quorum quodlibet 
| 3> aquse libram & aliquid amplius pocefi: 
recipere, & in primum infundanturaquíe 
yy gélida uncix 11, in fecundum unciré 10, 
yy in tertium $r 3 & fie porro.. His peraótis, 
„ Thermometruminergaturinvasprimum^ 
eique affundaturaquíEferventis uncía una;, 
obferveturque quo ufque afcendat fpi- 
yy ritus in eolio & locus unitate notetur.. 
yy Porro transferatur in vas fecundum, cui 
yy inje&x aquse ferventis uncía? duse; de^ 
! yy nuoque notetur locus ad quem afcen-r 
] dit fpiritus, notecurque binario ; & fie 
yy deinceps.. Quodfi cui placeat ulterius; 
„ procederé, doñee tota aquse libra íit 
infumta ; perfedius erit inftrumenturn 
elaboratum, nempe duodecim numeris. 
aut afterifeis diftinélum , quibus caloris. 
* # termini denotantur» 

Sí 3j SCH.Qr- 

Ce) In P/vlof. N^s! differt. r<. fe£t. *z. 
1 (J) SupfUmem. Tom. 2. .fcfl..io, i> 453>* 
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S C H O L I O N VIL 

113. Fucile incautis imponere poterat 
Renaldinus, ut fibi perfuaderent , bac ra- 
tione exañam caloris menfuram obtineri. Ha- 
bes enim duodecim caloris gradm , & effettus 
refpondentes gradui uni , duplo, triplo, qua- 
druplo &c. TJnde vicijfim cognofcentur gra- 
dus fimplij dupli y tripli) quadrupli &c. ca- 
loris, Dabitur igitur ratio caloris bkjus dici 
ad calor em cujufcunque alterius ; conj'equcn- 
ter calorem metiri licet ( §. 23 Geom. ). 
Atat ! non nimis confidenter pronunciandum. 
Examinemus , quafo , fuppofita ; ne forte 
aliquid effe ponamus quod non eji , fleque 
erroneam conclufwnem pro vera eliciamus. 
Supponitur , nos babere gradum caloris fim- 
plum , fi 1 1 unciis aqua gélida affundatur 
una ferventis ; gradum duplum y fi 10 af- 
fundantur dúo ; triplum , fi 9 tres ; quadru- 
plum y fi 8 quatuor &c. affundantur. Sup- 
ponitur porro calorem fimplum vi fimpla* 
duplum dupla y triplum tripla, quadruplum 
quadrupla &c. uniformiter agere in fpiri- 
tum vini in globo contentum. Supponitur 
Aeniqüe y fi idem effeSus in Thermofcopio a 
calore a'éris ambientis froducitur qui ab 
aqda calida producebatur y a'éri eundem com- 
peteré caloris gradum qui aqua conveniebett. 
Enimvcro nuüum ex bis fuppofitis verum eji. 
¿guod enim primum attinet y concedamus in- 
terea calorem aqua ferventis , fi frígida 
affundatur y per hanc aqualiter dijlribui. Di- 
firibuentur adeo unus caloris gradus per par- 
tes undecim ; dúo per 10; tres per 9 ; qua- 
tuor per 8 &c. Si itaque affimamus aqualia 
iflarum aquarum volumina y ex gr.fingularum 
-partes duodécimas > non erh calor duplus in 
altero » triplus in tertio , quadruplus in quar- 
to cafu &c. Fallit ergo fuppofitum primum. 
Sed non minus fallit alterum : ñeque enim 
calor aqua ferventis per frigidam cui af- 
funditur , aqualiter diffunditur ; nec calor 
aqua calida in fpiritum vini uniformiter 
agity id eji y eadem vi per omne tempus aBio- 
Mis.fua» JPrius experientiam vulgi non fugit, 



ut adeo id aliis experimentis & rationibm 
confirman non opus fit. Pojierius facillime 
ofienditur. Notum nimirum eji y requiri aU- 
quod temporis fpatium y antequam calorem 
fuum cum fpiritu vini per globum vitreum 
communicet aqua calida. Sed per totum il- 
lud temporis fpatium eundem calorem aqua 
non retinet , cum eum continuo exbalet. Ne- 
quáquam igitur babentur effettus veri gra- 
duum caloris fimpli y dupli y tripli y quadru- 
pli &c. fi vel máxime efficeretur x ut calor 
in aquis diverfis fub initium ¿mmerfionis glo- 
bi effet nunc fimplus 3 nunc duplus y nunc qua- 
druplus &c Calor denique ambientis aeris 
non modo in fpiritum vini in globo ] fed & 
in tubo contentum agit ; adeoque non i/ium 
modo y verum etiam bunc rarefacit. Immo 
nondum conjiat > num omnia fluida > in qui- 
bus idem efl gradus caloris 3 eadem facilita- 
te cum alio corpore calorem fuum communi- 
cent : nec forte bac difquifitio multum tra- 
ttabilitatis promittit. Taceo alia y qu¿e hic 
urgeri pofíent. Sufficit fatis confiare > me- 
thodum Renaldinianam fuppofitis niti partim 
precariis , partim manifefto falfis ; ut adeo 
ratio nulla fit > cur vulgari divifioni in partes 
aquales bac in partes inaquales divifio me- 
xhanica praferatur. 

SCHOLION VIII. 
214. Caterum , quamvis mutationes Tbefr 
mofeopii Florentini admodum fenfibiles exi- 
fiant , ha ut fpiritus vini per. notabile inter- 
vallum afcendat , manu calida admota , ite- 
nmque defeendat , ea remota : ubi tamen per 
infigne inter vallum temporehiemali defcendit 3 
afeenfus intervalla decrementis frigoris non 
fatis refpondent. E. gr. boc ipfo (a) anno d. 9 
$m. 6. 8 mat. liquor in Thermofcopio meo 
defeenderat ufque ad j2 dí:m gradum fcala 
frigoris , cum confueta Phanomena frigus in- 
tenfum loquerentur : fed eum ¿.18 *jfan. ea- 
dem hora tempefiate jam multo mhiore ai 
gradum 2o mtm fubftJíeret ¿ hora tenia , qua 

nix 

(a) Scílicec 1713 3 quo prima horumElcmento- 
ram edicio prodik. 
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nix & glacies ad priflinum fluiditatis flatum 
reducebantur , ¡pirita ad ji dí:m barebat. 
Scilicet ad eundem f<epius gradum depreffus 
cernitur liquor , cum tamen Pbtcnomena alia 
divcrfitatem caloris ac frigoris infignern ma- * 
nifefto prodanu Imo interdum depreffio fpi- 
ritus major , cum ejfeftibus frigoris remijfío- 
ris ; minar vero , cum cffeffibus multo inten- 
fioris conjungi foleta Et bac obfervantur , 
etiamfi Tbermofcopium collocetur in loco , ad 
quem aera externo liber patet aditus. Ra- 
ti o Pbmomcni b¿ec mibi videtur* Experien- 
tia co'añat s frigore invalefeente , multum aé- 
ris ex fluidis expélli : id quod teflantur ve- 
ftcuU tum fuperficiebus vitrorum in quibtts 
continentur adb&rentcs* Extra dubiiim ita- 
que pofitum videtur y frigore intenfo ex [pi- 
rita quoque vini in Tbermofcopio aerem cjici, 
& per tubi vacnam partem expandí. Cum 
adeo aér ambiens calidior rurfus redditur > 
incluft elater augetur fpirituique afcenfuro re- 
fiftit (JT. 146). jguoniam vero per experi- 
menta Mariotti {a) determinata quídam 
aéris quantitas in fluido falis inflar diffolvi- 
UiY ; a'ér a frigore expulfus , crefeente calore, 
fenfm [cnfimque fpiritui rurfus permifeetur : 
quod antequarn fíat y altitudines colorís incre- 
menta indicantes femper erunt juflis minores» 

Experiencia VI. 

215.. Funern cannabinum ex duplici 
fio contortum bumeftavimus > & longi- 
tudinem ejm notabiiiter mintti Animad- 
vertimm : ubi 'vero denuo exfccabatm • 5 
ad priflinam redibat dimenfionem. Adul- 
to autem brevior evadebat > ubi fub aqua 
per aliquod tempus ipfum detinueramus. 
Huc pertinent , qu* Schwen te rum 
zxpertum ejfe in Geometría (¿) anm- 
tavimu*. Et GuiiielíTxUS MoLiNEüXy 
Armiger atyue Societatis- Vublinenfis 
Secretar ius f y iftiufmodi funern humecta- 



tum cum appenfo pondere fujfendit > 
eumque pro r añone exficcationis refolvi 
animadvertit. Cum pelvim aqua cali- 
da plenam admovif/et 5 afcendente va- 
pore funis denuo velociter contortu* 5 eo- 
que cejfante rurfts refelutus. Immo 
halitu oris oólies aut decies repetito , fu- 
nern contorqueri didicit > celeriterque re- 
folvi admota prope uncum candela aut 
ferro Ígnito (c). 

CoROLLARIUM. 

2 1 6. Sola igitur humiditas aéris funium 
cannabinorum longitudinem notabiliter 
abbreviare , ipíbfque funes arftius con- 
torquere valet. 

S C H O L I O N. 

217. Humor nimirum dimenfionem funis 
fecundum díame trum auget. Sed cum gyñ 
fpirales filorum contortorum fere in circula- 
res abeant y autopfia tefle , dimenfio fecundum 
longitudinem decrefeit. Abbreviationis igi- 
tur caufa non modo ab infinuatione bumoris 
in poros funium , fe& & imprimís a fpirali 
eorundem textura petenda» 

EXPERIENTIA VII. 

218. Idem in ñervo aliquo fdium^ 
cttjus longitudo erat fí 14 77 circiter 
juxta rnenfuram Rhenanam > exper- 
ti fumpts. Cum cnirn eundem 3 duobus 
clavis utraque fui extremitate alliga- 
tum 5 juxta fenejlram apertam exten- 
dí jfemus 5 & ope paucuU cera Indi- 
culum ligneum applicafemm 3 per com- 
plures dies non fine voíuptate ncr- 
vum contorqueri advertimu^ 3 cum So- 
le oriente ros decideret i ita ut fere fe- 

micir- 



(/i) Ejfai de U natura dt.t.Air, p. 97* & feqq* (r) Thllef. Tranfaft. Anní itf8f- Xi*.\6i, p.1032,. 
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micirculum intra exiguum temporis in- 
tervallum indicultts defcripfifle notare- 
tur. AJI Soíis radiis illujlratus ner- 
Vits iterum refolvebatur 3 atque lndicu- 
lum ultra terminum reducebat ■> in quo 
eum fub ortum S filis conjpexerampts 3 cum 
fenejlram cubiculi noclu claufam pri- 
mum aperircmus. Non tamen fingu- 
lis diebits ¿equales Indiculi itu¿ redituf- 
que nótdvimus* Eundem nervum fkb 
aqua demerfum feriftbiliter contorqneri 
didicimtis ; fifís enim céleres ejtts intra 
aquam convolutiones notavimtts 3 non 
fecu¿ ac fi dúo manibtis prebéndenles ejus 
extremitates ipfum vi contorquerent. 
Extracli ex aqua minorem longitudi- 
nem notavimus quam eum eundem aqu& 
immitteremm 0 ó* radiis licet Solaribm 
exficcatm ad priflinam longitudinem re- 
Sucíuri vires eludebat. 

S C H O L I O N. 

219. Similia fe expertum teflatur Stur- 
mius (a). Non ignoro , quod alii (b) con- 
traríum accidere affirmant ¿ fed quid alii 
experti fint mihi qnidem haud confiat, cum 
€Írcumfiantias fingularcs non annotcnt. Mi- 
hi rem enarrare libuit > prouti eandem ex- 
pertos fura. 

Problema XLV. 

220. Hjgrofcopium conftruere. 

Resolutio. 

Tab. 1. Funem cannabinum 5 aut nervum 
III. fidium , AB 5 j uxta parietcm cxtende 
2^.20. f L1 p Cr rotuíaBj alteriqueejusextre- 

(*) In ColUf. Cnrlof part. 1. tent. 14. phen. j. 

p. 114. & feqq. 

(¿) Traites des Btromítres ; Thermomhres & JMp- 
ihmétw i p. 9<{* 



mo D pondus alliga, cui íníixusíít Tab, 

ftylus FG. III 
2. Eidem paricti aííigatur lamina mc^* 20 

tallica Hf ; in partes quotcunque 

cequales divifa. 
Dico Hygroícopium eíTc conftru&um. 

Demonstratio. 

Cum enim humor funium & chor- 
darum longitudinem feníibiliterabbre- 
viet 3 humofe autem rurfus expirato 
iterum reíblvat ( § . 2 1 y ) ; pondus hu- 
more aeris au&o afcendet^ imminuto 
defcendet. Et quoniam index FG in 
lamina HI fpatium monftrat per quod 
pondus afcendit vel defcendit , ínter- 
valla vero afcenfus & defcenfus decre- 
mentis ac incrementis longitudinis fu- 
nis aut nervi fidium ABD íequalia 
furit i inftrumentum indícate num da- 
to hoc temporc aér plus alat humo- 
ris 5 quam alio habuit. Eft igitur Hy- 
groícopium (§. 197). Q¿e. d. 

Aliter. 

Si Hygroícopium feníibilius defide- Tab, 
res 5 funem aut nervum fidium circa* 11, 
plurcs trochleas A, D, E, F & G cir- 
cumvolve & reliqua fiant ut ante. 
Perinde vero eft > ííve partes funis 
AB , AD 5 DE , EF , FG fint hori- 
zonti paralicé, utinfchemate cxpref- 
íimus 3 íive ad eundem perpendicula- 
res : prouti nempe quolibet in cafu 
commodum vifum fuerit. 

D EMONSTRATIO. 

Eadem eíl cum precedente. 

Aliter. *° 



C4pyil. DE CALORE AC FR1GORE, 

Aliter. 

lab. i. Funis cannabinus AC aut nervus 
III. fídium altera fui extremitate unco 
\u. f crreo A alligetur ? altera vero C 

in centro tabula? lignea? FF hori- 

zontaliter poíitas firmetur. 

2. Prope G infigatur pondus plum- 
beutfi D unius circiter libra? cum 
annexa regula DG. 

3. Ex centro C in tabula defcribatur 
circulus in partes quotcunque #qua- 
les dividendus. 

Demonstratio. 

Cum cnim funis cannabinus atque 
nervus fídium levi quodam humore 
acris, qualem fecum vehit halitus oris, 
imbiitus velociter contorqtieatur, eo- 
dem autem exhalante rurfus extemplo 
refolvatur (%. 215 > 2 1 8 J ; evidens 
eft quod , humore aéris auólo^ Index 
quantitatem contoríionis vel rcfolutio* 
nis monftrare 5 confequenterhumidita- 
tis & fíceitatis incrementa indicare de- 
beat. Eft igitur inftrumentum Hygro- 
feopium (§. IP7). Qzj. d. 

Aliter. 

ab. h Funis cannabinus aut nervus fídium 
IIL HI altero fui extremo fufpendatur 
• 2 3* ex unco H. 

2. Alteri extremitati I anne&atur glo- 
bus K unius circiter libra?. 

3. Limbo pedamenti LM inferibantur 
düx peripheria'-circuli parallclse & 
fpatium intermedium in partes quot- 
cunque cequaies dividatur, 

Wolfi Oper. Mathem. Tom. IL 
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4. Globo infigatur ftylus NO 5 cujus Tab. 

extremitas O limbi divilionem fe re * lr# 

attingit. * * 
Dico/hunc indicem incrementa humi- 
ditatis & fíceitatis aéris oftenfurum. 

Demonstratio; 

Eadem prorfus eft > q líe proxime 
pr#cedens. 

Aliter. 

1. Parentur fubfcudcs fulcatae AB & tab; 
CD ex ligno quercino. III. 

2. Intra crenas oppofítas aptentur af-^S« 2 4» 
ferculi abietiniAEFC & GBDH, 

ita ut ultro citroque facillime mo- 
veri poííint. 

3. In extremitatibus fubfeudium A¿ 
B 3 Q D clavisfírmentur aíferculi^ & 
ínter utrumque relinquatur fpatium 
EGHF, cujus latitudo EG unius cir- 
citer digiti. 

4. In I firmetur lamina orichalcca den- 
tata IK & in L rotula dentata, cu* 
jus axi in altera Machina? facie ín- 
dex inferatur. 

•5. Tándem ex centro axis in eadem 
facie defcribatur circulus in partes 
quotcunque cequales dividendus* 

Demonstratio. 

Cum enim, experientia tefte^lignutn 
ábietinum humorem aéris facillime im- 
bibat ac indeturgefcat, humore autem 
rurfus exípirato tabefcat : íi aéris humi* 
ditas augetur, aíTerculi AF & BH hu- 
more turgefeentes propius ad fe invi- 
cem accedunt ; íi illa rurfus minuitur, 

T t iidein * 
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Tab. iidem affcrculi tabcfcentes denuo a fe 
III. ín vi cera difcedunt. Quoniam vero 
^ 2 4* diftantía aíTerculorum nec minui poteft 
fine rotulas Lconvolutione, nec auge- 
ri í index monftrabit incrementa humi- 
ditarís & íiccitatis aéris. Eft igitur 
machina conftruóta Hygrofcopium (§. 

Aliter. 

Tab.II. Manofcopium íuperius defcriptum 
F/g. 14.111 Hygrofcopium abit^ fi globo eva- 
cuato E fubftituas fpongiam , aut ma- 
teriam quandám aliam 5 quae humorem 
facile imbibit. Solct autcm fpongía 
primum aqua communi 5 deinde ubi 
bonam partem rurfus exficcata fuerit, 
aqua , vel aceto iri quo aliquid falis 
Ammoniaci feu falis.Tartari diífolutum 
' fuerit, maceran atque in loco umbro- 
fo denuo exficcarh 

D emonstratio. 

Si enim aér humidus evadit , fpon- 
gía gravior reddita prseponderat ; fi ille 
levior redditur, hxc rurfus altius tolli- 
tur experientia teñe, adeoque index 



incrementa & decrementa humiditatís 
indicat. Eft ergo Hygrofcopium ($, 
197 )• Q. e. d. 

Scholion L 

221. Omnia Hygrofcopia , qua haffenus 
deferipta funt , fcnfim fenfimque a perfeftio. 
ne fuá deficiunt 3 tandemque ab humiditate 
aéris parum aut nihil mutationis patiumur. 
JJfus ultimi efl magis diuturnus , quam c<c- 
terorum omnium. 

Scholion II. 

223. In Hygrofcopio ultimo Gouldius 
(a) loco fpongia omnium máxime commen- 
dat oleum vkrioli , quod in dies in tantum 
augeri obfervavit , ut intra fpatium 5 7 die- 
rum a tribus drachmis ad drachmas novem 
& 30 grana afcenderet* Enimvero non an~ 
notat , num etiam bumiditatem tam prompts 
rurfus dimittat y quam eam attrahit ; de quo 
valde dubito : adeoque prafenti injlituto oleum 
vitrioli minime congruum judico. 

Scholion III. 

223. Ceterum, quilibet i menonmonente > 
videt JiruBuram Hygrofcopiorum multis mo- 
dis variari poffe. 

(a) In MU Erudfa A, 16% $• p, Ji^r, 
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ELEMENTA 

HYDR AULIC£ 

PRjEF'ATIO. 

N Hydraulica non modo Machinarum qui-' 
bus aqua elevatur, atque fontium íalientium 
conftructio edoceri debet ; fed explicando 
funt piuterea Leges motus corporum fluido- 
rum. Quemadmodum vero argumentum 
prius impenda diligentia jam olim excukum 
fuit , id quod vel foli Libri Spiritualium H e- 
ronis aperte loquuntui j ita diffiteri non poííiimus, in poíle- 
riore excolendo pofteris adhuc multum reliéhim eñe, utut pre- 
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti Majottus, 

CASTELLUS , TORRICELLIUS , BoRELLUS , GUILIELMINÜS , 

Mariottus & inprimis Celeberrimus Varignonius (a). Im- 
mo ipfa Machinarum Hydraulicarum conftructio Matheíeos pu- 
ras opem adhuc flagitat. Dignum vero ucrumque argumen- 
tum , quod in dies magis magiíque excolatur. Si enim Ma- 
chinas Hidráulicas fonteíque (alientes ípeétes , de Hydraulica 
non inepte dixeris , quod vulgo de Poétis ingeminari íblet , 

Tt Z quod 

(a) Mémoires de VAcadémie Royale des Sciences An. 17'oAp. 285» 
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quod non minus prodeíTe , quam delectare velit. Egregia fci- 
lícet vita? humanas commoda praeftat , dum varias vias often- 
dit , per quas aqua ad locum datum derivan poteft. Miriri- 
ce dele<5tat , dum jucunda fontium íalientium alioramquc ad- 
mirandorum ípectacula oculis objicit. Leges motus aquarum 
tum ad Scientiae naturalis , tum ad Machinarum perfectionem 
tcndunt ; & íi quando perfeclam habebimus } motus fluido, 
rum in corpore animali diftinctius cognofcetur ; unde multa 
commoda in genus humanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potiílimum propoíitum fit Machinarum Hydraulicarum 
conftmctionem exponere, & ad cauías fuas revocare ; non ta- 
men Leges motus fluidorum prorfus infuper habebo, fcd eas 
propoííturus fum qux ad ulteriorem diíquiíitionem viam íter- 
nunt , ¿V prae reliquis fcitu neceílariae íunt. Has meditentur in- 
primis illi , quos rerum naturalium cognitio íblidior juvat. 
Nemo autem ad Hydraulicam accedat, nifi notionem virium 
ex Mechanica , sequilibrium fluidorum ex Hydroftatica , pro- 
prietates aéris ex Aerometria perípexerit. 
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CAPUT PRIMUM. 

De Motu Fluidorum a gravhate pendente. 



* I í 



rum. 



De f i n i t i o % 

Tdr áulica eft Scicntia motus 
fluidorum 3 prafcrtim aqua- 

S c h o l i o N. 

2. £htare cura in Hydroflatica explicetur 
aquilibrium flíiid9rum 3 ex fublato antera ¿equi- 
librio motus nafcatur ; Hydiraulica Hydrofta- 
ticam fupponit. Unde contigit , ut nonnulli 
qui de Hydr áulica fcripfere Hydroflaticam 
cum ea conjunxerint. 

Definitio II. 

lab, I. 3 . Per Tubum atque Canalem intel- 
\ i. ligo cylindrum quemcunque AB intus 
cavum. 

Definitio IIL 

4. Lumen eft apertura tubí. 

Definitio IV. 

5. Epijiomium vel Clavicula eft 
inftrumentum., quo lumen ad arbitrium 
obturari & aperiri poteil. 

SCHOLION. 

tf. Quoniam in Machinis hydraidicis epi- 
fiomii creberrimus efl ufus , non inconful- 
tum ducimus * ut ejm firuÜwra bic cxpo- 
natun 



Problema I. 

7. Epiflomium vel Claviculam con- J 2b. I. 
jlruere. Fig* 2. 

Resolutio. 

1. Páretur ex orichalco cubus ABCD 
cum gemina tubi parre GH &EF 3 
quartum altera GH cochlea inftrui 
debet, utad arbitrium ad tubum vel 
vas fírmarij iterumque ab eo remo- 
veri poífítj aur, fí cochlea defutuan- 
tiir 3 tubo vel vaíi afFerruminetur. 

2. Cubus cylindrice cxcavetur 3 utca- 
vitati ejus immirti poííit cylindrus 
folidus HI perforatus in K-, & in L 
matrice in O manubrio inftrucius, 
ut per cavitatem cylindri traje¿his 3 
mediante cochlea M 5 in hoc íítu fir- 
man 5 & ope manubrii O huc illuc- 
que verfari poííir. 

3. Perforetur fimiliter uterque tubu- 
lus GH & EF. 

Quodíi enim cylindrum folidum HI 
ita convertas, ut cavitas ejus K fora- 
minibus tubulorum GH & EF rcfpon- 
deat ; aqua in F effluere poteft : íi 
vero idem cylindrus HI íoliditatem 
Ttnj fora- 
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foraminibus iifdem obvertat> nihilaqua* 
egredi poterit, adeoque inftrumentum 
eft cpiftomium vel clavicula (§. y). 

S c h o l i o N. 

8. PerfeÜiffimam epifiomii * conftruftio- 
nem hic exponen libuh. ln praxi enim fa- 
* cile apparebit ex circHmflantiis fmgularibus , 
fi qua omitti pojfint. Ita ex. gr. communiter 
omitthur cochlea M cum matrice > qua cylin- 
drum HT intra cavitatem cubi AC firman- 
dum effe diximus. Ñeque cochlea F femper 
adeft, & tubus GF feph& horizontales e/i. 

Theorema I. 

Tab. L 9* Loc/is A ad quem aqua ex loco 
fíg % 2 , alio B , five per alveum , five per tubos 
aut canales dcrivanda y humüior Jeu 
centro Telluris propior cjfe debet hoc 
ipfo altero. 

Demonstratio. 

Cum enim aqua non fluat nifi vi 
gravitatis> gravitas vero fit nifus verfus 
centrum Telluris ($. 4 Mechan.) ; per 
aiveurn flucre nequit., nifi quamdiu ad 
centrum Telluris propius accederé po- 
teft. Neceífc igitur eft 5 ut locus ad 
quem aqua per alveum fluere debet 
centro Telluris propior fit altero unde 
deri vatur. Quod erat unum. 

Qtiodfi aqua per canales BC & CA 
derivan debet ex B in A, ita ut pri- 
mum defeendat ex B in C ■> deinde rur- 
fus afcendat ex C in A : íit DE linea 
horizontalis per C du&a, &BDatque 
AE ad eandem perpendiculares. Sit 
jam AE < BD 5 preífio aqua? in tubo 
BC major eft preílione aqua? in tubo 
AC (§. 3 y Hjdroji.). Ifta igitur preva- 
ler, adeoque aquam AC irnpellit per A 
«ffiuxuram. Enimvero fi AE>BDi 



quamprimum aqua in tubo AC afeen- 
dit ad altitudinem ipíi BD a?quaíem \ &i 
alteri in tubo BC équilibratur (§. 34 
Hydrofl.) 5 ab ea igitur ad ulteriorcm 
aícenfum follicitari nequit (§, 7 y Me- 
chan.). Sed vi gravitatis deorfum nití- 
tur verfus C(§. 4 Adechan.) > adeoque 
nec vi intrinfeca aícendere poteft. Ibi 
igitur fubliftit ; confequenter aqua ex 
loco B in alium A per tubos aut ca- 
nales recurv'os derivan nequit 3 nifi A 
íit humilior B. Quod erat alterum. 

COROLL ARIÜM I. 

10. Cum alveus vel tubus BC per quem 
aqua fluit ex B in C , fie plaoum inctína- 
tum (§. 258 Mechan?) ; ad aquas fluentes 
applicari pofíunt, qux in Mechanica, cap. 6 % 
de defeenfu gravium in plano inclinato 
demonftrata ítinfc. 

CoROLLARIUM IL 

1 1 . Sunc igitur velocitates aquarum per 
diverfbs tubos fluencium eodem tempore 
acquiíitse , ut tuborum longitudines reci- 
proce {§. 302 Mechan.). 

S C H O L I O N. 

1 2. Infuper hic & in ¡equentibus h abemos 
reftjlentiam , qua oritur ex affriftu in fundo 
alvei & parietibus tubi (S* 933 Mechan.)* 

Problema II. 

13. Aquam ex loco uno derivare in 
alterum. 

Resolutio. 
i. Libelletur aqua (§. 911 Mech.); 
hoc eft , inveftigetur quam propior 
centro Telluris fit locus ad quem 
aqua dcrivanda eft, altero unde de 
rivatur. (§. 904. Mech.) 0 

2. Quod- 
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z. Qiiodíi locus ille hoc humiliorfue- 
rit ; non alia re opus eft quam ut 
aqua 3 vel per canalem 5 vel per tu- 
bos declives , ex loco excclfiore in 
humiliorem deducatur ¿ prout vel 
magna , vel exigua ejus íuppetit 
copia. 

3. Ut aqua per íntervalla nobis com- 
moda vifaeftundatur, extrcmumtu- 
bi epiftomio muniatur (§. 5). 

4. Et quia, experientia tefte, fon tes na- 
turales non omni tempore eandem 
aqua? copiam efFundunt ¿ non mo- 
do tubus capador fícri debet , fed 
& circa fontem alveus quídam mu- 
ro includendus, utaquaintra ipfum 
affurgens inferius in tubum ruentem 
fortius premat 3 fleque per ipfum ce- 
lerius fluat. 

j. Si tubus vel canalis per íntervalla 
fufficientem aqua: copiam non pra> 
beat,autpr#beat nimts tarde ; aqua, 
remoto epiftomio, continuo fluens 
intra puteum exfaxisexftru&um col- 
ligatur neceífe eft ¿ qui tanto am- 
plior vel profundior fieri debet, 
quoterminus ad quem fuerit termi- 
no a quo humilior. 
j Si denique aqua ad terminum in- 
¿ fimum C delapfa rurfus afcendere 
debet ; deducenda eft per canales 
inclinatos BC & CA, ira ut altitu- 
do AE fuerit minor altitudine BD 

rs. 9). 

SCKOLIOM L 
14. Vtimur autem y in deducendis aquis > 
tubis vel liguéis , vel plumbeis , vel argüían 
ceis y aut canalibm lapidéis. Luminis diame- 
ter in tubo ligneo eji/)., j vel 6 digitorum , 
pro quantitate aqu& ejfundenda ¿ CQnjungun- 



tur autem amulo férreo CD. Tubo plumbeoTzb. I. 
locus eft y fi aqua in altum elevanda ad fon- Fig. 4. 
tes [alientes ; ñeque vero fanitati conducare 
deprehenfa eft aqua qua per plúmbeos fluit. 
ArgiÜaceorum interior fuperficies tíihkrgyriS 
obducenda ; immo & exteiior , niji fumú- 
bus parcas. Longitudo eorum eft duorurn aut 
unius & dimidii pedum , crajjities duorum 
digitorum , diameter luminis duorum aut 
trium. Comrniffuris pyxidatis conjunguntur , 
qua calce viva oleo permixta obducuntur , 
ne noceat huraiditas. 

ScHOLION II. 

15. Ta álveo quem prope fontem con- 
ftruxifti , ita aptandus eft tubus , ut aquam 
nec ex fundo y nec ex fuperficie hauriat; quia 
prope fundum túrbida , gravioribus qua in 
aquam incidunt eundem petentibus , fuperfi- 
ciei vero infeffa ali¿eque impuritates leviores 
innatant. Solent etiam ad arcén das fordes 
lumini canalis primo cribrum ferreum , fed 
ftanno obduBum apponere , immo ad perco- 
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqua 
confervetur límpida , alveum teÜo aut forni- 
ce muniri pr&ftat. 

SCHOLION III. 

16. Ne a'ér interceptas cnrfum aquarum 
in canale intercipiaty fed exitus ei concedí 
queaty utque canalis ipfe purgari pojfít , quotiet 
opus fuerit ; bine inde eft perforando & ob- 
turaculo figuram coni truncan habente fora- 
men obturandum. 

SCHOLION IV. 

17. Ceterum omni ftudio in deducendis 
aquis vitandas eft aquarum afcenfus ; quia 
aqua afcendens majorem vim infert quam 
defeendens. 

Problema III. 

18. Fontem naturakm arte con* 
Jtruere. 

Resolut 10, 
ia In loco elevatopareturfoífaaggeri- 
bus und¿quaque dn<5la,6c variis mea* 
^\ ubus 
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tibus ex cruftis lapidéis excitatis hinc 
inde diftinóta, qui omnes irí unum 
hient exiguo foramine inftruéium. 
2. Folla hsec defuper íilicibus > calcu- 
lis 5 & ad duos tresve pedes glarea 
operiatur > & quicquid aquae pin- 
vialis aliunde dcrivari poteft cum 
cura eo derivetur. 
Ita enim per glaream & cálculos in 
meatus diftillabit aqua, & fíltrata ab 
exhalationibus immixtis purgabitur, 
atque per orifícitim meatus ultimi ad 
radicem foveae profluet. 

S C H O L I O N. 

19. Si intra meatus fovea fat aqu& non 
contineatur ut perennis finat ; orificio mea- 
tus ultimi tiibus cum epiftomio aptandus. 

Theorema II. 

Tab. lo 20. Si dúo tubi aquales altitudines 
Fig* 5 . AB & CD atque ¿tqualia lamina E & F 
habuerint , fuer int que ambo conftanter 
pleni i ¿quali tempore guales aqu& quan - 
titatcs cjfundent. 

Demonstratio, 

Quoniam lumina E & F aequalia íunt 3 
& altitudines aqua? fuper iifdem etiam 
arquales , per hypoth. aquas luminibus 
proxime imminentes cadcm vi pre- 
muntur (§. 42 Hydroft.) > adeoque 
.sequalia volumina a?qualem adhibent 
egrediendi conatum > confequcnter íi 
aqua aéhi egredítur, sequali tempore 
iequalcs quantitates fluunt. ^j. d. 

COROLLARIUM. 

11. Quoniam fundus tubi perpendicu- 
laris eadem vipremitur^ a^-v fundus in- 



clinati , ubi utriufque altitudo eadem fue* 
rit y ipfique fundí inter fe sequantur 
( JT. 47 Hydrofl. ) ; íi tuborum utcunque 
inclinatorum, modo arque-altorum, lumina 
fuerint sequalia , tubique conftanter pleni, 
eodem tempore eadem aquse quantitas 
effluet. 

Theorema I II. 

22* Si dúo tubi aquales altitudines Té, 
AB, ¿r CD 5 fed lumina in&qualia E &fy 
F habuerint 5 fuer int que conftanter pie- 
ni ; quantitates aquarum effluentium 
.eodem tempore funt in lumina E & F. 

Demonstratio. 

Concipiatur lumen majus divifum in 
plura minora alteri E aequalia : per 
íingulas majoris partes aequali tempore 
quantitates aqua* effundetur iíli a?qua* 
les ^ qu# per lumen minus effunditur 
(§. 20). Sunt adco quantitates aqua- 
rum per utrumque lumen tempore 
sequali effufarum 5 ut lumen minus ad 
numerum partium in quas divifum 
concipitur majus* hoc eft 3 ut lumen 
minus ad majus (§. 86 Arithm.)* 
jQ- e. d. 

Corolla ríum I. 

23. Si lumina fuerint circularía : quan- 
titates aqua? eodem tempore ex tubis seque 
altís & conftanter plenis eífufe funt in ra- 
tione duplicata diametrorum luminisfjFo 
409 Geom.). 

COROLLARIUM IL 

24. In tubis etiam inclinatis seque al- 
tis , quantitates aquarum eodem tempore 
effluentium funt in ratione duplicata dia- 
metrorum. Patet eodem modo , quo 
Corollarium Theorematis prsecedentis 
($. 21). 

SCHQ- 
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S C H O L I O N, 

Y¿>, ¿ 2?. Legem hanc experimentos non exaffe 
tjn 6 t responderé autor eji Mariottus (a). Obfer- 
vavit enim y fi diameter luminis F erat dia- 
metri luminis E dupla , ex tubo minore plus 
quam quartam aqua ex majore ejfluentis par- 
tera eodem tempore effundi , tuborum altitu- 
dine módica exifieme. Enimvero in Demonf- 
tratione abjlrabimus ab ómnibus objiaculis 
accuientalibm qu& irregularitatem induccre 
folent , qualia plura hic concurrunt. Scilicelr 
altitudo aqu<z fuper lumine , minor quam ad 
latera vafts.: aqua enim y in ea volurninis par- 
je qu& lumini refpondet , cavitatem afíumit, 
cum effluenti non extemplo alia a lateribm 
fuccedere valeat. guoniam vero hoc decre- 
mentum altitudinis majttí e/i in tubo majore 
quam in minore , prejfura quoque feuexeundi 
•conatos minor erit in majore > quam in minore 
(§.44 Hydroft.) Porro , dumaqua fuper ¿or ef- 
fluentis locum occupare nititur , virn qua 
premit ad defcendendum impendit , non ad 
premendum. Undv denuo conatos ad ex- 
eundum minuitur. Tándem hic quoque ha- 
benda efl refiflentia aeris & affriÜüs aqucC in 
fuperficie tubi & orificio imprimís ratio. 
Enimvero omnia illa impedimenta ad certas 
leges nondum revocata ; immo baílenos ne- 
quidem conjiitutum efl , quodnam eorum in 
tafu quolibet dato pravaleat. Dechales 
(b)affri6ius unice rationem babens , inaqua 
tffundenda prarogativam majoribta luminibus 
tribuit y quia proportionaliter minorem fu- 
perficiem habent ; cum tamen ex modo diffis 
fateat Mariottum prorfus contrarium ex* 
pertum efje. lpfe vero Mariottus (c) non 
diffitetur dari fubinde caufas qu# multas 
irregularitates inducant ; ita ut nunc majori- Á 
ios y nunc minoribus luminibus in aqua effun- 
denda tribuenda fit pr ^rogativa 3 & ajfer- 
tum fuum experimentos confirman 

00 Traite dté monvement des Eaux. Part. 3. difc. 
í- P. 167. 

(¿) In Traft. de fonúbm naturalibus > prop. 30. 
£ 132. Tom. l. Mund. Mathem^ 
(c) Loe. cit. difc. 2. p. !7<5\ 

Wolfii Oper. Mathem. Tom. II. 



Theorhma IV. 

26. Si duorum tuborum conflanterTab. Í B 
plenorum AB & CD ¿umina E & F^ 7* 
¿qualia fuerint ; quantitates aquarum 
eodem tempori effíuentium funt ut cck* 
ritates. 

Demonsíratio, 

Ponamus ex. gr. aquam ex tubo AB 
effluere ea celeritate , qua? íit ad alte- 
rara ex tubo CD effufsein ratione du- 
pla. Quia hic tantum ratio habetur 
motus inftantaneí per foramen ; motus 
aqua: ut sequabilis coníiderari poteft> 
adeoque celeritates erunt ut fpatia eo- 
dem tempore percurfa(§. 33 Mechan?)* 
Quodíi ergo fiium aliquod aqua: in tu- 
bo AB extenderetur ufque ad G> filum 
ex altero ufque ad I ¿ erunt longitu- 
dines EG &FI in ratione dupla feu ce- 
leritatura. Enimvero quantitates a* 
quarüm eodem tempore effíuentium 
funt üt fila ifta feu cylindri EG & FI i 
quorum bafes E & F cum xquales íínt, 
per hypoth. altitudinum EG & FI ratio- 
nem habent (§. 573 Gcom.). Sunt 
adeo etiam quantitates aquarum ef> 
fluentium ut celeritatesf §. 1 -jjArithm.)* 

T H E O R E M A V. 

27. Si dúo tubi habuerint luminA 
E & F aqualia 5 fed altitudines AB & 
CD in&quales 5 fueriñtque confiantér 
pleni i quantitas aqu<z effluentis ex ma- 
jore AB erit ad quantitatem aqua ef- 
fluentis ex minore CD eodem vel aquali 
tempore , in ratione fubduplicata altitu* 
dinum AB & CD, 

Dé- 
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De m o<n stratio. 

Tab. h Cifm vircs aqnas per lüminaE & F 
. 7* expelientes, fínt gravitares abíblut^ 
aquarum luminibus. iraminentium; ob 
liimininTL^qualitatem^^r hypotL altir 
tudinum AB & CD rationem habent 
(§. 573, Geam.\ Sqd.qui^ gravia,tan- 
tum prementiafunt vires mortuse (.§. 9 
Adechan.)) fi quantitatcs aquarum eo- 
dem tempore effluentium fiierint ut A 
& a> ccleritates ut C & c; erunt vires 
ut A. Cad"¿. r, (§ r 278 Mechan.)^ 
cpnfequenter A. C ad¿. ¿v=AB.\CD 
(§. 167 Arithm*). Eft vero etiátm 
A: a=C : ¿v(§. 26 )% adeoque [cum 
porro fie A :a=A :.a] A.Qa. c = A z ;^ 
(§. 1 8 5 Arú/j>n.).(^VQA z :a z ^AB:CD 
(§. 1 ójAritbm.) & hinc A : a = v/AB : 
-y/CD (§. 1.24 Analyf. fnit.). Q. e. d.\ 

COROLL.AHIÜM h 

28. AJtitudrnes aquarum AB & CI>per 
«qualia. luminaE&F cfHúentium /unt in 
ratione duplicara ipfarummet aquarum 
epdem tempore effufarum. 

Coro l l a r l u II. 

29. Et quia quantitaces aquarum flueti- 
tium funt ut velocitates (§•. 20) ; velocita- 
íes quoque erunt. in ratione fubduplicata 
altitudjnum.. 

Prob.l e.m a. IV: 

30. .Data ratione aquarum effluenr 
_ tium per u/rumque tubum AB & CD , 
una cum altitudine unió* ; invenir e. al- 
titudinem alterias* 

R e soli? t í o. 

2. Qqaeratur ad números quíratíó- 
nem aquarum effluentium exprimunt> 




& radicem altitudinis dkm y nume^ 
rus quartus proportionalis (§. 30*. 
Arithm^. 

2,. Ducatur is ih feipíiim : erit fa&um; 
altitudo CD qucxíita ( §. 28 ). 

SCHOIilON I; 

31* Cum ex. altitudine data rarijjime ra* 
dicem perféÜam extrahere liceat. ; ut altitu- 
do quafita. exaffe inveniatur , per regulas 
Arithmetica irrationalium operandum. Sit 
ex. gr. ratio data. 3. : 5. , altitudo data. 7 , re* 
periétur radix altitudinis quafita 5 V 7 3*- 

linde habetur altitudo ipfa qu¿efita y. 7, 
its 4. 

S.G H O L I O N. 11. 

3^* JáW/Z caí leges Algor ithmi ifratió+ 
naliurn non fuerint perfpeftx , is faciat ; ut $ 
ad $ , ita 7 altitudo data ad numerum quar* 
tum pYoponionalem & porro ut 7; ad ¿% 
tó¿ altitudincm qwfnam.; qu<e utante- 

~ I9|» *SV ew/w univer- 

fyliter 3 ;_5 : b 3 7 ~c; reperietur per, 
refolutionem Problemdtis altitudo qu¿eftta 

b 2 c : a 2 . . ^arta proportionalis ad a, b 
^ c </Z be ; . a e^ 1 . ^r^$ proportionalis ad c 

be : a ey? //í b 2 c : a 2 . . Vnde patet 
inferri pojfe , ut quadrata numerorum da- 
tgm rationem aquarum effluentium expnV 
rnentium-j , jta altitudo data ad qiiíefitam i- 
id quod etiam. ex demonfiiratione Theorematis. 
quinti •(§. 27) //^m. Atqut hac analogía^ 
commodijjime utuntur., qui a tricis Algoritk- 
mi irrationalium fibi metuunt. 

P R O B .L E. M.A- V, 

3 Data y ratione altitudinum tubo** 
rurn conjlanter plenorum ér per aqua* 
lia lumin/t aquas effundentiym. 5 un^ 
cum quantitate aqu& ex uno effufa ; in* 
'venir e quantifatem aqua eodem temport 
ex altero ejfiuentem^ 

Se^sq- 
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R E SOLÜTIO. 

1. Quscratur ad altitudines datas , & 
quadratum quantitatis aqua? per lu- 
men unum effufa?., numcrus quartus 
proportionalis 3 o 2 Aritbm. \ qui 
erit quadratum quantitatis aqua? per 
lumen alteran* eíüuentis (§.28). 

2. Inde ¡taque íí radicem quadratam 
extrahas (§. 269 Aritbm.) 5 prodibit 
ipfa quantitas aqua? qucefita. 

Ex. gr. Sint altitudines tuborum ut 9 , ad 
25, quantitas aquse ex uno tubo e'ffufa 
trium pollicum ; erit quantitas aquse ex 
altero effluens s /,(9- 2 5 • 9) P v 2 5 ~ 5- 

Theorema VI. 

• I* 34. Si duorum tuborum conftanter 
Iplenorum altitudines AB & CD fuerint 
in&quales , lumina E ^ F itidem in&- 
qualia ; quantitates aquarum eo- 

dem tempore effluentium in ratione com- 
pofita ex fimplici luminum & fub duplica- 
ia altitudinum» 

D'EMONSTRATIO, 

Sit altitudo commiínis duorum tu- 
borum lumina insequaüa L & /haben- 
tium= .a \ qiiantitates aquarum eodem 
tempore effluentium lint PScq. Porro 
altitudo tubi tertii = A 3 lumen =:L, 
quantitas aqua? dato temporis effluen- 
tís Q¿ erit 

P : ? = L : / (§.22;. 
Q¿P=VA.V^C5. 27). 
ErgoP(^:P^=xL\/A:/V^ (§• 213 

Aritbm.). 

Unde Qj ^==L\/A : Is/a (§. 180 

Aritbm.) ¿2¿j.d. 



C o r o L l a R 1 y n. 

3f- Si(^?;eritL j/Ar:/^; confe- 
quenter Lr/ s / A ( JJ. 299 ¿r/fto». ) 
&L 2 A (JT. 260 Aritbm.) 5 hoc 

eft, fi quantitates aquarum ex duobus tu- 
bis conftanter plenis & altitudines atque 
lumina insequalia habentibus eodem tem- 
pore effiuentes fuerint sequales ; lumina 
íunt reciproce ut radices altitudinum , al- 
titudines vero in ratione reciproca qua- 
dratorum luminum* 

T H E O R E Wl A VIL 

36. Si altitudines duorum tuborum-j^ £ 
'conftanter plenorum AB & CD ¿quales Fig. ' 
fuerint ¿ • aqua per lumina E & F ut~ 
cunque inaqualia cadem ederitate ef* 
fluunt. 

Demonstratio. 

\ Wud per fe patet , íí prarter altitu- 
dines etiam lumina fuerint ¿equalia y 
aquam ex utroque tubo eadem celeri- 
tate egredi, cum nulla adíic difparita- 
tis ratio. Concipiamus itaque lumen 
majus divifum in parres quoteunque , 
qua? íingula? minori lumini sequalesíint* 
Quoniam aqua, qu;r perpartem Iumi- 
nismovetur, non alicer movetur ac íí 
perreliquasnihil flueret, cum ímpetus 
totus pendeat a preíííone perpendicu- 
lariter imminentis aquse evidens eft, 
eandem in íingulis partibus Limini 
minori aequalibus eadem cele itate 
moveri, qua fertur per lumen m'n is. 
Aqua igitur per totum lumen majus 
eadem celeritate fluit qua per minuse 
Q¿e.d. 

*Wlu z Theo* 
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Theorem A VIII. 
Tab. I. 37» Si altitudines tuborum confian- 
Fig< 7. ter plcnormn AB & CD , itemque lu- 
mina E & F inaqualia fuerint ; celeri- 
tates aquarum effluentium funt in ratione 
fubduplicata altitudinum. 

Demonstratio. 
Sintaltitudincs trium tuborum * 0 a 
Se A 3 lumina corundem L , /, & L 5 
velocitates aquarum effluentium u, v 
Síc. QuiaL = L¿ cntu:c — \/ ¿¿ : 1/A 
( §. 29 Eft vero a = a 3 />¿r ¿y- 
adeoque V a = V 4. Ergo # : ¿* 
== \/ ¿ : \l A (§. 1 58 Ambm.) Porro 
ob * — a y per bypotb. etiam u = u (§. 
36). Ergo''z/:*= v^-VA ( §. i£8 
Atithm.) Q^e.d. 

CüROLLA R I IT M L 

38. Cum, altitudinibusina?qualibusex¡- 
ñentibus , aquarum per sequalia lumina 
fluentium celeritates fimiliter fintin ratio- 
ne altitudinum fubduplicata (JT. 29), ha?c 
vero ratio a^quaüs fit , fi altitudines sequa- 
les : patet in genere celeritates aquarum 
ex tubis conftanter plenis effluentium e.ffé 
in ratione altitudinum fubduplicata.. 

C O R O L L A R. I U M II. 

39.. Quadrata igitur velocitatum funt 
ut altitudines 260. Arithm.)^ 
SCHOLION, 
Tab. L 4 o * W a R 1 o t t u s (¿) multiplici experimen- 
Fig* $J° d°MÍt , fiad vas ABCD applicetur tubas 
EF , ¿ <7¿/¿$ per tuburñ aquali tempore ef- 
fiuere quam per idem lumen vafis E , 
• moto y & motwn aqn& eo magis accelerari ,. 

quo tubus EF longior. Cum ahitado vafis AC 
ejjet unius pedis , tubi vitrei EF longitudo 
trium pedum , diameter luminis trium linea- 
rum y intervallo unius minuti effundebantur 

(á) Traite du tnoHvcmtnt des tmx> Pare. 3. dife. 




¿ifextarii aqu¿e, tubo autem remoto nonnifiT^ 
4 circiter. Cum longitudo tubi EF cffet 6 pe- F¿¡¡, 
dum , diameter luminis F unius digiti , aqua 
omnis intra 37 minuta fecunda effluxit. Cum 
vero tubi dimidium FH refeinderetur , vas. 
integrum intra 45 ,l ; tubo prorfus remoto in- 
tra9<¡" evacuatum ejt. Tubo nirnirum ap- 
plicato, altitudo aqua incumbentis & egreffum 
orificio tubiproxime urgentis major efl , adeo- 
que motus aqu& magis acceleratur. 

'THE Ó REMA IX, 

41 . Si dúo tubi AB ¿r CD fuerint 74 
ejufdem altitudinis & lumina E atqueFiy 
F ¿zqualia habuerint s témpora quibm 
dcplentur funt in ratione bafium. 

DEMONSTRATIO; 

Sit bafís tubi CD dupla bafis tubi : 
AB- Quoniárn altitudines aequales funt 
perhjpoth. quantitates aquarum in tu- 
bis contenta? bafium rationcm habent 
(§• 5 73 (jeom.) y adeoque ex hypotheíi 
aqua in tubo CD dupla eft aqua? in 
tubo AB. Concipiatur altitudo utriuf- 
que tubi in partes infinite parvas di- 
vifa , erit cylindrulus cjufmodi altitu- 
dinis in tubo majore CD duplus cylin- 
druli in tubo minore AB. Uterque 
autem in utroque tubo eadem celeri- 
tate per lumen cjicitur (§. 35)5 Sequía 
lumina nequalia funt per hypoth. ca?dem 
quantitates aquseeodem inftantifluunt 
per utrumque lumen. Ergo, eodem, 
tempore quo cylindrulus HI effluit^ 
nonnifí dimidium alterius LK ejicituí v. 
ut adeo: alterum dimidium expellatur 
opus eft inftanti altero. Tempufcula 
itaq^ue^ quibus cylindruliHI &LK ef- 

fluunfc 
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..I.fluunt 3 funt in ratione fubdupla, ncm- 
5» pe ut bafcs tuborum AS & CD. Icfem 
cum de cetcris eodem modo demon- 
ítrctur, patet témpora quibus integri 
tubi evacuantur eíTe in ratione bafium 
( §. 187 Arithm. ). Q. e. d. 

Theorema X. 

lab. I. 42. Vafa cilindrica & prijmatica 
\t h ABDC ita dcflentur 5 ut quantitates 
aquarum temporibus ¿qualibu>s effluen- 
tium decrefcant fecundum números, im- 
pares ordine retrogrado fumptos. 

Demonstratio. 

Velocitas nempe Íibellse-FG déícen-- 
dentis continuo decrcícit in ratione 
fubduplicátaaltitudinumdecrefcentium 
(§. 38). Velocitas gravis dcícendentis 
erefcit in ratione fubduplicata altitudi- 
num crefcentium (§. 87 Mechan.). 
TaHs igitur eft motus libella? FG ex 
G in B defcendentis^ ac íi inverfa ra- 
tione ex B in G defcenderet. Sed íi 
ex B in G defcenderet a?qualibus tem- 
poribus fpatia creícerent fecundum nu- 
merorum imparium progreííionem (§• 
26 Mech.). Ergo fecundum eandem 
progreflionem inverfe fumptam altitu- 
cKnes libella? FGrequalibus temporibus 
decrefcunt. Q¿ e. d. 

COROL.LARIUM, 

43. Libella igitur aquse FG eadem lege" 
defcendit, qua vi impreíTa per altitudi- 
nem ipfi GB aqualem afcenderet (§^319 
Mechan.). 

SCHOLION, 

44. Ex hoc principio multa alia de motu 
fluidorum demonflrari poffunt , qua?mncbrcr 
vitatis gratia omitiimus* 



Problema VL 
45, Vas quodcunque cyltndricum'di- 
njtdere in partes fingulis temporibus va- 
cuandas i dato tempore quo depletur to« 
tum ¡ itemque tempore quo depletur pars 
una. 

Resolutio. 

Site.gr. Vas cylindricum cujus om- 
nis aqua intra 12 horas effluit, divi- 
dcndum in partes íingulis horis eva- 
cuandas. 

1. Fiat^Utpars temporisi ad tempus 
integrum 1 2, ita idcm tempus 1 2 ad 
numerum quartum proportionalem: 
144. 

2. Dividatur altitudo vafis in partes 
144 ¿equalcs. Dico ultimam cede- 
re hora? ultima? 3 tres proxime fupe- 
riores hora* penúltima?, quinqué ul- 
teriores horae décima &c. 13 deni- 
que poftremas hora? prima?. 

Demonstratio, 
Cum enim témpora crefcant in ferifc 
numerorum naturalium 1,2,3,4) 5> 
&c. altitudines vero , íi numeratio or- 
dine retrogrado fíat ab hora duodéci- 
ma , crefcant in ferie numerorum im- 
parium 1 , 3 , 5 , 7 , 9 &c. (§. 42 ) ; 
erunt altitudines ab hora undécima 
compútate ut quadrata temporum 1, 
4, p 3 16 , 2 5 , &c. ( §. 110 Analyf. , 
fnit.). Quadratum ergo temporis in- 
tegri 144 compleílitur omnes altitu- 
dinis vafis evacuandi partes. Sed nu- 
merus tertius proportionalis ad 1 & 
12 eft quadratum ipíius 12 (§. 245 
Arithm. ) 5 confequenter numerus 
partium cgqualium , in quas altitii- 
,V u 3 do 
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do dividcnda, fecundum feriem niíme- 
rorum imparium per horarum interval- 
la sequalia diftribuendus ( §. 42 ), 
Q^e. d, 

C O R O L L A R I ü M. 

45. Cum parcibus ejufdem vafis fubfti- 
tuere liceac vafa minora ipfis xqualia ; 
data altitudine vafis intra datum tempo- 
ris fpatium deplendi, invenid poteftal- 
ritudo vafis alcerius intra tempus datuip 
aliud evacuandi , faciendo nempe altitu- 
dines ut temporum quadrata. 

S C H O L I O N, 

47. Patet ergo methodus Clepfydras con- 
Jlruendi, quibus Vetevés ufos ejje conjlat. 

T H E O R £ M A XI. 

48* Aqua per foramen v¿tfis ea ce- 
leritate erumpit •> quam acquireret c ab- 
riendo ex altitudine aqu& fupr# orjfí- 
filim. 

Demonstratio. 
Si aqua per foramen vafis vi íblius 
gravitatis abfoluta? exiret 5 foret cele- 
ritas ejus ad eam qua egreditur ab 
aqua fupra orificium confiftente prcífa 3 
in rationc íubduplicata altitudinis iftius 
aqua? tempuículo infinite parvo per fo- 
ramen excuntis 5 feu 5 quod perínde eft, ; 
altitudinis foraminis>& altitudinis aquae 
fupra orificitim (§. 37). Enimver© 
fi aqua eadem gravitare naturáli cade- 
ret per altitudinem akitudini aqua? fu- 
pra orificium íequalem j celeritas ca- 
lendo acquiííta foret itidem ad eam 
*jua vi gravitatis ejufdem per fora- 
men exiret , in ratione fubduplica- 
ta altitudinis aqua* fupra orificium 
#d altitudinem foramínis (§. 87 Me- 
fhan.y Aqua igitur per foramen 
fafis ea celeritate erumpit .^quam Qa- 



YDRAüLICiE, \ 

dendo ex altitudine aqua? fupra orífí- 
cium acquireret ( §. Arithm.). 
Q¿e. d. 

Theorhma XII. 

4p. Si aqua per tubum KE defeen-^ 
dens per lumen G > cujus direcíio ver- 
ticalis > profiliat ¿ ad eam altitudinem 
GI afcendit ad quam libe lia aqua LM in 
vafe ABCD confflit. 

Demonstratio. 

Quoniam aqua per lumen G 5 vi gra~ 
yitatis columna EN impdlitur ¿ ca ip- 
íius celeritas eft quam cadendo per 
altitudinem EN acquirit (§. 48)3 con- 
fequenter ea ipfí vis eft qua ad alti- 
tudinem ipíi EN sequalem afcendere 
valet (§.322 Mechan.). Quare cum 
direílio luminis fít verúctiisper hypoth. 
adeoque aqua? per lumen G prorum- 
pentis dire£Ho itidem verricalis exiftat, 
nec quicquam fit quod eandem mu- 
.tet extra tubum \ aqua furfum feratur 
neceíTe eft ad eam altitudinem GI ad 
quam libclla aqua? LM in vafe coníl* 
ftit. 0. e. dj> 

SCHOLION L 

50. Experientia confiat , aquam per lu- 
men G profilientem elevan ad altitudinem 
ipfa GI minorem. Gonflat praterea y lu- 
men G eo minus ejje deberé , quo minor e/l 
altitudo UbeU& LM in vafe ABCD. Irnmo 
propriis experimentos didici > minus ejje de- 
beré lumen fi mercurius falire debet, quam ut 
aqua faliat y eonfequenter fi fluidum majore vi 
urgetur , quam fi minore. Jnde vero non 
concluditur Theorematis falfitas fed tantum 
colligitur y fubejfe impedimenta quídam qu& 
afcenfui refijimt* In ea igitur inquiren- 
dum* 

SCHO- 
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51. Plerique pracipuam reftfientia cau- 
fam aérem allegare fplent > per quem aqua 
faliens afcendit. Enimvcro quarnvis non ne- 
gem aeris refificntix inter impedimenta lo- 
cutn aliquem ejfe concedcndum y qua obfiant 
quominus ad eam pracife altitudinem afeen- 
dat ande decidit ' r caufis tamen aliis ma- 
jorern refiflentia totalis partem tribuendam 
ejfe y milri quidem fatis probabile. videtur. 
Aquas enim in vafe ab aere evacuato ( jT. 40 
Atrom. ) futientes non ulteriorem terminum 
attingere quam in libero aere 3 ubi altitudo 
afcenfus unius circher pedís fit: 7 vel etiam 
minor, iterato experimento didici : utut in hoc 
aqua faliens longe infra libellam afeen fum 
fifteret.. lllud autem obfervare licuity aquam 
in vacuo minime in tot guttulas ramulofque 
dividí y in quot in aere difpergitur ; fed fe- 
re unitam ver fus eam plagam defluere , ver- 
fus quam lumen G parumper inclinatur. Un- 
de apparet y figuram. aqua verticaliter falien^ 



tis magis ab aere refiflente immutari , quam 
celeritatem minui. In majoribus tamen fal- 
tibus y circa quos experimenta in vacuo coo- 
pere non licet y aeris reftjlentiam fenfthilio- 
rem ejfe puto.. lpfa enim aqua in guttulas ra- 
mulofque divifio fieri nequit 3 nífi aliqua cc- 
leritatis parte, imminuta ; quernadmodum ex. 
Regulis motus abunde confiad 

SCHOLION IIL 

52. Caterumbinc mirum non. e/i y quod 
regula Mariotti defeÜ'um altitudinis a 
perpendículo aqua computandi 3 quam re- 
fiflentia a'éris potijfimum fuperfíruxit (a) , & 
qua defeñus ijli in ratibne duplicata alti- 
tudinum effe perhibentur , non fatis exafxe 
experientia refpondeat. guoniam tamen ejus 
aliquis effe potejl ufus ; ideo nonpiget Tabulam 
hic apponere 3 in qua aititudinibus aquarum 
falientium altitudines tuborum per quos de- 
labuntur y juxta illam ajfignantur y in pedibu^ 
quidem Parifinis & ejus digitis feu partibus, 
duodecimis.. 



Altitudo aqua- 
rum falientium. 


Altitudo tu- 
borum. 


Altitudo aqua- 
rum falientium. 
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SCHOLION IV.' 

53- E&° quidem muknm trvbuo gravita- 
tí aqua afcendentis , quia obfervavi quod 
argentum vkjum ad minoum altitudinem ele- 
vetur quam aqua. Nimirum guttarum an- 
teriórum motus fi languefcit , pojieriores in 



eas iricurrentes retardantur : id quod ipftfmet * 
oculis fuis videre poterit qui aquas [alientes 
attentius contemplare voluerit. Atque inde> 
ejiy quod y fi lumen G ángulo quantolibet exi" 
guo inclinetur , ut aqua jaliens a perpendículo 
non admodum declinare videatur y faltus altitu- 
do fiatim major evadat. Huc pertinet .y qued 



(*) 2}v?/W d» mawiMmtnt des emx> Pá?t. 4. dífe. r. p. 304. 8t 
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Tab. I. Torricellius (a) a fe obfervatum annotavit. 
9* » Jguando y inquit> oppofita manu foramen G 
yy penitus occluditur y deinde , retrafta quam 
» citijfime manu y Repente aperitur ; videban- 
y y tur prima & prae untes gutta altius perve- 
„ ñire > quam fit 4einceps culmen pofiquam 
yy aqua deorfum^fiuere cceperit. Addo quod 
difperfionem in guttulas ipfa gravitas aqua 
juvet. 

SCHOLION V. 

54. Máximum autem impedimentum in 
ajfriffu pofitum efí : unde lumen feu orificium 
G optime levigatum requiritur. 

SCHOLION VI. 

55* Jguamvis autem lumen nonnimis in- 
gens effe debeat y ut fufficiens aqua copia 
confianter afjluere pojfit y cum alias faltus non 
modo minuatur, fed prorfus impediatur ; idem 
tamen nec nimis exiguum fit neceffe efi. Ex- 
perimur enim , aqua faliefitis altitudinem ma- 
jorem effe fi lumen majus y quam ubi minus 
fuerit. Cene Mariottus (6) obfervavit 
aquam falientem per lumina in eadem linea 
horÍKj>ntali fita & in eodem tubo faUa > quo- 
rum diametri erant 1 y 4 , .6 > 10,12 &c. 
linearum ; notavitque altius afcendere eam 
qua per majora egreditur, quam qua per mi- 
nora ejicitur. 

THEOK.EMA XI IL 

Tab. L 56* Aqua per tubum inclinatum AB 
F¿g* 10. vel per tubum quomodocunque infiexum 
*fcp CD defienden*) per lumen G adeam al* 

iitudinem in L vel M afiendit ad quam 

a¿¡ua in vafe HK fubfiftit. 

(a) De motu frojeéforum , Lib. 2. Opcr. Geomeir. 

{¿) TreúU díí mQHVemcM des JSAHX , Patf. 4« dife, 
*• P.. ioj. 




D £ M O N S T R, A T \ O . 

Aqua ad lumen G in tubo inclinato^ 
AB; vel inflexo CD> cadem vi impelid 
tur 3 qua impellitur ad lumen G in tubo 
NO {§. 34 Hydrofl.). Sed vi imprek 
fa per lumen iftud afcendit ad altitu- 
dinem altitudini libelke ML ¿equalem 
(§♦ 49). Ergo etiam per lumen tu- 
borum reliquorum faliens ad eandem 
altitudinem afcendere debet. Q¿ e. d. 

S C H OLIO N. 

57. Veritatem Tlieorematis experimento 
confirmaturus fieri curavi ex lamina férrea 
fianno obdu&a vas HK figuram parallelepi- 
pedi habens. Ad fundum afferruminari jujji 
quatuor tubos y quorum dúo NO & ST Junt 
ad fundum perpendiculares, fed inaqualium 
diametrorum , tertius AB efi inclinatus y quar- 
tus vero CD ex pluribus partibus diverft- 
mode inclinatis compofitus ; omnes una ai 
fundum pelvis RZ aquam falientem excipicn- 
tis afferruminati* Denique in M & L ad 
vas aptati funt tubuli inclinati , ut , fi per 
canalem a b plus aqua affluat y quam per 
lumina tuborum G falit y fuperflua per 
eos effluat : quo artificio quoque utendum , 
fi experiri volueris qua in antecedentibus 
¿e motu aquarum in tubis confianter plenis 
demonfirata funt. J¡¿uamdiu igitur aqua ean- 
dem libellam ML tuebatur y altitudo falientium 
per omnes tubos erat eadem; ñeque augebatur, 
unius y duorum vel trium luminibus obturatis* 
£¿updfi vero libella ML vel defeenderet , vel 
obturatis tubulis in M & L afcenderet y fa- 
lientium quoque altitudines omnes aqualiter 
decrefcebant y vel augebantur. 

Theorema XIV. 

58. Aquarum per lumen horizon» 
tale vd ad horizjntw inclinatum 
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hb. I.D falientium longitudinesVS^ & DF 5 vel 
mu .VA & IG ? funt in r añone fubduplicata 
altitudinum in vafe vel tubo AB & 
AC. 

Demonstratio. 

Quoniam aqua per lumen D eje&a 
vi impreífa per lincam horizontalem 
DF progredi nititur (§. 71 Mechan^ 
vi gravitatis áutem deorfum tendit per 
re¿ias ad eara perpendiculares (§.215* 
Mechan?) 5 nec vis una alteram impe- 
diré poteft, quia direótfones non funt 
contraria* ; aqua a premente AB iní- 
pulfa codem tempore pervenitad rec- 
tam IG ipíi DF parallelam^ quo aqua 
a premente AC impulfa eandem attin- 
git 5 funtque rcóte IH & 1G fpatia, 
qua* interea vi Impetus imprelli def- 
cripíiflfent esedem aquae. Sunt vero 
fpatia IH & IG , quia motus per DF 
efl: uniformis ( §. 4^0 Mechan. ) 5 ut 
celericates (§. 33 Mechan.} > celerita- 
tes in ratione fubduplicata altitudinum 
AB & AC C$.38) : ergo longitudi- 
nes quoque aquarum per lumina ho- 
nzontalia vel inclinata falientium funt 



in ratione fubduplicata altitudinum 
(§• 167 Arithm.). Q^c.d. 

CoRO LL ARIUM I. 

59. Cum in medio non refiftente omne 
Corpus, velhorizontaliter, vel oblique pro- 
je&um, Parabolam deferibat (§. 480 , 48 
Mechan.) } aqua etiam per lumen hori- 
zontale, vel ad horizontetn inclinatuna fa- 
liens Parabolam deferibit. 

C O R O L L A R I IT M I L 

50. Aqua igitur per plures tubos indi- 
naros > in eadem reda collocatos , faliens 
arcuatum opus efficit , fub quo citra pe- 
xiculum madefeendi deambulare licetí 
Ímpetu quo abripiuntur guttx defeenfura 
impediente. 

S G H O L I O N í. 

51 . Jucundum admodum fpeftaeulum pra- 
bent ejufmodi arate aquei , dum radiis fola-* 
ribus illiifirati Iridis coloribus fuperbiunt. 

SCHOLION II. 

52. Equidem tum aéris reftftentia , tum 
aqua facilis divifw impediunt , quominus 
arcus ftnt exaSe parabolici , fed qui fpefta- 
culo ad obleEtandum in hortis deambulantes 
utuntur , parum curant » quamnarn figuram 
opus arcuatum referat. 



C A P U T Ií. 
De Motu Fluidarum <vi "Aéris contlgui froducendo, 
Problema VIL 



lab, \fi 3 • f^OnJlruere Vas ad hortos irfi* 
p*i2, gandos idoneum. 

Resolutio. 
u Fiat Vas cylindricum ABCD , exi- 

W*lfii Oper. Mathem. Tom.II, 



guo orificio E inftructum, ut dígito Tab. I. 
appoíito claudi poííit. f&x*. 
2. Fundus vafís CD conftet ex lamina 
exiguis foraminulis pertufa. 



Vel 
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Vel. 

Tab. I. Fi atvas íphaericum HB eolio tenui 



f^.ij.HE. ijnftruítum, &hemifpha?riumDCB 
íit 3 ut ante 3 foraminulispertufum. 

Dico y fi utrumque vas in aquam 
demergas 5 eam per fóraminula fundí 
¿ntrarc s fi dígito ad orifícium E appli- 
cato vas extrahas., nihil aqua? effluere* 
íi tándem digitum iterum removeas, 
aquam per fóraminula inflar roris ftii- 
lare 3 adeoque ad hortos irrigandos 
adhiberi poífe. 

Demonstra ti a. 

Si vas in aquam demergas 5 ut orifí- 
cium E ultra libellam cjus extet, eo. 
ufque per fóraminula fundí implebitur, 
donce aqua in vafe cum ambiente in 
eadem líbclla exiftat (§. 34 Hydrq/í.). 
Aft fi dígito ad lumen E applicato 
idem extrahasj cumaltitudo ejusunius 
^lteriufve pedís longitudinem , non ex- 
ceda^ & fóraminula fundi adeo exigua 
fint , ut juxta aquam effluentem aeri 
in vas aditus denegetur s aér ambiens 
impediet , quominus quidpiam aqua? 
effluere poífit (§. 95 A'éram.). Si di- 
gitum remo veas ¿ aéris integra colum- 
na ab orificio E ufque ad extremita- 
tem Atmofphaerae extenfa in aquam in 
vafe contentam & una cum aqua in 
3erem ad fundum AB gravitat. Qua- 
íe cum preífio aéris per orifícium in 
aquam aequalis. íit refíftentia? aéris ad 
fundum ( §. iqHydfofl. ) > aqua* pon- 
dus hanc fuperabit 5 adeoque ea per 
fjünclum vaíis rojrabit, Q¿c/4i. 




Problema V I IT. 
64. Sifhonem conjlruere 3 hoc efí y 
injlrumentum cujws ope liquor ex vafe 
hauriri goteft. 

Resolutio.. 

Conftruatur vas FE 5 cujusparsme-Ta^ 
dia ABCD figuram cylindri , cxtre*%, 
ma? autem AFB & CED figuram co- 
norum truncatorum habeant : íintque 
orificia F & E utrinque aperta , nec 
majora quam qux dígito appoíito 
commode claudi poífunt. 

Dico 5 íi vas in liquorem demergas., 
fore ut eodem rcpleatur, etíi fuperius. 
orifícium F exftet ; íi dígito ad F ap- 
plicato extrahatur, fore ut per lumen- 
E nihil cffluat fí denique digitum re-. 
moveas., fore ut totus effluat. 

D E M O N S T R A T I O. 

Eadem eft 5 qu# Problematis pra* 
cedentis. 

AUtCY. 

Cum globo AB conne&antur düoTab, 
tubuli gráciles CD & EF arbitraria? By\ 
longitudinis, quorum lumina D & F 
íint aperta. 

Dico 5 fí tubuli EF extremum li- 
quori immergas & aérem ex vafe per. 
tubulum CD exfugas, liquorem in g!o- 
bum AB aífenfurum. Quodfíjam dí- 
gito ad lumen D applicato íiphonem 
cxtrahas 3 fore ut nihil effluat ¿ aft fí, 
digitum removeas 3 fore ut totus li*. 
quor per tubulum EF rurfus exeat. 

D e m.o N n s¡ A T I Oí, 
Dum enim aérem. exfugis, perinde 
eft ae íl vaíii ab aere- evacuad orifi- 

dura \ 
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■a i.cium F in Hquorem demergas , adeo- 
m t ¡ j. que líquor in globi AB cavitatem afcen- 
1 dere debet ( §. 10 1 Aerom. ). Quodfi 
dígito ad orificium D applicato fipho- 
nem extrañas, liquorex eo per lumen 
F cffluere nequit {§. 95 A'érom.). 
Quamprimum vero digitum ab orifi- 
cio D remo ves , cum in F tantum 
reíiftat pondus atmoíphcTricum, liquor 
autem pmer vira gravitatis ab eodem 
pondere atmofphc-erico per tubulum 
DC impellátur j rcíiftentia a vi majore 
utique vincetur 5 adeoque liquor pcrF 
efflucr. Q^e. d. 

S c h o l 1 o N. 

65* Sipbone fecundo commodo utimur ad 
fluida fpecifice leviora a gravioribus quibus 
innatant feparanda- : unde Gbymicis fubinde 
non contemnendum pr#bet ufum* 

Problema IX. 

66- Siphonem confiruere eujus ope 
totas liquor ex 'vafe quolibet in alittd 
quodeunque eduti poteft. 

Resolutio. 

ab. I. Fiat tubus recurvus ABC , ita ut 5 
orificio A in plano horizontali poíito, 
altitudo minoris DB 31 pedes nun- 
quam excedat. Ad communes ufus al- 
titudo dimidii.aut unius, veialterius 
pedís fufficit. Quodíi b^achium minus 
AB liquoriimmergatur, & per lumen C 
aér exfugatur 1 liquor ex vafe tamdiu 
per tubum BC effluct,quamdiu lumen 
A fub liquore conftituitur. 

D EMONSTRATIO. 

p 

Quando aérem ex Siphone ABC 
0 exfugimus , in eo refíduus dilatatur ( §, 



37 Aerom.) , adeoque elater ejus de-Tab; 
bilior evadir (§. 79 Aerom.). Qviarc^ 1 
cum antea ponderi atmofphserico a> 
quaretur (§. 34 Aerom nunc eodem 
minor eft. Aqua igitur in tubum AB 
impellitur, doñee elater aéris incluíi 
cum fluidi afcendentis gravitate pondus 
Atmofphaera? iterum ada?quet (§ 9$ 
Aerom. ). Quodíí ergo non tanta 
fucrit altitudo BD , ut aqua intra tu- 
bum AB contenta., vi gravitatis refpec- 
tiva? qua in Atmofphaeram aqua: fu- 
perficiei extra tubum incumbentcrai 
gravitat {§. 28 Aerom. & §. 34 Hy- m 
droji.)^ defeóhim elateris fuppleat ; in 
tubum BC defeendet* Si jam oriíí- 
cium C infra libellam aqua? cui alte- 
rum A immerfum eft fuBfiftit y - gra- 
vitas aqua* refpeóiiva in crure BC eft 
ad gravitatem refpe&ivam aqua?in cru- 
re AB, ut altitudo BE ad altitudinem 
BD (§. 4 1 3 47 Hydrefl.). Quoniam ita- 
que nifus aéris in fuperficiem aquae cir- 
ca orificium A gravitantis & aquam. 
ad afeen fum urgentis continuatur per 
aquam in tubo BC contentam , utpotc 
qua? ad defeenfum ifto aéris nifu urge- 
tur ; aér ad orificium C reíiftens ur- 
getur vi ponderis atmofphcTrici & gra- 
vitate refpecliva aqua?, qua? eft ut al- 
titudo BE. Et eodem modo patet aé- 
ris nifui prope orificium A reíifti vi 
ponderis atmofphcerici [quodob exi- m 
guamíiphonis altitudinem BE pro eo- 
dem habere licet] & gravitate reijpec- 
ti va aqua? in tubo BA. qna? eft ut al- 
titudo BD* Cum igitur aéri ad orfi- 
cium A minus reíiftatur quam ad ori- 
ficium C; nifus illius ibidem prcevalet> 
X xlx atque 
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Tab. I.atque adeo aqua continuo per AB af- 
F/¿.i<S.cendit & per alterurn BC defceadit, 
quamdiu orificium A fub fluido demer- 
fum & alterurn C fub Huella confíituir 
tur., g^e* 

C.OfcOLLARIU Mv 

67. Quoniam,vi ponderis atrnofphtfrici 
aqua nonnifi ad altitudinem 32 pedum 
Rhenanorum elevan poteft (JT. 27 A'érom.) ; 
altitudo cruris AB, nempe BI>, minor 
dfe debet 32 pedibus Rhenanis, utaqua 
per fiphonem. fluat.. 

SCHOLION I. 

68. Evidens ade.o ejl , reíle rejici artifir 
cium Heronis ope Siphonis per montium 
vértices in oppofitam planitiem aquas dedu- 
cendi. $ubet enim He ron, ut extremi- 
tatibus Siphonis applicentur epijlomia & ad 
nexum crurum infundibulum per quod aqua 
infundí pojfíi y utrique fíphonis cruri implen* 
do fujficiens. guoniam itaque aéyis auxilio, 
non modo ejl opus ad primum aqua in cruí 
minus afcenfum y verum etiam ad continua- 
iionem motus ; fieri non potefl utaqua altius 
Httollatnr , quam a. pondere atmofphtcrico 
devari folet. Suffragatur experientia : notum 
enim nobis efi artificium Heron i s irrito 
fucccjfu fuijfe tentatum 3 ubi altitudo major. 
fuerat 32 pedibus Rbenanis* 

S C H O L I O N IT,, 

Tab.IIé $9- Ifad quoque notatu digntim efi , figu*- 
fig.iqjam fíphonis ad arbitrium variari poffe 3 mor 
l g, jy.do orificium C fit infra, libellam fluidi ex r 
hauriendi. jguanto autem longiori intervaU 
lo ab ea removetur , tanto celeriore motu* 
fiuidum fertur. Et , fi ex fluido extrahi tur 
orificium A, fiuidum omne per lumen inferios 
C egreditur , & quod irkminorexrure AB con* 
tinetur fecum veluti trahiu Jjjhiodfi ftpho 
plenm ha confiituatur ut lumen utrumque 
A&Cfit in eadem linea horizjtntali , fluir 
dum in utroque crure penduljf^harebit, Vi r 



dcntur adeo fluida in fiphonibus unum veluti: 
continuum formare , ita ut pars praponderans 
defcendens inflar caten& fecum trahat. levior 
rem. 

S.CHOLION III. 

70.. Si vas quodpiam aquabiliter exhaurírey^ 
vplueris , tabuU ligneét AB infiga alterurn p¡^ 
fíphonis orificium C , quA aqua innatans & 
cum imminuta defcendens id conjlanter ad 
eandem profunditatem demerget. 

Se H O L ION IV. 

7-1. Benique> notandum , ftuere aquamperj^ 
fiphonem etiam interruptum y fi nempe crura^ ' 1 
ÁD-& EC conjungantur mediante tubo ca- 6 ' 
paciore DE aere pleno. 

Problema. X. 
72. Diahetem conjlruere. > ¡wc efl \ 
vas quod flenum liquorem omne.m ef- 
fundid non plenum vero retinef. 

R E S O L U T I O.. 

Fundo vafís AFGB afferrumineturTai 
Sipho inverfus CDE 3 ea lege, ucerus% 
longiusDE ultra. bafín vafis exporriga- 
tur 5 aut mínimum cjus orifícium íit ia 
bafivafísj crus vero minusCD ean- 
dem non prorfus attingat; altitudo de^ 
ñique ííphonis,miáor íit altitudihe va^ 
fts AG.. 

AUten 

Fundo vaíis AFBG aíFerrumiheturTat 
tubus DE , qui cruris majoris. vicemf/j. 
fuftinet y loco autem cruris minoris im- 
ponatur tubus alius capacior DC in C 
apertus.. 

Dico 5 ít vas AFBG aqua vcl alio 
Hquore impleas i quamdiu non fuerte 
plcnum 3 nihil ihdc effundí ; quampri- 
mum vero plenum extiterit^ liquorem 
omnem effluere¿- « 
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Dbmonstratio. 

ab.II. Dum enim aqua infunditur^ íntubo 
^,21. DQ feu crure minore fíphonis, ad ean- 
hz. dcm altitudincm afcendit, adquam in 
vafeconíiftic (§. 34 Hydrofl.). Quam- 
diu igitur vas non fuerit plenum., aqua 
infra oriíícium D rubí DE feu cruris 
longioris fubíiftit eonfequenter per 
hoc nihil ejus effluere poteft. Quam- 
primum vero plennm cxtiteriír ; ukra 
orifícium D fubíiftit 3 adeoque vi gra- 
vitatis proprice per tubum DE defcen- 
dit ; dumqtiefcmel fluit per íiphonem 
CDE> tamdiu fluere debet quamdiu 
lumen cruris minoris C fucrit aquae 
immerfiini (§. 66\ ^ e. d. 

C O R O L L. A R I U M. I. 

73. Quodfi vas non fuerit plenum » ad 
orificium E oreapplicato aérem ex fípho- 
ne CDE exfugas ; liquor itidem omnis ex 
vafe effiuet (J. 66)^ 

COROLL A RIUM II. 

Tab.IL 74. Hinc conftrui poteft poculum Kt, 
JRg^.quobibenti illuditur.. Si nempe tubibis; 
poftquam fufíicienter vinum hauíifti, per 
tubum HI ulterius fluxurum flatu oris re- 
pelle & paulifper expeéta , doñee nihil 
amplius effluere fentis. Tum poculum KL. 
alteri porrige, & jube ut ore ad orificium I 
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur, 
hauftu abfoluto poculum ab ore remove- 
rit, vinum adhuc flüens veftem madidabit. 

S C H Q L I O R L, 

Tab.IL 75- Si tubus CD vitreus fuerit , aérem 
Fi£z 2 j n fuprema ejus parte refiduum una cum 
aqua fluente per tubum DE fuccejjive abripi 
obfervabis. £f'ucundum inprimis [peElacnlum-, 
ubi aérem per tubulum vitreum fundo vafts 
in E infixurn magpa celezitate cum aqya 



deftuentem confpicies. Hoc Pbanomenon pri- Tab.IL 
muó obfervavit R. P. de la Roche (a),Fig.2z. 
cumque experimentum repeterem, varias ad- 
buc circumjlantias annotavi , unde ufus in 
praxin redundat (b). Expertus ínter alia 
fum y quod y cum diameter orificii D effet 6 li- 
nearurn feu digiti dimidii , diameter vero in- 
ferioris E unius faltem linea, aér y tubum DE 
per fuperius D ingreffus , per inferius egredi 
non potuerit & aqua fluxum impediverit. 
Hinc vero jam conftat ratio , cur in diabetis 
ifliufmodi aqua flux as interdum fijiatur , an- 
tequam omnis effuxerit; continuandm tamen 
aliquantifper , (i tubus DC elevetur; atqut 
hinc manifefium mibi videtur , quod luminis 
tam fuperioris D ] quam inferioris E > diame- 
ter eadem ejfe debeat , nec ipfe tubus lumini- 
bus capador. 

S C: H O L I O N II. 

j6. £¿uodft altitudo tubuli DE major 
fuerit altitudine vafis AG , hoc non obflante 9 
aqua per eum fluit. Ut vero fluxus initium 
fíat \ dígito ad E appofito y tubus DC attol- 
latur y ha enim a'ér in tubo DE contentus. di^ 
latabiiur j ac , elatere ejus imminuto (jf. 78 
Aérom.), aqua intratubum DC altius affur- 
gens in tubum DE fefe pracipitem dabit. 
Jgupdfi ¿taque poculi KL operculo KJubus Tab.IL 
afferruminetur ; ubi bibere volueris , nonfig^^. 
opus eji ut fugas , fed operculum. attolli 
fufficiu. 

Pro blema XI. 
77. Aquam per fiphonem interrup- 
tum elevare. 

R E S O L U T I O. 

1. Dúo vafa #qualia AB & IK in ea- 
dem planitie collocentur, quorum j 
unum AB íit apertum 5 alterum vero 
claufum, utrumque aqua plenum. 

X x j * 2, Ex; 

(*V Vid. Dlariüm Trevoltienfe A. 1709- art. 
p. 1709. (ftfe 

(¿) In Ati¡MErt4.rtf. A. 1711. p. i¿. 
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t>.II. 2. Ex vafe tertio QR undíque claufo, 
• 2 4* & ab aqua vacuo, tendant dúo tu- 
bi DC & SH 5 (quorum longitudo 
minor quidem, fednonmajor quam 
3 i pedum eíTe poteft) in vafa AB 
& -IK 3 quorum prior fundum va- 
íis AB fere attingit, alter SH oper- 
culo vafís 1K afFerruminatur. 
3. Denique vaíí IK afferruminetur tu- 
bus alius LN epiftomio M inftructus, 
& tubo DC longior. 
Dico, dum aqua per tubum LN def- 
cendir 5 epiftomio M aperto , aliam ex 
vafe AB in vas QR per tubum DC af- 
cendere deberé. 

DfiMONSTRATia 

Cum enim gravitas aéris in tubo 
SH contenti, reípe&u gravitatis aqux 
tubum LN implen tis fere nulla íit , mo- 
tum vero aqua? continuum per tubos 
LN & DC non impediat ; perinde eft 
ac íi tubus DC conjungeretur cum tu- 
bo LN. Sed in hoc cafu , ubi tubus 
DC alteri LN immediate jungitur., aqua 
per tubum LN deícendit 3 per alterum 
DC afcendit (§. 66). Ergo etiam in 
altero cafu 5 ubi tubus LN alteri DC 
mediante tubo SH & vafe QR jungi- 
tur., aqua per DC afcendere debet, 
dum per LN defeendit. ^j. d. 

SCHOLION I. 

mu 78. Poterat idern eodem modo demonflra- 
vi > quo afcenfum & defeenfum aqua conti- 
mum in cruribus fiphonis communis fupra 
evicimus. 

R O L L A R I U M. 

^9. Dat^ jgitur qualibet exigua cadu- 
cóte ¿ aquaa^dífeximani altipafónem cíe- 





vabitur , fi in eadem altitudine colIocenturTab.il, 
plura vafa A , B > C ,D &c. & in locis edi-jR^jJ 
tioribus aüaE , F,G &c. vafaqueG &D, 
F tkC, E & B cubis V a,Mb , Ic, vafa vero 
G&F,F&E,E&A tubis GN, FK, EL 
conjungantur , tandemque vaíís D, C & B 
tubi R, S, T cum epiftomiis V afferrumi- 
nentur , qui tubis GN, FK, EL longiores 
íint. Epiftomiis enim apertis, aqua fluens 
per tubum T elevabit aquam ex A in E; 
fluens per tubum S eandem attrahet ex E 
in F ; fluens denique per tubum R eam 
ex Fin G attollit , atque ita porro» 

S C H O L I O N, 

80. Aut magnum requiritur pr&ciphiiper- 
pendiculum , aut ingerís vaforum apparatus , 
fi ad notabilem altitudinem aqua evehenda* 
Equidem fi in vafa B , C > D , mercurius in- 
funderetur , tubus BT 27 digitorum refpon- 
deret tubo AE 31 pedum (JT. 29 AéromJ ; 
fed hac ratione elevado aqua nimis fumtuofit 
foret. Praxi adeo in altitudinibus majori- 
bus bic aquam elevandi modus parum ref. 
pondet* 

Theorema XV. 

81. Fluidumper Jipbonem ABC ¿tf-Tab.l 
dem modo aueleratur 5 quo acceleratur 

Jiuidum per foramen vafis effluens a 
fluidi intra vas ad altitudine?n profun- 

ditati orifeii C cruris longior is BC in- 
fra libellam fluidi AD > tai crus ftpho* 

nis minus BA immerfum^ ¿qualem con* 
fiflente. 

Demonstratio. 

Patet ex Demonftrarione Problema- 
tis 9 ( §. 66 ) , vim qua fluidum per 
íiphonem urgetur eíTe ut gravitatem 
fluidi abfolutam in ea cruris longioris 
parte contenti, qua excedit longitudi- 
nem cruris minorís fupra libellam fluidi 
cuiimmerfum j confequenter ut al ti tu* 

diñen* 
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| I.dinem DE (§. i$Hydrofl.\ qu# cft ex- 
.itf'Ccfíus iftius proíunditas infra libellam. 
Eodem igitur modo motus ftuidi per 
fiphonem accelerari debet quo acce- 
leratur fluidum per váfis foramen ef- 
fluens , fi intra ipíum ad altitudincm 
DE confifíat. Q^e. d. 

COIOLLARIÜM I. 

82. Quoniam aqua per foramen vaíís 
ea celcritate erumpit , quam acquireret 
cadendo ex altitudine aquse fupra orifr- 
cium(§. 48); celericas qua eadem per 
fiphonem fertur eadem eft, quam acqui- 
reret cadendo per profunditatem orificii 
extra aquam infra ipfius libellam DE.. 

Co rollari u m IL 

83. Et quoniam aquarum per foramina 
ex diverfis vafis erumpentium celeritates 
funt in ratione fubduplicata altitudinum 
earum fuper foraminibus (§. 38); celeri- 
tates aquarum per diverfos ííphones fluen- 
tium erunt in ratione fubduplicata profun- 
ditatum orificiorum per quse effluunt 
infra libellam aquarum quibus crura mi- 
nora fiphonum immerfa. 

CoROLLAR. IUM III. 

^jj. 84. Eodem modo patet y in fiphone 
'interrupto CDSN celeritatem aqua» per 
'orificium N effluentis eam efle, quam ac- 
quireret cadendo per altitudinem quse 
eft arqualis differentia: tubi LN & partís 
tubi Í)C ultra libellam aquse in vafe con- 
tenta? (ÍV77). 

CoROLLARIUM IV. 
85. Simüiter patet, per diverfos fípho- A 
nes iuterruptos aquam fluere. in ratione 
fubduplicata earundem differentiarum tu- 
borum LN & DC, longitudine hujus a li- 
bella aqua? in vafe AB computata.. 
S G H o l i o N. 
8<5. Hinc prono álveo ftuunt alia in Tbeo- 
na & Praxi fipbonum utilia , qu& anteceden* 
tium gnamjua fftonte inde inferen 



Problema XII. 

§7. Aquam vi eUfiica aéris compreJfiTab.íU 
moveré. Fig<z6. 

[ R E S O L U T I O, 

Sít vas quodeunque ABCD 5 e cujus 
medio afíurgat tubus EFfundum non 
prorfus contingens 5 fítque apertura 
aliqua in G epiftomio ad arbitrium 
obturanda. Quodfi jam per aperturam 
G íive ope follis y íive fyringis > íive 
Antlia? Pneumática 5 íive flatu oris ve- 
hementiore aéremintruferis invasCD 
ad medietatem AB aqua repletum 3 aér 
eomprimetur in parte vafis reliqua (§. 
17 A'érom.) adeoque elater ejus inten- 
detur(§. 78 Aerom?). Cum adeo ela- 
ter externi ambientis minor íit y íi 
claufo epiftomio G epiftomium F ape- 
nas 3 aqua ex vafe AD per tubum.EF 
ab aere fefe expandente expelletur. 

SCHOLION. 

88. Si aer ope AntlU comprimitur , non 
opm efi epiftomio G , fed fitfficit cochlea mu*- 
niri aperturam. * Tubus vero FE incocbleam 
definity ut adAntliam firmari pofftt. 

Problema XIIL 

8p. Vi mis loco fuo expulfi ¿£?¿#?Tab.IL 
moveré. Fig.zj. 

Res o l u t i o. 

i. Sít vas quodeunque BCV per dia- 
phragma RHin dúo receptaculadi- 
ftin&um. 

2» Infuperioriíitcatinus DBforamine 
in K pertufusj quod cochlea obtui- 
rari poffit. 

i - 3> p <* 
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Tab.IL 3. per ejus médium tranfeat tubus AC 
diaphragma RH non prorfus attin- 
gens & epiftomio I munitus. 

4. Fundo catini conferruminetur tubus 
DELj ultra diaphragma ad fundum 
fere vaíís inferioris HQ^proteníbs, 
tuboque AC longior. 

5. Denique diaphragmatí conferrumi- 
netur alius tubus GF in vas inferius 
HQJiians & ad catinumfere aíTur- 



gens. 



Dico , íí receptaculum fuperius BR 
aqua repicas per foramen K,&illo.ob- 
tu rato aquara etiam catino infundas, 
foreut omnis ex receptáculo fuperiore 
BR ejiciatur , & per tubulum DL in in- 
ferius defcendar. 

Demonstratio. 

Dum enim aqua per tubum DL de- 
fluit, aer in receptáculo inferiorecom- 
primitur (§. 17 Aérom.), adeoque 
elater ejusintenditur (§. 78 Aérom.). 
Quodíi ergo epiftomium I apcrias, ela- 
ter aéris incluíi fortior magis premit 
aquam in vafe BR, quam externus ad 
A reíiftit. Aquam igitur ex vafe BR per 
tubum AC expellit. J¡>j. d. 

S C H O L I O N* 

90. £>updfi tubulus AB exiguo iumine 
fuerit inflruftus 3 ut aqua ex eo faliat ; in r 
geniofa bac machina ab inventore Herone 
Alexandrino Fons Heronis appeüatur. 
Patet ex demonfiratione aquam bic urgen 
ad faltum vi ela/iica aéris comprejfi , quem- 
admodura in Problemate precedente : confe- 
quenter fcntem Heronis penderé a modo in- 
geniofo a'érem intra vas vi Jtruftura fontis 
camprimendi* 




Problema XIV. 
9.1. Aquam per rarefattionem aéris 
expeliere. 

R E S O L U T I O. 

r. Slntduovafa ABCD & CDEFperTabJi 
diaphragma CD afeinvicem fepara-^4 
ta, habeatqiie fuperius ABCD cati- 
num AGHB conferrurninatum cju£ 
dcm cum ipfo capacitatis. 

2. Ex diaphragmate CD afcendat tu- 
bulus 1K fundum catini non pror- 
fus attingens. 

3. Per fundum catini exfurgat alius 
tubulus LM , cujus Jumen L á 
diaphragmate exiguo intervalo 
diftet. 

Dico, fí vas CF prunis imponatur, aut 
faces ardentes fundo ejus EF fuppo- 
nantur 5 fore ut aqua ex vafe AD per 
tubulum LM ejiciatur. 

Demonstratio. 

Dum enim aér in vafe CEFD inca- 
lefcit , rarefit (§.23 Aérom.) cjufque 
elater intenditur ( §. 145 Aérom.). 
Elater igitur aéris incluíi fortius premit 
aquam in vafe AD contentam , quam 
externus ad M refiftit ; confequenter 
aqua per tubulum LM ejicitur. Q. e. d. 

Theorema XVI. 

92. Si aqua <vi aéris compre ¡ft per 
tubum ejicitur , motus eodern modo ac- 
celeratur quo acceleraretur prefjione 
aquA ad tantam altitudinem confijlentis^ 
quanta fuffcit ad aquilibrium cum ex* 
cejfu élateris aéris compre¡Ji Jupra elote- 
rem primitivi^ feu ejus qui ad orifcium 
tubi refiftit. 

De- 
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Demonstratio. 
Sienim aqua vi aéris comprcííí per 
tubum ejicitiir > vis qua? impcndittir 
ad cam cjiciendam cít excefFus vis 
elaftica? aéris comprclíi fupra vim cía- 
fticam aéris ad orifícium tubi rcíiíten- 
tis, rcliqua ad vtnccndam reiiítcntiam 
infumta. Quomam igitur pcrindc eít, 
íivc aqua cjicienda urgcatur vi elaftica 
aeris i ííve vi gravitatis aqua? eidem 
aequali ; motus cjus eodcm modo ac- 
ceierari debet quo acceleratur prcf- 
íione aquae ad tantam altitudincm con- 
ílítentis, quanta íufficit ad scquilibrium 
cum cxccíTli clarcris aéris compreíli fu- 
pra claterem cjus qui ad orifícium tubi 
Teíiftít. (¿. e. d. 

Coro ll a r i u m L 

93. Ea igitur celerit&ce ejicitur, quam 
racquirerec cadendo per altirudinem , ad 
quam conftituca aqua sequilibrium cum 
excefíu elateris aéris comprcfli fupra ela- 
terem ad orifícium refiftenris fervat (#.48)0 

COROLLARIUM 1 L 

94. Et fi diveríimode compreííus aér 
•ejicit aquam , celeritates quibus ejici- 
tur funt in racione fubduplicata alcitudi- 
num, ad quas conftituta aqua cum excefíu 
elateris aéris comprtfli fupra elaterem ad 
orifícium refiftenris arquilibrium fervat 
(JT. 38). 

COR.OLL ARIUM IIL 

95. Q^oniam eíater aéris magis com- 
prcfli eft ad elarerem minus compreffi , ut 
mafia aéris magis compreffi ad maflTam 
aeris minus comprejffi fub eodem volumi- 
ne 80 Aerom.) ; íi aér primitivus in 
vafe , atitequam comprimirur, fuerit ídem 
cum exceriore ad orifícium tubi per 
quem aqua ejicirur refíftente , vis qua 
aqua ejicirur eft ut diffrrentia maíTarum 
«aeris comprcfli & primitivi. 

Wotfii Opa. Mathm. Tom. IL 



Theorema X VIL 

96. Si aqua vi aéris compreffi fa- 
Ut , ad eam altitudinem afcendit ad 
quam confiituta aqua aquilibrium fer- 
vat cum excefu elateris aéris compreffi 
fupra rcfifientiam aéris ad orifuium 
tubi. 

Demonstratio* 



COROLLARIUM I, 

97. Quia in fonteHERONis vis elaftica Tab 
aéris in vafe PR comprcfli cequil^bratur J*ig % 
columna aqu<£ in tubo DL conrentse (jS\ 
89); aqua ex eodem falit ad alritudmcm 
arqualem altitudini orifica D a übella 
aquse in vafe HQ* 

COROLLARIUM IL 



-98. Quoniam tantundem aqirce per tu- 
bum DL defcendit , quantum per orifí- 
cium A tjicitur, adeoque aititudo orificii 
D fupra Jibellam aqua? in vafe HQ^con- 
tinuo decrefcit; aititudo quoque faltus 
continuo ^gmcfciu 

)¡Y y Corol- 



Qnoniam enim aqua vi aéris com- 
preíli faliens eaceleritatc ejicitur quain 
acquireret cadendo per altirudincm ad 
quam conftituitur aqua ^quílibrium 
fervans cum exceíFuciatcris aéris com- 
pre:!! fupra elarerem ad orifícium re- 
Sfteñtis (§. 92) i dum vi aéris com- 
pteííi urgerur 3 pernde cít ac íí per il- 
Lim altitudinem dcfccndiífct, Enimve- 
ro íi per cam afcendíííéc 3 ad altitud^ 
nem ialirer ifti ^qualejñ (§. 322 
Jldechan.). Ad tantam igitur etiam fa- 
lire debet 5 áutn vi aéris compreffi ira- 
pellitur. Jj^c. d. 
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COROLLARIUM ÍIL 

Tab.II. E t cum j n va f e ^T) a ¿ r cont j nuo 

magis magifque dilatetur , dum aqua per 
tubum EF falit (JT. 7 Aerom. ) , ac pra- 
terea, aqua? libelfa in eodem vafe AD con- 
tinuo defcendente, refiftentia aquse in tu- 
bo EF crefcat ( JT. 34 Hydrofl. ) ; altitu- 
do quoque aquse falientis continua de- 
crefcere debet ( §.. 95 ). 

Se H O L I O N,, 

100. Nimirum gravitas aqua in tubo EV 
ultra libellam in vafe AD confiftentis fu- 
peraccedit refiftentia a'éris ad orificium F & 
cum eadem unita agit % ita ut refiftentia tota- 
lis quam experitur vis elajiiea a'éris com- 
prejfi aquam in vafe ad afcenfumper tubum 
Hrgens , componatur ex elfitere a'éris ad orifi* 
cium F refiflentis & gravitate aquain tubo 
FE ultra libellam in vafe conftflentis eleva- 
te. Sed qupniam.aqua in aere faliente>refiften- 
tia ijla aquatur columna aqua 32 pedes 
Jibenanos alta ( §. 28 Aéron>. ) , tubus ve- 
ré EF vix dimidii vel unius pedís in vafe 
vacuo exiflit refiftentia aqua in tubo vulgo 
non attenditur. 

Problema XV*. 

10 1. Da/a rótione aeris primitivi 
nd comprcjjum \ invertiré altitud'wem 
faltPis. 

RiSOLUTIO ET DeMONSTRATIO*. 

3> Quoniam aér comprimitur in ra- 
tionc ponderum ( §. 73 Aerom.}) 



sequilibratur columna aqu# 3! pc¿ 
dum Rhcnanorum (§. 28 Aerom.)* 
ex data ratione aeris primitivi ad 
cornpreíTum ¡nveniri poteft altitudo 
aqua? cum compreíTo. aequilibrium 
fervantis in vacuo (§.302 Arith?n.). 
2. Quodíi crgo. aqua in aere libero 
falit, cum refiftentia aeris prope ori- 
fkium ¿equetur columna aqua? 3 1 
pedum Rhcnanorum (§.28 Aerom.)* 
altitudo inventa mulílanda eft 31 
pedibus Rhcnanis, ut reiinquatur al- 
titudo faltus. 

Ex. gr. Sit acr compre/Tus düplus aeris 
primitivi, adeoque ratio primitivi ad corn- 
preíTum ut 1 ad 2 ; reperietur columna 
aquse compreíTo «qtiílibratse 62 pedum 
Rhenanorum. Quodfi ergo aqua in ae- 
re libero falit, refiftentia eft3i pedum,. 
adeoque altitudo faltus itidem 31 pedunv 
Eodem modo patet , fi aér compreífus fie 
triplus vel quadruplus primitivi ; fore al^ 
titudinem faltus in.cafu priore 62. , in po^ 
fteriore 93 pedum, & ita porro. 

COR.O'LL.AR.1 U M; 

1-02. Quoniam data ratione voluminiá 
aeris rarefafti ad volumen condenfati fea 
primitivi, datur ratio elateris quo rarefiens 
expanditur ad elaterem primitivi (§. 148 
Aerom.) ; eodem modoinveniri poteft al- 
titudo faltus, fi confíet quantum eograr 
du caloris qui aéri inclufo ineft idemi 
diJatari pofíito 

c h o L 1 o N; 
103. Ex bis principiis alia bene muliá: 



vis 3Ut£m elaftic.a aéris primitivi , deducen licet .: fednobis ditta fufficianu. 
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C A P U T III 



De Machinis quibm dqua elevdtur. 



Definiti o V. 

S°4.\ 7 Alvula feu AJfarium cft ob- 
V turaculum vafis vcl tubi, 
quod introrfum aperirlpoteft \ aft quo 
jmagís contra fundum feu diaphragma 
comprimitur, co exa&ius Foramen clau- 
<iit, 

COROLLARIUM. 

toj. Válvula igitur fluidum in vas vel 
tubum admittit, regreflum vero impedit. 

Problema XVI. 

lo 6. Valvulam feu ajfariumconftruere. 

Rbsglütio, 
TablI Válvula? fimplicifíimae C confíciun- 
^¡^' tur ex corío, habcntque figuram cir- 
cularcm, & anfulaDclavisaffigitur fun- 
do vafis aut diaphragmati > ubi ad ob- 
turandum foramen aptantur. 
Tab.II. Fieri ctíam pofíunt ex aliquot or- 
F/g.50. bibus coriaceis intra dúos orichalceos 
firmiter compreflis AB & foraminibus 
circum circa pertufis ; quse alio orbí- 
culo orichalceo CD furíiim deorfum- 
que mobili teguntur. 
Tab II P aran tur porro ex lamina cuprea E.> 
corio tenui obducuntur, circa car- 
dincm in H mobiles. Ut aurem-cer- 
tius relabantur, elatere G inftruuntur. 
Qucmadmodum vero ha&enus de* 
. icriptíe valvular embolis potilíimum 



conveniunt 5 ira in fundo vaforum vel 
tuborum fequentc utendum : 

1. Foramen A torno excavetur, tan- Tab.II- 
tiípcr in conum deíincns. &&3 2 * 

2. Eidem immittatur corpus conicum 
orichalceum B torno itidem elabo- 
ratum, & clavo aut tigiilo tranfver- 
fo D impediatur ne invertí poífit. 

Vel foramen hemifphtfricum excavetur 
eique globus oríchalceusimmíttaturo 

Problema XVII. \ 
i o 7. Syringem> hoc efi , Adachinam 
conftruere , ex qua aqua ai tr acia violen* 
ter expeíli potejl. - 

R E S O L U T I O, 

1. Conftruatur cylíndrus ABDC ex Ta ^ 
materia folida , intus cavus, infe- 

rius tubulo CDF inftmctus. Flg * 33 * 

2. Immittatur embolusK ex corio^ei 
alia materia quae -humorem facile 
imbibit, confedlus ; quí cavitatem 
cylindri exa&e repleat, ita ut ínter 
ipíum & cylindrum aeri vel aqua: 
nullus concedatur traníitus. 

Quodíi tubulo F aqua? ímmíííb, embo- 
lum K extrahas , in cavitatem ab aere 
vacuam ea afcendet (§. 10 1 A'érom.). < r 
Embolo igitur intruíb , per tubulum 
EF violenter expelletur. 

COROL LARI UM L 
108. Impetus aquse eo major, ipfaque 
aqua per longius fpatium propellitur, quo 
major fuerit vis cmbolum detrudens. 



CoROL- 
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COROLL A R I U M II. 
109. Qiiare cum vis major celerius 
intrudat embolum quam minor ; qtio 
celerius embolus intruditur, eo majore 
Ímpetu eoque per Jongius fpatium aqua 
propellicur. 

Problema X VIII. 
110. Con (i mere Antliam attracli- 
vam , cujas ope aqua ex loco profundo in. 
altum evehi poteft. 

Resoluticu 
Tab. 1. Paretur cylindrus. cavus ex mate- 
Hf. ria folida in aqua verticalitcr eri- 
gendus , cujus inferior baíís I vál- 
vula inrroríum hiante inítruatiir(jS. 
\o6. 

2 . Immittatur embolus EK válvula fur- 
fum hiance iri L inftru&us. 

3. Pro cjus faciliori extraftione & de- 
preífione vedis FG applicetur.. 

DfiM.O N ST R ATIO.. 

Dum enim embolus EK actolíitur , 
aqua valvulam I elevat & in cavitatem 
cylindri feu tubi AD ruit (§. 10 1 Aé* 
rom.). Quodíi crgo idem rurfus dcpri- 
xnatur, válvula I aquse exitum negan- 
te (§. 104), válvula L aperitur & aqua 
ultra embolum afeendit 3 repetirá em- 
boli agitatione pcrtubumMH effluxu- 

sa. Xj- d >> 

Problema XIX. 

ni • Conftruere Antliam^qua per me- 
ram expulfionem aquam elevat. 

Resolutio.. 

Tab. 1. Cylindrus AB díaphragmate CD, 
III. ad quod válvula E aptata eft, divi- 
f fus in aqua collocctur^ 



2. Embolus F válvula G iníhnéhis íta Tab, 
immittatur & regula? ferreae 1H cir- % 
ca cardinem H mobiii affigatur 3 ut ^2 j 
manu in K applicata commode at- 
tolli ac deprimi poífit. 

Demonstratio. 
Embolo enim F depredo, válvula G 
aperitur (§. 104) , & aqua in cavita- 
tem cylindri BC afeendit ( §- 34 
droft.). Sed dum rurfus clevatur, vál- 
vula Gclauditur, ut per embolum nul- 
lus ei exitus concedatur : aperitur ve- 
ro válvula E (§. 104), & fie aqua vi 
emboli , agitatione fopius repetica, 
per tubum M cxpellitur. Q^e. d. 

SCHOLION, 

112. Si qmd vitiurn contrahit hoc Ant^ 
liarum genos , non commode id conigerc lu 
cet, Unde non libenter eodem utuntur y utut 
ad quamlibet altitudinern datam aquam ele- 
vet , fi vis fufficiem in K applicetur :. ea enim. 
attolli aquam palam eft,. 

Problema XX. 

113. Conftruere Antliam^ qu<t aquam 
attrac/am violenter aliorfum cxpellit. 

Resolutio. 

Sé Paretur cylindrus ex oríchalco Tab, 
ABCD in fundo válvula L inftru- % 
¿tus & in aqua collocetur. 

2. Immittatur embolus K fine válvula 
ex ligno viridi , quod humore im« 
bibitonon amplius intumefeit , tor- 
natus, & corio vel ílupa veftitus. 

3. In H afferruminetur tubus aliusNIí 
cum válvula fu rfum hiante L 

Demonstratio. 
Dum enim embolus K attólíítuirj 
* aqua valvulam Laperit (§. 105) & in ^ 

cavita- 
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Tab. 

n¿ 



Tab, cavitatem cylindri afccndit ( §. 34 
l lf « Hydrofl.). Sed cum rurfus dcprimitur., 
f&> 6 ' válvula I apcritur (§*io¿) & per tu- 
bumHNaqua cxpellitur. Q^e.d. 

SCHOLION L 

114. Ingenio fa hujus machina inventor 
fuit Ctesibius , qui prirnm de aqua Antlia- 
rum ope elevanda cogitavit , plurimis inven- 
tis Mecbanicis & Hydraulicis fuo avo cele- 
bris , VitruvíO autor e (a). Ab eo AnÚU. 
dicuntur Machinae Ctesibjaníe. 

SCHOLION IL. 

115. Ejus vires , fublato affriffu , multi- 
plicare Jluduit diu multumque inTheoria& 
Praxi aquarum elevandarum verfatut Mor- 
landus (b). Virga nimirum \ férrea D Ín- 
ter trocblcas B & C , evitandi affri&us gra- 
tid , furjimdeoifim movetur (J). 956 Me- 

^'^'chan. ) & ponderibm E , F, G , H onera- 
tur , ut aquam forúus per tubumplumbeum 
TV cxpcllat embolus LM ex oricbalco tor- 
natus & intra exiguum circulum coriaceum 
ad bafin fuperiorem NO cylindri orichalcei 
RN dextre aptatum fine omni fere jriÜione 
mobilis y ad quam tollcndam & duodecim 
annorum fludium, & midtum argentifeim- 
pendijje fatetur laudatus inventor. 

Problema XXI. 

116. Aquam ope catenarum fitulis 
inft melar um elevare*. 

R E S O L U T I O, 

Tab. ti Intra aquam horizontaliter colloce* 
III. tur cylindrus aut prifma fexangularc 
MN circa axiculum ferreum mobile. 
2. Eo in loco quo aqua clevari de- 
bet, conftituatur cylindrus autprif- 
mafímileOPalteri parallclum & cir- 
ca axiculum ferreum itidem mobile. 

(>0 Lib. 10. c. tx> conf. lib. 9. c. 9. 

(¿) Zlwfitlon de$ Eauxc*. ajC.i. p. 3¿ t &íccjg» 



Shulx S catenis conne&antur, qu# Ta&V 
utrumque cylindrum vel prilma am- Irí * 
biant, Álii fitulas coriáceas funibus^^S*. 
connexas pra:ícrunt, tum ne facile 
diffringantur , tum ne hieme (quocfc 
faepius accidit ) catenis diífiíicntibus 
fundum aqua? petant. 
Quodíi cylindrum fuperiorem OP con- 
vertas , inferior íimiliter convolvitur 
& fitulas per aquam traje&a? aquami 
hauriunt fuperius efíundendam. 

S c h o l 1 o N. 

117. jguoniam fituU atrinque vacua in> 
¿equilibrio funt ; pondus eltvandum efl aqua* 
in fitulis ex altera parte contenta^ ubi ab af- 

fi iÜu difcefferis , qu& in bis Machinis non: v 
exigua efl.. 

Problema XXII. 

11 8. Rofarium conflruere ad eleva?** 
ddm aquam. 

Resolutio, 

r. Tubus ligneus AB in aqua coníU- %¡ft A 
tuatur tanta? altitudinis y ad quam III.. 
aqua elevanda. fí&39> 
2. Tum fub aqua 3 tum in fuperiori 
loco quo aqua elevanda , colloccn- 
tur ut in Problcmare precedente 
dúo cylindri GH & ED circa axi- 
culos ferreos mobiles. 
j. Ad funem 5 cujus exrremitates ínter- * 
fe connex# 3 circa cylindros GH & 
EDcircumdudtim.aptencurglobiex. 
corio aliaque materia molli compa- 
£ti i aut (ut minor íít fríétio) hemifc- 
pha?ria circulo coriáceo teéla^ qui 
cavita?/?^ tubi exa&e replct. 
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Tab. Dum enim cylindris circumvolutis 
III. globi aut hemilphaeria per tubum AB 
trahuntur , aquam binis interje&am 
una attollunt, in L efilucntem. 

S c h o L i o N. 

Tab. 11 9« Alii utuntwr prifmatibus quadrath 

III. loco tuborum & tabulis liguéis quadratis loco 
gig,^Q é globulornm. lmmo & in tubis nonnulli or+ 

biculos ligúeos catena connexos globulis fub- 
flituunt. C&terum hxc Machina ufum quo- 
que babet in fvjfis & fluminibus a fcecibus 
purgandis, Ingcns tamen affiriffus ejfe folet, 
quem parum curare folent , ubi virium ai 
aquam elevandam compendium quari necejfi- 
Sas nulla jubet : id quod & de aliis machi- 
nis y in quibus ingens ajfriÜHi e/i , notan- 
dum. 

Problema XXIII. 

12 o. Aquam tympano vel rota Ji tu- 
fos inflrutta elevare. 

Resolutio. 

Stru&uraadmodum varían folet pro 
divcriitatc quantitatis aquaxum elevan- 
darum, & altitudinis ad quara eve- 
henda. 

Tab. Si magna aquse quantíras ad exi- 
1 v - guam altitudinem elevari debet ; tym- 
^¿^^panum conftruitur AB in 8 cavitates 
«diviíum., qua? aperturas habent tum in 
peripheria tympani C ad hauriendum 
aquam , tum ad tubum DE, qui axis 
vices íuftinct , ut aqua per ejus fora- 
• -minaE in ciftarn G eflfundi pollit. 
Táb. Si minor aquo? quantitas ad majorem 

IV. .altitudinem-elevandajíitulselignesepice 
^¿>-4 2 » obdu&a? A adperipheriam rotaeaptan- 

tur, qua? aquam hauriunt 3 dum per 
eam trajiciuntur , rota circuina&a , & 
¿uperius in.B effundunt. ^ 




Quodíi rota? palmulas non in fron- Tab: 
te gerant, fparium binis interje&um IV. 
hincinde claudítur, nonniíi foramlne f/ H 
in palmilla fuperiori A reliólo , ,per 
quod aqua hauritur, & apertura Bad 
latus faá'a, perquam rurfuseffunditur. 

Sunt qui Titulas congiales A vcl Tab, 
(quod pr#ftat 3 ne feilicet tantum aqu# IV, 
perdatur) eapfas quadratas único fora-^H 
mine inftruftas B ad latus rota? aptant : 
funt & qui helicibus CD á peripheria 
ad céntrumferc tendentibus inftruunt. 
Alios modos filentiopr^terimus. 

SCHOLION, 

T2i. Rote íjiiufmodi Jiridlura plurimum 
ínter fe variant : non tamen omnes ejufdem 
not¿e. Sunt enim 3 qu& multum aqua inuti- 
liter dijfipant , antequam in receptaculum 
commune ejfundatur. In praxi tamen ejm 
non femper babet ur ratio , modo aqu£ fujfi- 
ciens copia elevari poffit. 

Problema XXIV. 

12 2. Cochlea Archimedis aquam 
devare. 

Resolutio. 

i. Circa cylindrum AB drcumvolvi- Tal; 
-tur ttibus plumbeus ea lege, qua IV, 
helicem in cocHlea defignarcfolemus#ÍH 4 
(§. 85 4 Mech.). 
-2. Cylindrus inclineturadhorizontem 
fub ángulo 45 circiter graduum, 
fitque oriíicium tubi B fub aqua 
demerfum. 
Quodfi cochleam ita circumagas ut 
orifícium B contra aquam volvatur, 
aqua per helicem afcendet tandemque 
in A effundetur. 
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Aliter. 

rab. 1. Bafís cylindri tamfuperior 5 quamin- 
IV. ferior , dividitur in 4 vel 8 partes 
f M7' #quales,& pun¿ia divifíonum D & E> 
F & G 5 B & L &c. conne&untur re&is 
DE 5 FG 3 BL &c. in íuperfície cy- 
lindri deferiptisj in quas transfertur 
exF in O) ex O in M &c. dimi- 
dium latus quadrati FN. Ínter valla 
FO 3 MO Ócc. dividuntur in tot par- 
tes aequales, quot funt linea? verdea?- 
les DE 3 FG 3 BL &c. & in primacn 
DEtransferatur pars una, in HI par- 
tes dua? 3 in CK tres &c. transfe- 
rantur, ut adeo tora cylindri íuper- 
ficies in áreas quadratas fu divifa. 
x. Anguli diagonaliter oppoílti con- 
neótantur lineis 5 quse filo ab uno 
ángulo ulque ad alterum extenfo 
facile deíignantur 3 & juxra harum 
duéhim hélice fulcetur cylindrus. 
Ad helicem firmentur aíferculi ad- 
modüm tenues > quorum longitudó 
• g circiter digkorum, & pice obli- 
nantur. 

4. Baíibus denique circum circa affi- 
gantur aíferes tenues & annulis fer- 
réis minuantui' j totaque íupcrflcies 
exterior pice vel bitumine oblina- 
ttuv 

SCHOLION L 

A - 

ra 3 • Peripheria baftum cylindri dividí 
poteft in quouunquc partes ¿equates , & in li- 
neas verticales pur/£Íá divifíonum conjungen- 
tes transfertur dijiantia helicum , quoties 
■per i potefi , in tot- partes ¿quales fkbdiyu* 
denda quot funt linea verticales , ut inde 
divifiones earum determinentur , quemadmo- 
dum in. refolutione ErMemtis pr&cepimftí* 



Tab. 
IV. 



Si diameter totius cocblea 1 8 digitorum dio*- 
meter axis 6 vel 4 , dijiantia helicum 9 di* 
gitorum effe folet.. 

SCHOLION II. 

124. Hac Machina exigua vi multarte 
aqua attollipoffe , experiemia dudum docuitt 
unde ad exbauriendos lactts eadem utuntur. 

COROLLARIUM. 

125. Si ad ingentem altitudinem aqua 
elevanda , una cochlea non fufficit ; fed 
qua? ab una effunditur 3 haurienda eft ab> 
altera >& ita porro. 

Problema: XXV. 

12 5. Aquam ex loco htimiliore m 
excelfiorem deducere* 

Resoluti o. 

1. Conftruatur turris, aut aliüd ardi- 
fícium, prout elevatio locorum ultra 
libellam aquarum eo derivandarurr* 
requifiverito. 

2. Intraturrimfeu sedificium aqua ele- 
vetur vel ope rota? ingentis fitulis* 
inftru&a? (§. 120) > vel íitularum 
catenis connexarum (§. vel- 
rofarii (§-118)3 vel cochlearum. 
Archimed&arum ( §. 1 22 ) > vel ant- 
liarum (§..1 10 r t i i ) 5 viribus vel. 
animatis. vel inanimatis legitime ap*. 
plicatis, juxta regulas C. 17 Me- 
cbanicA {$. Sj6 & feqq.) traditas. 

3* Aqua eftufa in alieno cupreo colli- 
gitur, ad cujus fundum aptati íint 
tubi per quos iterum deícendet.. 

4, Ne aqua.ultra latera aheni unquam 
aíTurgatj. unus alterve ad fummita- 
tem fere protendarur tubus , per 
quem nimia in fluvium refliiat unde- 
hauritur, 

\ 
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j. Hitubi verticales conncóiantur cum 
aliis horizontalibus vel inclinatisin- 
tra terram defpífis, & ad cum ufque 
locum proten/is ( §. 14)5 in quem 
aqua dcduccnda. 
<>. lis denique in locis in quse aqua 
deducitur^ erigantur tubi verticales 
quant¿e:ibet amplitudinis, in qtios 
hient lumina horizontalium epifto- 
mió munita^quod ope virgx férrea? 
.aperire ac elaudere Íicct 5 ut aqua 
ad arbitvíum admitti poííit (§. 5). 
Aperto enim epiftomio aqua in tubo 
verticali aicendet^. 34 Hydroft.). 

SCHOLION. 
127. Antliarura emboli aghantur ope axis 
curvad duplicis , ha ut unus deprimatur , 
dura alter attollitur. Infernar antera axis \ 
curvatus ax! rota anuaria. Cocblea Archí- 
WfcDis, ac cylindri fuperiores rofariorum & 
catenarura fttulis inflriSarura injlruuntur 
rotis radiatis, quibut alia dentaU oceununt. \ 



Ex. gr. Ponamtíó rofarium calcando moveri 
deberé. Confiruendum igitur erit tympanum 
ingens ( Jí. 886 Mechan. ) , cujus axi una 
infigeñd* ruta fícllata , oceurrens radíate , 
de qua ante diximus. $ tngitur antera ruta 
radiata verticularis ai conjbrv .indura ¿mpe- 
tum. ^uodfi equus eandem Machinara mo- 
veré deber et , axi verticali temone ¿n/lrutlo 
888 Mechan.) infigi deberet ruta ¿en- 
tes in plano babeas , reliquis manentibuó ut 
ante. 4 ®«odfi homo partirá trahenio , par- 
tirá deprimendo , aquara operofarii elevare te- 
neretur, tympano [ubflitueretur axis cum fcj- 
talis & rota verticulari (§. 882 Mcch. ) 0 
Sí vero motus partirá trahendo , partirá pro- 
trudendo fieri debeat , axi curvato ope ve- 
£iis bomodromi verfando (jF. 884 Mech.) 
infigenda rota radiola , qua circumagat ftel- 
latam , cui communis cum alia radiata axis¡ 
alii dentata dentes in plano , axera cum cy- 
lindro rofarii communem babenti , oceurrentc. 
Unde facile inteÜigitur y quid in aliis cafi- 
bus fieri d'beat , modo Problemata Mecha- 
nica de potentiarum ad Machinas applicatione 
fuerint perfpetta. 



C A P U T IV. 

De Fontlbus Salientibus. 



Problema XXVL 

£28. Z^ 1 Onjlrutrc f ornes [alien- 
tes. 



R E S O L U T I O. 

Elevetur aqua ex loco humiliore 
in akiorcm (§. 1 10 & íenqj & in- 
tra vas íatis capax colligatur , ex 
<]i\o per tubos applicatos rurfus def- 
*cendac. 

2. Cum ttibís hífee conneélantur alii 
lionzumalcs fub terr^Lefoííi, per 



quos aqua ufque ad originem fon* 
tium falicncium deducacur. 
3. Denique tubis horizontalibus j un- 
gantur alii verticales, quorum tamen 
altitudo fit multo minor akitud'ne 
tuborum , per quos aqua in hori- 
zontales defluit. 
Aqua per hosin altura proíiliet, quq- 
modocunque fuerint iniexi §. 55). 
Scholíom I. 
129. ¿¿hodft aqua faliens ad altit'idinem 
datara afcendere debet , qu¿efito fatisfi.ri poteji 
perScboL 3 , Tbeor. 12 (JS. 52;. 

Scho- 
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que globo impetum imprimic in linca 
ad horizontem pcrpendiculari afeen- 
dendi(§. 534 Mechan.). Sed dura 
ad eam altitudinem pervenit ad quam 
vi impreíTa afeendere licet (§. 317 
Adecb.) 5 vi gravitatis fuá? juxta ean- 
dem perpendicularem relabitur (S . 2 1 5 
Mechan}). In defeenfu igitur aqua ei- 
dem oceurritnovoque ímpetu impref- 
fo> ut ante, afeendere cogit. Quamob- 
rcm globus in aere pendulus furfum 
deorfum feretur , quamdiu aqua ex 
tubo faliens fatis ímpetus ad giobum 
j repeliendum habet. (X e. d. 



S C H O L I O N II. 

13©. J^uodfi defideretur , ut tubi dato 
tempore datam aqua quantitatem effundant 3 
vel plures tubi ejufdem fontis in data ratione 
aquas emittant ; id obtinere licebit per Theor. 
3 Cor. 1 (Jf . 23), & per Theor. 5 (§. 27). 

SCHOLION III. 

131. Si denique aquarum ex diverfis unius 
fontis tubis falientium altitudines inaquales 
requirantur ; quafito potiemur per Theor. 1 2 
C §• 49 ) & Theor. 1 3 ( jF. 5 6) : ubi & ob- 
fervaffe juvabit qu& fuperius in Scholiis 
Theor. 12 (JT. 50 & feqq.) monuimus. 

Problema XXVII. 

132. Fontem conflruere , ex quo aqua 
erumpens pilam aneam projiciat , defien- 
fumque parantem continué repelíate 

R E S O L U T I O, 

Tab.V. I# Fiat globus seneus ¡mus cavus A 
f'M9 % cx l am i na tcnu ¡ 5 nc gravitate fuá 
impetum impreffum eludat. 

2. Tubus, per quem aqua falit > BC 
íít ad horizontem exa&e perpendi- 
cularis. 

3. Aqua? fufficicns copia ex iníigni 
altitudine in tubum BC deducatur. 

Dico, aquam ex tubo crumpentcm 
. giobum projicere in altum , & defeen. 
dentem conílanter in altum repeliere* 
Demonstratio. 

Cum enim tubus íít ad horizontem 
exa v <9:eperpendicularis^ífr hjpoth. aqua 
per eum prorumpens perpendiculari- 
ter afcendít. Quoniam vero ex in- 
íigni altitudine dclapfa, per hjpoth. & 
ex tubo ea celeritate erumpit quam 
cadendo per iftam alritudinem acquí re- 
ret (§. 48), magna qudque celeritate 
9 o' movetur (§. 9 1 , 47 3 Mechan.) \ adeo- 
Wolfii Oper. Mathem. Tom.JI, 



COROLLARIUM, 

i33.Cum ad globi afcenfum defeenfum- >v 
que reciprocum figura nil conferat ; cor- ' 
pus quodeunque alterum non nimis grave 
eidem fubftituere licec , ex. gr. avem cum 
alis expanfis. 

SC'HOLIO N. 

t 34. Quoniam globus , ut ex alto rurfus 
defeendens in aquam falientem incurrat , in 
eadem confianter linea perpendiculari afeen- 
fus defcenfufque recíprocos continuare débete 
hoc fontium genus amat loca ventor um libi^ 
dini minime expofita. 

P R O B L E M A XXVIII. 

135. Conftruere fontem y qua aquam 
ver fus diver fas plagas projiciat. 

R ESOLUTIO. 

Sit tubus AB aquam advehens ver- Tab.V: > 
ticalis & ipíí infíxi íint alii horizonta- #¿'5°* 
les DE & GH , alii 3 ad horizontem 
verfus diverfas plagas inclinad OP & 
MN > alii denique infra horizontem 
verfus plagas illis intermedias reclinad, 
utFL* m 

\Zz Quo« 
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Tab.V* Quoniam aqua directionem luminis 
5 o - per qtiod prorumpit retinet per lu- 
men A falicns perpendiculariterafcen- 
det, per lumina vero L 5 H , N 3 P 5 E 
prorumpens arcus diverfe amplitudinis 
(§• 59\ & a< 3 diverfas plagas tendentes 
deferibet. ,Fons igitur aquam verfus 
diverfas plagas ejicit, 
Aliter. 

Tab. Tubus AB per quem aqua íalire 
IV. debet fit fuperius claufus in A 3 & lu- 
Hg»$i*minis loco vel undiquaque., velin di- 
luidla fuperficiei parte, foraminulis exi- 
guis pertufus. 

Quodíi tubus füerít ad horizontcm 
pcrpendícularis ; aqua vcrfüs omnes 
/ plagas per forammu'a faliet eruntque 
jaótus horizontales pro altitudine lap- 
íus f §. 5 8) faris 3&pK# 

C O R O L L A R I U M,. 

136. Quodíi ergo tubum AB ad alti- 
tudinem hominis fere aflfurgentem epi- 
ftomio C inftruas eo aperro , fpe&ato- 
res veluti ab. imbre imptovifo madidati 
r ; eccdenr.. 

137. Probé autem. tenendum efl , lumir 
num per qu& aqua egreditur diámetros ipfo- 
rum tuborum- aquam advehentium diametris 
minores fieri deberé , ne aüris refifientia alia- 
<\ue impedimenta ( §. 50 & feqq.J, impetum 
aqua ftaiim eludant. Jpfi quoque fontes fuffi- 
cientem aqua, copiam fiippedJtaret'; aquee Ím- 
petu [nfjicientc gauderé debent. 

Problema XXIX. 

138. Fontem conftruere^ ex quo aqua 
wftar pluvia projiliat. 

Resolutio* 
Tab. Tubo 5 ex quo aqua falire debet, 
IV. afferruminetur globus 3 vel corpus 
5 * -lenticulare ex duobus ícgq^tis fpha^b 



cis compofitum AB , ex lamina metal- Tab; 
Uca confeftum, cujus fuperior fuperfí- % 
ejes minimis foraminulis pertundatur. ^Nj 

ItaenimfuturuiTij ut aqua cum ím- 
petu verfus fuperiorem laminam AT3 . 
propulfa fub forma tenuiífimorum fila- 
mentor nrn m varias guttuias mox dif- 
pergendorum proíiliat. 

Problema XXX. 

r^p. Fontem conftruere , ex quo 
aqua profdiens ad modum Untó expan- 
ditur,* 

Resolittio. 

Tubo AB afferruminentur dúo feg- Ta5> 
menta fphaerica C & D , quaí fere fe ? Vt 
invicen* tangant&, medíante cochlea^'^ 
E, ad cum litumfacilc reducuntur, ut 
crena ambobus intcrjedta vel aróHor, 
vellatjor fíat 5 proutufus poftulaverit. 

Alii vel in tubis lumine deftitutis, 
vel in corporibus fphsericis aut lentir 
cularibus tubo afferruminatis crenam 
efficiunt bene politam. 

Aqua per crenam faliensad modum 
lintei expanditur 5 íi ímpetus fuerit 
fuificicns.. 

Problema XXXL 
140. Fontem conftruere* qu¿ aquam 
fpumefeentem ju cundo fpett aculo ejiciaU 

Resol.utio, 

Sit tubus AB & paulo infra lumcirTab.V, 
in ejus medio matrix DE, ut ope coch- 
lea? globus. C ita ad lumen B firmari 
poíTit 3 que- omnis fere exitus aquae, 
denegetur.. 

Aqua intra conta&um globi & tu¿ 
bi prorumpens fpumefeer, aefere nivis 
aerem opplentis floccos íemulabitur.. 
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Problema XXXII. 

141. Fontem conftruere , ubi e va- 
riis animantium vil hominum fgUYis 
aqua crumpit* 

Resolutio. 
Cum aqua per tubos quomodeom- 
que fitos derivan poííit, & direétionem 
luminis retincat > non alia re opus cít, 
quam ut intra hominum animantium- 
que figuras tubi abfeondantur , qúo- 
rum orificia hient per cas partes unde 
aqua proíilire debet. 

S c h o l 1 o N. 

142. Ex traditis haBenus principiis haud 
difficulter eruitur , quicquid de fontium or- 
ytatu y quo aqua falienti figuras varias conci- 
llare lieet , concipi potejt. Omnia nimirum 
a luminum magnitudine > figura & direftione 
pendente 

Problema XXXIIL 

143. Conftruere fentkulum fallen- 
tcm , qui 3 ubi falire defiit , clepfydra, 
inflar invertí poteft. 

Resolutio. 

^ i. Fiant dúo vafa LM & NO tanto 
y' quidem majora , quanto plus tem- 
poris aqua faliens confumere debet > 
tantoque majori intervallo PNafe 
invicem remota quanto majoraqua? 
falicntis altitudo deíideratur (§.42). 
«. Sit BA'C tubus recurvus InC epi- 
ftomio inftru&us., & DEF tubus alius 
itidem recurvus in D epiftomio mu- 
nitus. 

3. In I & K fínt tübtili ala utrinque 
aperti., & fundos vaforum NO & LM 
•fere attingentes : quoufquefímiÜter 
tiibi QR & ST pertinguntt 



Quodíi jam vas LM fuerit aqua pie Tab.V 
num 3 aperto epiftomio C 5 ea profiliet^Tf- 
fere ad K , & dclapfa per tubulum I 
apertum in vas NO^ruct aéremque con- 
tentum per tubum QR expellct. Ubi 
ver© aqua omnis ex vafe LM effluxe- 
rit> machina inverfa, delapfa ex vafe 
NO falientem eíficiet. 

Corollarium. 

144. Si vafa LM & NO tantam aqua: 
copiam contineant , quse intra hora? fpa- 
tium tota effluat ; Clepfydram habebimus 
falientem in fuas graduationes ( §. 45 ) 
legitime dividendam. 

Problema XXXIV. 

145. Conftruere malluvium cum fon* 

ticulo [aliente. \ 

Resolutio. 
r. Sit ABCD receptaculum vaíís, euiTfo-V. 

aqua infunditur. 
2* Ex vafe defeendat tubus ab L ufque 

ad M , ubi verfus I infleótítur. 

3. In K applicetur epiftomium 3 quo 
aperto aqua proíiliet fere ad L ufque 
( 5. $9 % 

4. FG íit catinus aquam excipiens,' 
mox per foramina P & Q^in vas 
quodpiam defluentem. 

ScHOLION. 

146. Me non monenie apparet , ft aqu& 
falienti varias figuras inducere volueris , id 
fieri per artificia fuperius expofita (JS*. 135 
& feqqO- 

Problema XXXV. 

147. Flatu oris aquam falientem ef\ 
fcere. 

Resolutio. 
i. Sit AB fphe^ra vitrea vcl metaI!i- Tab# y. 

Z z 2 a.In 



\ 
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Tab.V a .2. in ca firme tur tubulus CD exiguo 
orificio in C inftru&us, & in D infi- 
mum fphxra? punétum fere attingens. 
Dico : fi aérem per tubulum CD cx- 
íiigas, & orifícium C in frigidam ftatim 
demergas,, forc ut aqua per f tubulum 
cundem in fphaeram afcendat. Quodti 
iteratis fu&ionibus ultra medíctatem 
fucrit repleta > & ore in C applicato aé- 
rem per tubulum infles > remoto ore 
aqua proíilict. . 

Di M O N S T: HA TIO. 

Si enim aérem exfugis, in fpheera 
AB inciuíus rarior evadir externo •> ad- 
eoque orificio C in aquam immerfo. 
tantum fere aqua? afcendere debet, 
quantum aéris fuerit eduéium f§. 149 
Aérom.). Quodíi vero per tubulum 
GD aérem infles, is per aquam ípeci- 
fíce graviorem (§.57 Aérom.) afeen- 
det (§. 99 Hydrojh.) ; confequenter 
acr inciufus comprimetur (§. 5 A'vrom.). 
Saliet ergo aqua per tubulum CD 
(§. 87). Q±e¿á 

Coro l la r 5 i u m. 

148. Quodfí hanc fpharram aqua?ebul- 
Jienci immittas >• aér rarefiet ( §. 23 
Aérom.) , adeoque denuo aqua per tubu- 
lum CD faüre debet. 

S C H O L I O N. 

149. Fonticnlus hic ab inventor e He roñe 
nomen Pila: Heronis [ortitus eft. 

Problema XXXVI. 

150. Fonticulum conflrucre accenfis 
candelis falientem. 

Res o l u ti o. 
Tab.V. T - E- x lamina mctallica fiant dúo vafa 
PS«f8í cylindríca AB & CD. 

%. Jungantur tubis utrinqu^ertisKL> 



ut aér ex íuperiore. in inferius def-Tab.y, 
cendere polfit. 

3 . Tubis afterruminentur candelabra H> 

4. operculo verobafis inferioris.CF in 
formam eatini efformato tubus FE 
epiftomio Ginftruótus ; &adfundum 
fere vafís protenfus. 

5 . In QJit foramen cochlea munitum, 
utaquain vas CD infundí poífit. 

Dico 3 candelis in H accenlis 0 aquam 
per tubum EF falire deberé. 

D E M O N. S T R A T 1 O, 

Eadem eft > quar Probíematis 14 
CS. 91 % 

SCHOLION, 

151. Hoc eodem artificio efficies ftatuam 
\ ad prxfentiam Solis , vel candelis accenfts 3 
Ucbrymas cffundcntem. Ñeque enim alia re 
opus eft y quam ut ex cavitate in qua aér 
\ rarefit tubulos ducas ad quafdam alias cavita~ 
Hs 0 culis vidrias & aqua repletas. 

Problema XXXVII. 
15.2. Fontem intermití entem con- 
ftmere. 

RíSOLUTlO, 

1. Per axcm vaíis AB afcendat tubus t^v, 
EF utrinque apertus , foramine iiijF/g.jj, 
M excifo. 

2. Tubus hic afl r erruminctur tam vaíí 
fuperiori in H , quam inferiori inE. 

3. Vas fuperius in L habeat foramen 
cochlea munitum , per qupd aqua 
infundí poííit; in bafiautem inferio- 
rc multa foraminula, per qua: déítit 
late queat. 

4. In vafe inferióte fit foramen G ita 
aptatum, ut aqua per eam non de- 
fluat niíi ad aítitudinem EM con- 
ítkuta, v 

Dico 



Cdf.IV. DE FONTÍB 

I Tab.V. Díco a aquam ex hoc fonte per inter- 

f«.y?' valla fluere. 

Demons.tutio, 
Cum cnim foramine M aperto aeri 
externo per tubum EF in vas iuperius 
AB «aditus patéate aéiis incluíi elater 
sequalis cftpondcri atmoff huerico (§.3 3 
Acrom.). Gravitas igitur aqua? in co- 
dem vafe contentas ipíi juncia preíiio- 
nem majorcm efficit \ quam reliftentia 
ponderis atmofphacrici ad foraminula., 
adeoque aqua dcftillare debet. Quam 
primum vero aqua dclapfa foramen M 
occludit, ut nullus ampliusaer in lo- 
cum aqua? dclapfe fuccedere poffit j 
pcrin.de eft 5 ac fi vas quoddam exi- 
guo orificio infti'U#uminvcrtereS;>adco- 
que fluxus aqua? per foraminula íifte- 
tur (§. 95 uierom.). Sed dum, aqua 
ad altitudinem EM ufque afíiirgit, per 
foramen G in cavicatem vafis CD def- 
cendit. Ea igitur deflucnte> foramen 
M rurfus aperitur, aérique aditus ¡n vas 
fuperius AB denuo conceditur. Unde 
patet aquam denuo per foraminula 
ejufdcm effluere .deberé. Habemus 
adeo fontcm intcrmitccntcra. e. d. 

Alttcr. 

Tab.V. Quodfi fontlculum per intcrvalla fa-. 

&#6o, licntem defideres , fiant omnia Litante, 
niíi quod loco foraminulorum aptandi 
fine tubi recurvi PQT & RSVo 
Al'ncr. . 

Tab.V, 1 - Sit tubus EF aquam advehens in ea~ 

viratem vafis AB. 

2. Ex hoc vale deicendat Jipho GHI 

in minus CD lumine conveniente 

in L inftrutffcus.. 
19 •- 
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Quamprimum aqua ultra íiphonem in Tab.V. 
AB afeenderic, per íiphonem fliiet,do-fl& tfI » 
nec vas exhauriatur, (§. 72) adeoque 
tamdiu per lumen L faÜet. Quodfl 
igitur eíHcias, ut plus aqua? per lu- 
men L faliat quam per tubum EF 
advehitur j fontcm habebis intermita, 
tentem. 

S e h o L 1 o n L 

153. Hoc pojieriori artificio haud dif¡icúl-*> 
ter cfficies y ut /iatu¿e aquas evomant ex im- - ■ 
provifo in adfiantes. 

S C H O L I O N II. 

1 J4. Priori autem fupcrflruña efi lam- 
pas , quam in gratiam amici inventam publi- 
ci deinde juris feci(a) 3 & in fequenti Pro- > • 
hlemate denuo exbibeo, 

Problema XXXVIII. 

155. JLampadem confiruere^ qu¿ can- 
dem quaniitatem olei ellycbnio confian- 
ter ajfundit $ & in qua largitts pabulum 
Jlammam nunquam extinguit , multo 
minus receptaculum ellycbnii egreditur 0 
máximo licet calore urgente. 

R E S O L ü T 1 O, 

& Fiat vafeulum cyiindricum ACDB, Tab, 
cui oleum infundí políit ¿ &ipfiafter- VI. 
ruminetur aliud minus formam pa*^S^ 3 
rallelepidi habens FED, & roftro 
FH inftru&um pro recipiendo el- - 
lyehniOé 

2. lllud diaphragmate KL dividatur 
fundo DB multo propiore * quam 
fornici AC. 

3. Tubuius P(> in P & O utrinque 
apci tus interiori vafcijli AB parietí 
adh¿rreat, quem Tracheam appcllo, 

Z z 3 Ejus 
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" 3 €6 ELEM.ENTA H 

Tab. Ejus ofculum íuperius P forniccm 
ví « AC-propemodum attingit ; inferius 

me*. 

vero O fuperficiem oleiad libcllam 
HI conftituti lambit. 

4. Diaphragmati afferruminetur tubu- 
lus aüus MN 3 utrinque fimiliter 
apertus & ad candem olei libeüam 
HI protenfus. 

5. Fundo vafis DB afferruminetur tu- 
bulus QR 3 cujus ofculum íuperius 
Qultra libcllam olei tantillo emineat, 
& tranfcat per matricem cochlea* 
qua vas ABDC ad pedamentum 
VTX firma tur. 

6. Intra hoc fíat vafeulum cavum ab 
Se in G foramen exiguum^ perquod 

/ aeri externo in cavitatem DKLB pa- 
teat aditus. 

7. Denique in fornice fíat foramen 
cochlea S munitum , ut lampas ( íi 
quando opusfuerit) a fordibus pur- 
gad queat. 

Dico y fi lampas a pedamento avulfa 
invertitur & 5 dígito ad foramen G ap- 
plicato^ oleumper tubulum QR altero 
MN paulo ampliorem infunditur 3 fore 
ut oleum cavitatem GB ingreífumper 
tubulum NM^ vafe in latus DCincli- 
nato 3 in proprium receptaculum AK 
delabatur 3 & lampas repleta & ad pe- 
damentum VT rurfus firmata muñere 
filo, ut decetj fungatur. 

Demonstratio. 

Quamdiu cnim oleum ad libcllam 
HI confiíHt, ne guttula quidem una 
per MN efíluere poteftjvieorum^quae 
ad Problema prsecedens demoníb ata 
funt ( $; xf 2). lnfenfibil^xitem ejus 

t 



YDRAULIC^; 

quantitare abfumta > aér per tracheam Tab; 
OP ingreditur & oleum per MN de- VL 
ftillat. Eandem itaque quantitatem olei Fj SS ,6l « 
lampas conftanter ellychnio affundit. 
Quod er¿t unum. 

Quodíi lampas in Iocum calidum 
deferatur 5 aér fupra oleum rarefit 2 3 
A'¿rom.)> adeoque oleum per tubulum 
MN expellirur (§. 91); quod cum ultra 
libellam HI aífurgat, per tubulum QR 
in vafeulum ab defluitj confequenter 
nec flammam extinguerejnec extra re- 
ceptaculum ellychnii egredi poteít. 
Quod erM fecundum & tertium* 

S C H O L i O N. 

15 6. XJt demonjlratio ocularis evadereti 
vas ABCD ex vitro fieri curavimus , obfer- 
vavimufque Tracheam PO rton nirnis arÜam 
effe deberé , fi defideres ut olei vel minimi 
quantitas abfumta flatim refundatur. Etenim 
gutta olei aéri in tubulum nimis ar&um adi- 
tum non concedit, nifi ejus vi per totamtu- 
buli longitudinem in vas ACKL abripiatur* 
Vnde fimul colligitur operam dandam ejje 
ut orificium trachea fit bene politum. 

Problema XXXIX. 

157. Confiruere fonticulttm falten* 
tem^ in quo avíenla tantum aqiiA Jor-* 
beat > quantum ex tilo profiuit. 

Resolutio. 

1. Fiat vas BF per diaphragma EDín Taba' 
duas cavitates divifum 5 quarumfu- VI. 
perior AEPD in duas alias AC& CBf&<ty 
per diaphragma CNfubdividitur. 

2. In Q¿R t & S fíant foramina cochleis 1 \ 
munienda ut aqua infundí & effun- 

di poífít; prom ufus poítulaverit. y' 

3- ^ 



Cap. IV. DE FONTIB 

Tab. 3. Ex vafe AC ín vas DF defcendat 
VI. tubus GH fundo illius afferrumina- 
tuS5 fundum vero nüjus non pror- 
fus contingens, atque clavicula Pin- 
ftruótus. 

4. Ex vafe DF in vasBC aífurgat tubus 
KI baíi illius ñiperiori afferrumina- 
tus , hujus vero baíin fuperiórem 
non prorfus attingens. 
y. A fundo ferc vaíis CB afcendat 
alius tubus LM, traníiens per fun- 
dum phiala? O aquam falientem ex- 
cipientis, epiftomio T inftruéíus. 
6. Dcnique per roftrum , corpus & 
pedes avicute vaíi CA iníiftentis 
ducatur íiphon inflexus ZV. 
Dico íi epiftomia P & T apenas , vaíis 
AC &BC aqua repletis &roftro avicu- 
lar aqu;e immcrfo ; fbre ut aqua per tubu- 
lum LM faliat & avicula cam forbeat. 

DEMONSTR ATIO, 

Dum, epiftomio P aperto, aqua per 
tubulum GH , ex vafe AC in vas. DF 
defeendir ; aqua ex phiala per roftrum 
avisafcenderedebet (§.77). Dum ve- 
ro per íiphonem ZV femel fluir, motus 
continuatur^donec aqua omnis ex phia- 
la fucrit exhaufta (§. 66). Enimvero 
quamdiu aqua per tubum GHdefcen- 
dit , aqua ex cayitate CB per tubum 
LM falire debet (§. 8p). Habemus 
ergo fonticulum falicntcm, & aviculam 
tantum aquae forbentem quantum ex 
illo profluit.. Q. e, d* 

S c h o L 1 o KT. 
158. Eadem prorfus flruÜura e/i. fontis 
Kircheriani , id quo avis tantum aqua 
fprbet quantum a ferpente in poculum ex- 
fpuitur. Abfconde enim tubum LM intra 
wpuf ferpenús & eum infle ff& , ut lumen 



S SALIENTIBUS. ¡67 

M per os hiet : nec difficulter forma fontis 
in Kircheriani mutabitur. 

Problema XL. 
159. Fontem conjlruere in vafe vi- 
treo claufo falientem. 

R E S O L U T I O, 

1. Sít fpha?ra vitrea A> cujus orifícium Tab, 
coch'ea BE munitum. 7^- 

2. Per cochleam tranfcat tubulus DC, %^ 
exiguo luminc in C, fed amplióte 
in D inftrudm, cujus pars major 
íit extra vitrum. 

3. Eidem cochleaeafferruminetur tubit- 
lus admodum gracilis , fed altero 
CD multo longior EF. 

4. Sint dúo vafa 1K & LM mediante 
tubo HN inter fe connexa & baíifu- 
perioris IK afferruminetur tubulus 
GH, 

5. per quem ad'vas inferius demittatur 
tubus EF. 

Dico 5 íi vas 1K & aliquam fph&ra A 
partem aqua repicas, aquam ex fphne- 
ra per tubulum EF in vas LMdefcen- 
furam & per tubulum DC in fpha?ram 
afcenfuram, per lumen exiguum C far- 
líend'o. 

Demonstratio.. 
Dum enim aqua per tubulum EF' 
defeendit, aérinfphtfradilatatur (§. 35* 
Aerom.) , adeoque elater ejus minui- 
tur (§.78 Aero?n.). Quare cum ihel ti- 
fus ante dilatationem ponderi atmo- 
fph#rico.a?qualis exifterct (£. 33 A'é- 
rom.)> quo aqua in vafe IK premituc 
(§. 2 1 Aérom.) > inelufuspoft dilatatio- 
nem ad lumen C minus refíítit, quami 
externus aquam in vafe IKpremit. Aquai 
igitur per'Subulum. DC afcendere & 
1 
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Ta k quia lumen C exiguum per hypotb. fa- 
üredebct (§. 5 5). Quod erat unum. 

Cum vero fonticuius hic faliens íít 
íipho interruptus , cujas crus minus 
BD, majus EF ; motus aqua? falicntis 
conrínuatio intelligitur per ca quae 
de contiauatione motus fluidorum in 



fíphonibus demonftrata funt '($. 66). Tab, 
rr¿/ zlterum. VI, 

SCHOLIOK, 
i<Jó. £* demonfiratione apparet aquam 
per tubulum DC /¿//>e ¿te¿£re ; *wo¿o orifi- 
ciura D ¿» ¿7//^ immergatur , orificio F e*- 
tra eam conftitino. TJnde firuÜura fontis 
multis modis variar i potefi. 



c A p u t v. 

De variis Nlachinamentis Hydraulicis. 



V r 08LEMA XLÍ. 



161 • ^P res conflruere , quibm apertis 



/..VI. JL conjpergatur wgrediens. 

Fig.6^. Resol u tío. 

1 . Ad latera valvarum juxta fuperlimi- 
nare collocentur vaía AB & CD 
aqua plena > quibus 

r2. tubus recurvus EFGH ita adapte- 
tur, ut pars FG íub limine lateat 
tubtilis I 5 K, L per foramina limi- 
nis híantibus. 

3. In M & N tubo FG applicentur 
epiftomia^cum valvis P & Qjtacon- 
nexa ut iís apertis & ipfa ape- 
riantur. 

<Quo fa&o., aqua per tubulos I, K & 
L proíiliet & ingredientem madidabit 
( §. 4<? )• 

SCHOLION. 
162. Eodem . artificio rifcum conjtrues, 
* quo aptrto , facies aperientis aqua confper- 
gatur. 

Problema XLIT. 
x 163. Ejjicere , ut in horto vel crypta 
¿eambulans [abito aquis ex tcrr¿ profi- 
- Ikmikus conjpergatur. 0* 



R E S O L U T I O. 

1 • Sub térra ita abfcondatur antlia AB, Tab « 
ut virga férrea GE , qua dcpreífa^ .X 1, 
embolus movetur, paulo ultra ip- * 
fíus fuperficiem promineat. 

2. Embolus F íit válvula inftruélus, & 
ita aptetur ut a pede calcantis de- 
preíTus a lamina elaftica H rurfus 
attollatur. 

3. Sit CD tubus aquam in cylindrum 
AB advehens,contra pulverem terrac 
ac arenas granula probé muniendum. 

4* Fundo antlise afferruminetur tubus 
ILM, cujusorifícium M ultra fuper- 
fíciem térra? paulo promineat. 

Dico , aquam per M profilire deberc, 
íi pede in G iníiítas. 

Demonstratio, 

Aqua nimirum per tubum CD in 
fuperiorem antlte AB partem delapfa 
urgef valvulam E, qua?, cum in par- 
tem inferiorem hiet, ^peritur &aquac 
illuc tranfitum concedit, in tubo LM 
UÍque ad N afcenfura? (§. 34^7- 
dro/í.). Quodíi jam pede calcantis em- 
bolus 
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Tab. bolus F deprímatur , válvula E claufa 
VI. aquse rcgreíTum ín fuperíorem aniliae 
ffr^-partem impedit (§. 104), quarc per 
tubum LM cum ímpetu ejidtur. Re- 
moto autem pedeab embolo GF, pi- 
ítillum litui íiio reftituitur opce!ateris 
H. Saliet itaque aqua ex M , quoties 
pes calcantis admovetur embolo G. 
Q^e. d. 

SCHOLION I. 

164. Cum aqua ex altitudirte quadam de- 
Upfa y ad eam fere rurfus afcendat (JF. 49) > 
quÁ tubo CD advebitur s ex vafe intra ter- 
ram defoffb & in planitie rcplendo illue de- 
rivan debet. 

SCHOLION Ií. 

jQuodfi vero aqua per tubum CD 
m éivefta ex altitudine quadam fuerit delapfa ; 
in i ap tanda válvula , cui deprimen da folum 
dqitjpponiw non fufficiat : vel tptum Machi- 
namemum alia ratione confirui debtret. 

Problema XLIII. 

166. Ccnfl rucre Aiachinam > qu& 
¿quam injigni cum Impetu eíevet. 

RfiSOLUTIO, 

Tab. *• Conftruatur antlía compresiva AB 
Vil (§. 1 13). 

f&¿7. 2. Ex ea tráníeat tubulus CD in vas 
cylindricum HI , cujus ex orichal- 
co paratialtitudo íit 2 pedum^dia- 
meter ocio digitorum. 

-3, Tubus CD fit válvula in D ínflru- 
duS) qua? in eavitátem vaíís HI hict. 

•4. Denique in Kaftcrruminetur tubus 
rccurvusKLj mediante epiftomio O 
pro arbitrio elaudendus & apericn- 

Wvlfti Oper. Mathem. Tom. I L 



Díco 5 hanc Machinam aquam ad in- Tab; 
fignem altitudincm elevatuiam. . v '* 
Demonstratio. 

Embolo enim EF elevato , válvula 
G apeiitur & aqua in antliam AB af- 
cendit ( §. 107 ) : quo ruríus deprcí- 
íb , illa clauditur , & válvula D apor- 
ta aqua per tubum CD in vas HI eji- 
citur (§. 107). Quo fado, cum epi- 
ftomium Oíitclauíum, aér in cavitate 
vaíis HI comprimitiir (§. 17 Aerom\ 
Quodíi itaque fuffícieriter fue ric com- . 
p reflus; aperto epiftomio, aqtjá infígni 
cum impetu per tubum KL proium- 
pet (§. 87). - d. 

Coro l l a m ü m. n 

i6y. Quoniam agitatione emb >íi con- 
tinuata, aér in eodem compre (Ti nis gra- 
du confervarí poteíl; hxc Machina aquam 
continuo cjicit. 

Problema X L I V. 

168. H^dr^conjliterium , hec ejl , 

Adachinam confinare , qu& aquam ad 

incendia reftinguenda ad datam altiiH* 

dinem & in datum locum evomat. 
ResOLütíO. 

i„ Fiat cifla AB tíguram parallclepipedi Tab; 
habens, &rotisCinftru<5í:a, ut com- Y ir - 
raodc ad locum incendii advehi pof-^ ,ó ^° 
fit. Sunt & qui ciflam traba? ímpo- 
nunt, firmitatis gracia, quianon tani 
facile damnupi patkur, quam rota. . 

2. Intra ciftam Hrmetur^4acluna Cte- 
iibiana cum gemino cyliiidro (§• 

3. Ad agirandos émbolos anplicentur 
vedes DE cum axe curvato, ita qt 
.embolus alter deprímatur. dum unuj 



/ 



attoílitur. 
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Tab, 4. Tubus per qucm aqua cjaculatur, í 
Y 11 - immittatur altcri mobili GH , qui j 
&&6$. ac j i ocum deíideratum commodc 1 
dirigí poteíh 
S¡ enim continuo aqua in ciftam AB 
inftindatur, & emboii nunceleventur, i 
nunc deprimantur ; aqua per tubum 
GH ad locum deíideratum ejaculabi- 
tur ( §. cit. ). Machina igitur ad reftín- 
guenda incendia commodc utimur*. 

SCHOLJON l. 

J óg. Belgct alii que ipforum exemplo exci- 
tan tubo mobili GH fubftitnunt tubum Ion- 
gum, flrxilem y ex materia vclorum vel co- 
rto fañum y qui mana aneptm ai qucevis 
loca incendio infeflata trahitur ab bomine ex 
conclavi uno in alterum libere deambulante, 
/ prout necesitas po/lulaverit. (j/'ocatur tu- 

b*4 ifliufmodiGermanis cin Schlauch.) JJndt 
apparet , hac ratione bydraeomijleriis effe ; 
j locum y etiamfi flamma in conclavibus adificii 

tantum faviat , nec per teftumac fenefiras., 
joras erumpat», 

S e H O L ION IT. 

170. Non inutiliter Machina Ctelibisnse 
fubftituere licet alteram in ProbL.43 (jf. 
^166) deferiptam , quia aquam non per inter r 
VjMa , fed continuo ejaculatur. 

Problem a XLV. 

171. Efficere , ut ad 1 fpeculum aut 
Qb\ec1um aliud accedens aqua ex impro- 
vifo confpergatur. 

Resol u- tío* 
Tab. T * SitABcifta aqua plena, cujus fundo 
VI. afferruminctur tubus recurvusCDt.F. . 
&g' 6 9*-i. Pars tubi intra ciftam AB paulo in- 
fraembolum elevatum foraminibus 
nonnullis pertundatur. 
3.. Dcnique embolusGita immittatur, 
ut ceíTanre vi deprimente, per^ela- 
terium riirfus attollatun 



D £ M O N S TRATIO. 

Aqua cnim per foraminula in tubum Tab" 
CD defluet, ac in tubo EF eo ufque VI, 
aícendet, doñee in eadem altitudin¿ f/ &fy 
fubííftat , ad quam aqua intra ciftam 
AB conftituitur ( §. 34 Hydrofl. ). 
Qiiodfi vero embolum in H pede de- 
primas, aquam per F cjicict , adeo* 
que eadem ex improviíb confpergeris. 
Q¿ ev d^ 

S CHOLION. 

172. Jguodfi aqua ex alto delabatur , fuffi* 
cit 9 ut pede dtprimatur válvula 3 qua aqua 
aditum in tubum EF concedat (JT. i¿5). 

P R O B L £ M A XL VI. 

173. Con/i ruere fpeculam^ in qua Jpe~ 
cnlator conjlitutus- fonum wgentcm ter- 
na edat. e 

Res o*LUTiOi 

1. Infuperioreloco fpeculaeconílitua- ^ 
tur vas aqua plcnum AB, & in in- y{ 
feriore aliud aere plenum CDjF/^o 
contra omnem vero aéris acceífum 
optime munitum. 

2.. Ex vafe fuperiori AB in inferius CD 
tranfeat tubus EF epiftomio L in- 
ftrudus. 

p. Ex vafe inferiori CD afeenejat tu- 
bus HG per vas i pedem , corpus & 
os fpeculatoris, cui cornu K fit -af- 
ferruminatum. 
Etcnim laxato epj|tomió L, aqua ex 
vafe AB per tubu.m EF defeendit, 
& ingenti celeritate aérem ex vafe CD 
per tubum HG expellit , qui dum per 
cornu egreditur eundem fonum parir,, 
qui acre in cornu inñato audiretur. 



Caf.V. DE VARllS MACHINAMENTIS HYDRAULICIS. 371 



Tab. 
VII. 



SCHOLION I. 

174. Simili artificio fonos alies produces. 
KiRGHtRi s (a) cat/tum fingularum ferc avi- 
cularum notis muftris exprimere , & in cylin- 
drum pboMtafticum aquis per tubos delaben- 
tibus fucile convcrtendum transferre docuit : 
unde multa excerpfit Schottus {b) qu$ ad 
boc argumentum bydraulicum perficiendum 
tenduut. 

SCHOLION II. 

175. Huc referenda quoque funt Organa 
Hydraulica jara veteribus nota & a Vitru- 
vio(0 defcripta , a Perraltio in notis 
fcbematifmo nítido cgregie illufirata : de qui- 
bu* , cuín non amplim in ufu fint , bic di- 
ccre non attinet. 

Problema XLVII. 

176. Ventum excitare ad flammam 
cvnfervandam apturn. 

Resolutio. 

1. Ad bafín dolii fuperiorem AB ap- 
tctur tubus CE, cujus altitudo 5 mi- 

• nimum auc fex pedum , amplitudo 
ca, uttota aqua continuo añluente 
rcpicatur. 

2. Tubus EC hinc índc inftruendus 
eft tubulis F 3 aut, íí mavis, fora- 
minulis, ut ab aqua dcícendente . 
aér una in dolium abripiatur. 

3. In bafi inferiori CG, c regionelu- 
minis E, ílra fit tabula marmórea aut 
lapídea alia poliía , in quam aqua 
perpendieulariter incidar. 

4. In G aptetur tubus I anguftior co 
perquem aquadelabittir, ut<ielapfa A 
ex dolió irerum effluat., 

5. Denique in H fit tubus ad eum lo- 
cum protenfus, quo ventas ípirarc 
debet. 

(a) MufurgU lib. 9. part. 

f¿) In Magia Unlverhili Natura & Arits , ParUZ. 
li\T 6. 

'<{*) Lib. 10. c.i}. f. m. 31^. 



Dum enim aqua cum ímpetu in tabú- Tab. 
lam iapideam M incidit ac difpergitur, Vi1, 
acr ingenti Ímpetu per tubum H ex-^' 7 * 
peliitur. Habcs ergo ventum valide 
fpirántem (§. 1 66 Aerom.). 

Scholion L 

177. Francifcus Tcrtius de Lanis (d) 
autor efl ¿ Je vidiffe boc artificio ventum 
majorcm fuiffe excitatum , quam qui folli- 
bus decem aut duodecim pedibu* longis effi- 
ácbatur. Hinc in fornacibus mtjoribus ad 
liquandum ferrum aliaque metalla eodem 
utuntur. 

Scholion II. 

178. Enimvero opm non efl , ut tubus CE 
ftt rotundus & vas ABCG figuram dolii ha- 
beat. Vtriufque figura ad arbitrium varia- 
ri> ex. gr. quadrata ficri potefl. TJnde quidam* 
loco Dolii y cameram ex lateribus confiruunt. 
Opera tantummodo danda , ne aér ex vafe 
ABCG ullibiy quam per tubum H erumpers 
poffit. 

Scholion III. 

179. Succedit etiam artificium y fi nullum 

adfn dolium ; fed aqua per tubum quadratum \r\\ m 
AB nullis fpiraculis inflru&um tantum dtlaba F¡¿r t i 
tur > ad quem aptatus fit tubus GH , unde ven- 
tus fpifat. guodfi ufus pofiulaverit ut ven- 
tas interrumpatur ; obturato orificio H , ape- 
riatur aliud 1 vento exitum concedens. 
Problema XLVIIL 
. 180. Dao vafa conflruere Y quorum 
nnum , utut fieman vino , nihil tamen 
ejtis effttndit , nifi alterum fuerit aqua 
fUnnm earnque ejfundat : qu¿ Vafa con- 
cordia? vocmtur. 

Resolutio, 
¿. Sint AB & CD dúo Vafa , qiueme- Tab; 
.diante tubo recurvo EFGH inter VIL 
ie communicent. &&73 
Aaa i 2.1n 

(d) In Maiifa&o Natur* ac Artls 3 lib. ¿. c, 3. 
artif. ly. f. 1P7. 

} 
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Tab. 2. In utroquc vafe apteturad fundam 
diabetes (£. 72) , ita ut orificium 
*$kJ2' tubi minoris I fie infra orificia E & H 
tubi recurvi EFGH. 
Qjodii vas AB vino rcpleatur > doñee 
lumen I fíe ¡nlibella ejus¿ nihil efiluet 
(§.72 ). Sed fi vas alrerüm CD aqua 
adimpleas totum y per tiíbum EFGH 
vasnkerum AB in'grcditur (§. 34 Hy- 
dro(l\), &quantitatem liquorisibidem 
«juget.. Quare cum jam atrinque li- 
quor ultra orificium I aícendat; per M 
omn : s aqua. ex vafe CD, per L vero 
vinu-n o nne ex vafe AB cftluet (§. 

Problema XLIX 

1 8 1 . Vas conflrucre 5 quod tantum 
yin; effundit, quantum aquainfundtris. 

R E S Os LüTI O, 

Tab. i> Tiat Vas ADBC in duas cavitates 
Vil. per diaphragma GF diviíum,& un- 
í"^74* diquaque contra acccííum aeris.pro- 
be munkum.. 

Operculo. AC afferrumihetur tubu- 
lus MI per cavitatem imam GB ad 
fu n dura frre v.aíis CB pertingens. 

3. Cavirates dua: ihter fe communicent 
tubo recurvo LFK, 

4. Denique cavitati alteri immittatur 
tubulus NM , & utraquecavitas in- 
ftruatur foramine cochlea munito, 
11 1, fi opus fucrit 0 liquor infundí &: 
rurfus effundi poíTu, 

Q^iodíi. enim cavitatem AF vino re» 
pleas., nihil infuíi. per MN: effiuct (§.. 
34 Hjdrúfié ). Enimvero fi per tu- 
feittTO \il aquam cavitati alteri affunr 



das ; aerper tubum KFL in cavitatem Tab, 
alteram propcllitur adeoque vinum VE. 
per tubum MN expellit. 

Problema L. 

182. Vas conftruere , quod liquorem 
excipit doñee fuerit plenum , fi confian- 
ter eum ajfuderis ; Jed ne guttam ampiius 
admittit 3 ubi femeí ceffaveris. 

R E S O L U T I O, 

1. Vas AB per diaphragma CD in duas Tak 
cavitates ACD & CDB dividatur, Y 11, 
quarum fuperibr aperta eífc.potcft. 

Ad diaphragma in cavitate fuperio- 
re AD aptetur diabetes GF : íub 
diaphragmate autem in cavitatem 
inferiorem hiet tubulus H. 
Quodíi aquam conftanter affundas> e& 
per diabetem GF defluet in cavitatem, 
inferiorem BCD, aéremque per tubu- 
lum H expeliet (§, 72.).. Sed fi ali- 
quamdiu ctefiftas, aér tubum longio- 
rem diabeta? replebit , excepta parte 
FE aqua? immeríá. Nihil ergoampüus, 
per tubum iftum in cavitatem BCD 
deflueu 

P R.O B L E M A LL 

1 83 . Vas eonflruere 3 ex quo per idémi 
orificium 5 <vel aqua , vel vinum fiuit > 
prout defideraveris') vd ctiam mixtumt 
eje aqua & vi?¿o. 

Resol u t r a, 

iv Sít vas AB per diaphragma CD in j^; 
duas cavitates divifum». vil. 

2. In operculo. vafis.AE fiant dúo fo-F/g.^ 
ramina F & G , per qux aéri in 
utramque cavitatem adituspatet. 
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Tab. 3. Jn fundo fiant dúo alia L & D 3 
VII« p Cr q U a? liquorcs in cavitatem IHB 
Pl'l 6 ' dcfccndcrc pofíiinr. 

4. Ex tcrtia hac cavitate procedat tu- 
bulus M. 

Qiiodfi foramen G obtures 5 per tu- 
bum M effluet vinum ex cavitate CL 
Si foramen F obtures , ftuxus vini cef- 



fabit 3 fluetque aqua ex cavitate CB Tab* 
per cundem tubulum M. Quodlide- VÍI - 
ñique utrumque foramen F &Gfuerit^'7 tf6 
apertum ; aqua & vinum una per tu- 
bulum M cffluent. 

$ c h o l 1 o N. 
1 84. Ex bis principiis innúmera alia de~ 
rivare liect. 



C A P U T V I. 

De Curju Fluminum. 



DEFI NI TIO Vi.. 
185. \ Lrvem Fluminis eft cavitas 



A 



in fuperficie Tclluris ef- . 
feéia, iiura quam aqua continuo de- 
currit^ 

Definitio VII. 

186. Alveu* natura lis cjl^ qui a na- 
tura eftectus eft. Alveus vero artificia- 
lis vocatur, qui arte eftcétus fuit. . 

* SCHOLIO'N. 

187. JJiiufmodi álveos artificiales parant 
rnolitores ai aquas in rotas molares derivan- 
das ( $. 924 Mech.). Germanko idiomate 
álveos naturalis der Wilde Bach, alveui 
antera artificialis der Muh'graben appeüatur., » 

Definitio VIII. 

188. Scflio alvei eft planum ad fun- 
dum perpendiculare , cujus termini 
aquam per alveum decurrentem non 
egrediuntur. 

S'CHOLIO tfi 

189. fonamm aquam intra: alveum tó- 
tem Jubito abire inglaciem , & fecari plano 
ad fundum alvei perpendiculari. # bine 
prodit feftio, mt ea.quti nobis bh feftio alvei 
*>Matnn 



Definitio IX. 

190. Secíio naturalis eft fe ¿lio al- 
vei naturalis : Seclio vero artificialis; 
fc&io alvei artificialis. 

S c h o l 1 o N. 

191. "Definitio adeo feBionis Fluminis y 
quam dedimus cum de molendinis ageremus 
( $• 91 S Mech. ) , ejl feQionis artificialis , 
quoniam ibi cum álveo artificiali , per quem 
aqua ad rotas molares deducitur , nobis fuit 
negotiunu 

COHOLLARI ÜM I. 

192. Quoniam conftac álveos natura- 
les figuram habere prorfus irregularem „ 
qua? ad aliquam geometricam commode^ 
reduci nequity feftio naturalis figura pla- 
na irregularis efL 

C a R O L L A R I U M 1% 
*93> Quia vero alvei artificiales figu- 
ram parallelepipedi hibent ; feftio artifir 
cialis .eft reftangulum parallelogrammun* 
(§.. 162. Geom.).. 

S C H O L I O N. 

r 94* Jt&dfc fis i4ra fa f e ff*° ^ificialis{. 
jam ofiendimm alibi, (§. 914 Mech.). Po* 
tejí vero figura qu&cunque irregularis ad pa± 
rallelogrammüm reduci > cujus bafis latitudi- 
ni fluminis ¿quaiis. JJnde in feqnentibu& 
pr feffionem intelligemui reÜangulum cujm 
A a. a 3. latitud** 



1 
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laütudo eadem cum latitudine flaminis, nifi j 
res ipfa loquatur pojje quamcurnque feffionem j 
fupvoni. 

D E F I N I T I o X. 

195. Sesiones dicuntí ir ¿tqueveloces, 
per quas aqua eadcm cclerit^cc media 
fluir. Quid vero íít velocitas feu ce- 
leritas media 3 commodius doccbkur 
deinceps. 

Definítio XI. 

196. Seclio velocior eft , per quam 
aqua eclerior fluit, Seclio tardior , per 
quam fliüt tardior. 

D £ F I N I T i O XII. 

1 9j. Flumina in flatu manenie funt> 
fí.fuperficics .aqua? intra alveum nulíibi 
nec attollitur , nec deprimitur , fed ea- . 
dem manetin codem loco profunditas. 

SCHOLION. 
198. Ñeque cnim repugnat , ut propter 
uivei irregularitatem flumen alibi fit profai- 
dius y alibi iniuus profundum* 

Definitio XIII. 
199* Flamen intumefeit^ fi fuperfí- 
cics aquee intra alveum attoliitur ¿ de- 
tumefeit 5 íí cadem deprimitur. 
Theohema XXVÍJL 
200. AquA libere fluentis in álveo 
declivi curfm acceleratur' propter decli- 
vitatem fundi ; . in borizontali propter 
^prejfionem quam inferior fujlinet a fu* 
periori. 

D E M O N S T R A T I O. 

Aqua enim fluidu m grave eft &qui- 
'demgravitatis eximia? (§. ó^Hydrofl.). 
Sedgraviapcrdeclivra^feuad horizon- 
tem inclinata 5 motu accelerato dcorfum 
niunt (§. 284 Meck). Ergo etiam ¡ 
aqua psr alveum deciivem motu aece- : 



lerato ruere debet, atque adeo curfus 
fluminis acceíeratur per fundi declivi- 
taum. Quod erat unum. 

Cum aqua in álveo horizontal! ad 
aliquam a fundo altitudinem aífurgit; 
inferiori incumbit íliperior. Enimvero 
mocus aqua: , ob preífionem quam á 
fuperiore fuftinct, perinde ac cadendo 
per aüquam altitudinem acceleratur 
(§. 48). Ergo curfus fluminis accelera- 
tur quoque per preííionem quam aqua 
inferior a fuperiore fuftinet. ^uoderat 
altcrum. 

COROLLARIUM I. 

201. Quo declivior adeo fundus alvei 
eft, eo celerius aqua per eundem decurric. 

COROLLARIUM II. 

202. Quo profundior aqusein álveo ho- 
rizontal! altitudoeft, ad quam intra al- 
vtum aíTurgit, eo celerior curfus fluminis. 

COROLL ARIUM III. 

20 Quoniam aqua fundo propior ma- 
gis premirur quam áb eo remotior ; quo 
fundó propior, eo curfus ejus magte acce- 
leratur. 

COROLL ARIUM IV. 

204. Quoniam celeritas per planum in- Tab. 
clinatum AB a gravi in B acquiííta eft ut VIL 
radix altitudinis AD ( jj". 288 Mechan.) ¡Fig.ff* 
aqua etiam, fi libere fluit per canalem de- 
clivem AB, in B eandem celeritatem ac- 
quirere deber qux eft ut radix altitudi- 
nis AD. 

COROLLARIUM V. 

205. Qiiodfi aqua per foramen B egre- 
deretur ex vafe in quo ad altitudinem BF 
ipfi AD íequalem coníifteret ; ejus quoque 
celeritas eíTet ut radix altitudinis BF five 
AD'Cí. 48^. Aqua igitur per canalis in- 
clinan fefíionem eadcm velocitate move- 
tur, ac íi flucret ex yafe per lumen íe&ioni 1, 

k con- 
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congruens a fuperficie aqua? tantundem re- 
morum, quantum feftio ab horizontali per 
initium canaiis du<Sa diftat. 

Theorema XXIX. 

206. In qualibet feclione candis in- 
clinati celeritas aqua libere fluenús major 
efi in fundo quam in fupcrjicie. 

Demo Nstratio. 

Tab Ducatur per originem canaiis A Ii- 
yil nea horizonralis.AE, fitque feófcio,per 
I7j.77.quam aqua fluir BC, qux eft ad fnn- 
dum ABpcrpcndicularis (§. 188). Dc- 
rnittantur ex B & C perpendiculares 
ad AE 3 ducaturque HC ipíi DB paral- 
lela : erit GF perpcndicularis ad HC 
(§. 230 Geom. ) & FG¿=EC (-§. 238 
Geom.J, confequenterFB> FG vei EC. 
Enimvero aqua?. in C celeritas ea eft 
quam cadendo per altítudinem ECac- 
quiíiviílet 3 aqua? autem inB'ea, quam 
cadendo per FB haberet (§. 303 
Mechan^ Major igicur celeritas in B 
quam in C (§. cit.). Q¿ e. d. 

S C H O L I O N.. 

207. Sequitur ex iis qua demonfirata 
funt y fluminis curfum continuo celeriorem fieri 
deberé , quo longius juxta fluvium progrede- 
ris : id quod tamen experientia parum con- 
venire videtur. Tenendum ¿taque , & ripas, 
& fundí in^qualitates caufari refiflentias } 
per quas celeritas continuo imminuitur , immo 
?nodo acquifita rurfus extinguitur. Sed de 
bis impedimentis accidentalibus noflrum jam 
non efi dicere. Id tantummodo inculcandim 
effe cenfe?nus , cura declivitas fundí exigua fit y 
gravitatem quoque acceleratricem exiguam 

■ effe i cum máxima pars ad aÜionem in fun- 
f Aum , mínima autem ad defeenfum impediatur ¡ 
T§» 261 Mech. ), . 



U FLÜM1NU M. 3?y 

Definitio XIV. 
2 o 8 * Per celeritatem fe u velocitatem 
mediam* fnteiligo eam qua ñ aqua ílue- 
ret omnis per íeótionem, tantundem 
eodem temporeper eam cffundcretur v 
quantum celeritate ina?quali per ean- 
dem fertur. 

SCHOLION. 

209. Hinc intetiigitur y cur feÜiones ¿que- 
veloces definiverimus per eas per quas aqua 
eadem celeritate media fluit (§. 195). £¿uo- 
niam aúm aqua inferior celerior fluit [upe- 
riori ob diverfam prejftonem , & fundí decli- 
vitas diverfa diverfie quoque celeritatis cali- 
fa efi ; per feffiones eadem celeritate varia- 
bili non flnit aqua 3 nifi eadem & aquales, 
& fimiles fuerint y adeoqne Tbeoremata de: 
feüionibus aquevelocibus non eam acciperent: 
latitudinem quam haber e poffunt, nifi varia- 
bilis celeritas ad mediam quandam confian* 
tem reduceretur. 

Theor-ém a XXX. 
2 1 o . Per fectiones ¿quales & ¿tquc« 
veloces eodem tempore aquales aqaarum^ 
quantitates fluunt* 

D £ M O N S T R A T I O. 

Per fe&iones enim ítqueveloces aqua* 
fluit eadem celeritate media (§<i95). 
Quarc cum vi celeritatis media? tan- 
tundem aqua? per feclioncm fluat^quan- 
tum celeritate variabili eodem tempo- 
re per eandem fluir (§. 208)3 & fe- 
diones a?qualcs íínt per fypoth. per fe- 
diones ¿equales & sequeveloccs eodem 
tempore a?quales aquarum qiíantitatess 
fluunt. Q^e.d. 

COROLLA RIÜ M 17- 

211. Quodfi ergo feftiones a?queveía- 
ces fuerint inarquales, cum núnor partí ma*. 

)om> 
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joris arquetur (§. 20 Arithm.) ; per partem 
majoris tantundem anua? eodem tempore 
fluir, quantum per rninorem : confequen- 
ter per majorem rotam plus fluir; 

COROLLHIUM II. 

212. Et quoniam per íe&ionem arque- 
velocem duplam dupla, per triplam tri- 
pla, per quadruplam quadrupla aqusequan- 
tiras fluere deber , ac ita porro in quacun- 
que ratione inaequalitatis (J\ 210); Qiian- 
titares aquarum per arqueveloces feéiio- 
nes fluenres eodem tempore funt inter fe 
ut fe&iones. 

Theorema XXXI. 
213. Per fecliones &quales eodem tem- 
pere fiuentes aqu<& funt ut velocitates 
<medU. 

Demonstra ti o. 
Sínt áúx feotones arquales A & B, 
& aqua fluat per B dupla ceicritatequa 
fluit per A. Concipiatur fe&io infinite 
parva? craílitic¡ :) & huic refpondens aqua 
tranfcat tempuículo infinite parvo per 
fe&ionem A. Qjoniamcelcritas media 
in feftionc B dupla eftperb'potb. dum 
aqua a fe&ione Ádifratintcrvaüocraf- 
íitiei iftirefpondente 3 altera a B duplo 
iftiufmodi intervallo diftare dehet (§. 
3 3 Mechan.). Dupla igitur quant'tas 
^aqu ^.tempuículo infinite parvo-eodem, 
fluit per fcétionem B. Jam cumtcmpus 
«quodeunque in iftiufmodi tempufcula 
a?qualia refolvi poiTit^ &linguHs per B 
dupla fluat aqu# quantiras per de- 
wwnfirata ; evidens cft quod, ómnibus 
iítis tempufculis fimul fumtiS) hoc -eft 
-dato quocunque tempore^aqu^ per fc- 
étionem B dupla quantitas flüere dc- 
i>ear : quod cum eodem modo íieri in- 
íelligatur in racione ecleritatum qua- 



cunque > per fc¿tíones a?quales eodem 
tempore ¿luentesoequa? funt ut veloci- 
tates media?. Qj. d. 

Theorema XXXII. 

214. Si fisiones fuerint in¿quales y 
nec ¿tqueveloces ; quaniitates aquarum 
per eas codem tempore fiuentes funt in 
ratione cowpofita feftionum & celerita* 
tum mediarum. 

Demonstratio. 

Fluat dato tempore per fe&ionetn 
S^ccleritate media Qquantiras aqua? 
& eodem vel aequali tempore per aliam 
quamcunque fe&ioncm/'alia quacun- 
que ceíeritate c$ quantiras aqua? q. Fluat 
vero eodem tempore per feétíonem S, 
ecleritate c , quantitas aqua? m. Quo- 
niam aqua? quantitates q & m per fe- 
óliones ina?quales/& 5 eadem celerita* 
te medía fluunt ¡ erunt eardem in ra- 
tione íeclionum (§. 212). Et quia 
quantitates QjSc m per a'quales fcótio- 
nes S , di verla celeritatc C Scc fluunt ; 
erunt e¿rdem in ratione celeriratum C 
& * ( §. 2.1 3 ). Habcmus adeo Qm : 
mq —SC \ fc ( §. 2 1 3 Ariih. ) , & hinc 
Q^j q = SC:fi (§. 181 Arithm.): con- 
fequenter quantitates aquarum QJk q> 
per feeftiones inaequaíbs nec a:quc velo- 
ces , flue-ntes funt in ratione compolita 
fc¿tionum S & /\atque celeriratum mc- 
díarüiri C & c (§. 159 Aritám*). 
Q^e. d. 

CoROLLAUIIJ M. 

215, Si Qj=:q> erit SC ¿2 fe , adeoque 
S : f~ c : C ( /.^99 Arithm:) , hoc eft ,$¡(i 
eodem tempore quamitas aquarum per 

itisequa- 
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inacquales fe&iones diverfa celeritáte me- 
dia fluunt , crunt fe&iones in ratione ce- 
leritatum mediarum reciproca, 

COROLLAR.IUM II. 

2 1 6. Quodfí praeterea fuerit S ss /, erit 
etiam C=; c, adeoque fi quantitates aqua- 
rum esdem per aequales fe&iones fluunt ; 
celeritas medra eadem eft ; confequenter 
fe¿Hones arqucveloces funt (jf. 195). 

CoROLLAKIUM II L 

217. Quodfí ponaturC =1 c; erit etiam 

5 adeoque fí celeritas media eadem, 

6 quantitates aquarum eodem tempore 
per utramque feétionem Alientes aequales ; 
confequenter fí feftiones sequeveloces eo- 
dem tempore arqualesaquarum quantita- 
tes fundunt (§. 195) j arquales funt. 

COROLLARIUM IV. 

218. Quoniam Qj q~ SC : fe (§.214) > 
erit <?SC ~ Q/¿ (§. 297 Arithm. ) & hinc 
C:é = Q/:íS (jf. 299 Arithm,) hoc eft, 
celeritates media: funtin ratione compo- 
íita ex: reciproca feftionum & direda quan- 
titatum aquarum quas eodetn tempore 
fundunt. 

Theorema XXXIII. 

Tab. 21 9* Si fluvius fuerit injlatu ma- 
VIII. tiente ; per ' omnes feotones quomodocun- 
Fig. quA imquales AB , CD 3 £F , GH aqti* 
78» eadem quantitas eodem tempore Jluit. 

Demonstrátio. 

Ponaraus enim per fe&ionem CD 
eodem tempore minorem quantitatem 
aquae fluere quam per feétionem AB; 
ínter fe&iones AB & CD aquae quan- 
titas continuo major fíeri debet, adeo- 
que fluvíus in alvei ABCD parte con- 
tinuo intumefeit (§. 1 99) : quod idem 
\ / G¡Rm eodem modo pateat de fe&ione 
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quacunqueinferioreEF, GH &c. flu- Tab. 
vius non erit in ftatu manente (&1P7). VIir# 
Hoc cum íit contra hypothefin, aqua* Fi &* 
per feótionem aiiquam inferiorem mi- 
norquantitas fluere nequáquam per 
fuperiorem quamcunque. 

Ponamus ex adverfo per fe&ionem 
CD aqua? majorem quantitatem eodem 
tempore fluere , quam per fe&ionetn 
AB : ínter fe&iones AB & CD quan- 
titas aquae continuo minor fíeri debet, 
adeoque fluvius in parte alvei ABCD 
continuo detumefeit (§. 199 ) : quod 
idem cum eodem modo pateat de fe- 
(flionequacunque inferiore EF : GH &Cr 
fluvius non erit in ftatu manente (§* 
19 7) contra hypothejin. Aquar igicur 
per feótioncm aiiquam inferiorem ma- 
jor quantitas fluere nequit, quam por 
fuperiorem quamcunque. 

Quoniam itaque, per fe&ionem in- 
feriorem aiiquam nec minor nec ma- 
jor quantitas fluere poteft, quam per 
fuperiorem quamcunque ¿ per omnes 
omnino fectiones quomodocunque 
kuequales eodem tempore eadem flue- 
re debet. Q¿ e. d. 

C o r o L L a r 1 >u m L 

220. Quoniam feéHones AB , CD, EFV 
GH inasrquales funt , eodem tamen tem- 
pore sequales aquar quantitates per Angu- 
las fluunt ; aqua per fe&iones minores 
celerius fluere deber, quam per majores- 

COHOLLA R.IUM II. 

221. Flumen igitur coar<3:ando,aquíe ce- 
leritas augetur : confequenter cum decli- 
•vitas fundí non mutetur per hypotb. aqua 
ibidem altius aflurgere (jf. 205), adeo- 
que fluvius intutnelcere debet 199)^ m 

BbJ> COROL- 
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CoROLLARIUM III. 

Exad. erfo, flumen dilatando aqua? 
celeritas i'nminuitur : confequenter cum 
declivitas fundí non murctur per bypoth. 
aqnse ibidem altkudo imminui \$. 205,), 
adeoque fluvius detumefcere debet ( JT, 

COROILARIUM IV. 

223. Quoniam in quibufcunque fluvii 
feftionibus írquali tempore ctquales aqua? 
quantitates fluunt (§.219), feftiones ve- 
ro insequales funt per bypoth. celeritatcs 
medise in dtiabus quibufcunque fluminis 
feccionibus func ut fe¿Hones reciproca 
(§.215 )*, 

SCHOLION. 

224. Jj¿ua Cor ollar iis tribus prioribus con~ 
tjnrntur , expcricntitz conjona funt. Videmus 
enim aquam ibidem celcrius fiuere & pro- 
fundicrem effe , ubi minor efi flitvii latitudo : 
ibi autem flucre. tardius & mitins profun- 
dam dcprebcndi , ubi major ejus latitudo , 
nifi forfan ex accidente adfit quxdam vora- 
go. Vfu quoque in praxi receptum efi , ta 
ad accelerandum moturn fluminis alveus coar- 
Uetur. 

Th e o r e m a XX XIV., 
225. Si fluvius intumef.it. \ aqua 
Jtuens per quamlibet fecíionem dato quo- 
dam tempere efi ad aquam qu& ante in- 
tumefeentiam ibidem fíuxerat , in raiio- 
ve compofta feelionis ac celeritatis medLt. 
ojucI* ad fecíionem & celeritatem ?nc- 
diam prij-inam. 

\j E M O N S T R A T I O. 

Dum cnim fluvius iíitumefcit, aqua 
intra alveum fír altior , confpqucntcr 
ijon modo ícótio, verumetiam cele$4- 
tas mcdia(§. ipp 5 205 ) auge tur. No^ 
va igit.ur feítio, majorem quantitatem- 
aquee codem tempore funditqnampri- 
ftina, Q^oni^m^ vero. fe$iCL major 



jam fa&a & priftina fpe¿tari poíTunt 
inflar íbdtionum duorum fluminum^per 
quas aqua diverfa celcritatefluic ; cum 
fluvius imumefeens a fcipfo differat, 
quemadmodum a fluvio altero profun- 
diori., fed cjufdem declivitatis > quae ta* 
men hic attendenda non venit; aqua 
fluens per fe&ionem auólam celeritate 
media au&a , crit ad aquam fluentem 
#quali tempore per fc&ioncm prifti- 
nam celeritate priftina, in rationecom- 
pofíta feelionis au¿t<e ad fe&ioncm prí- 
ftinam 5 & celeritatis media? au<fta? ad 
celeritatem mediam priftinam. (§.2 1 4)0. 

C O R O L L A R I U M J. 
22(5. Erit ade.o augmentum aqua: fluen* 
tis ad aquam priftinam a?quali tempore 
fluentem, ut difterentia faftorum ex velo- 
cítatibus mediis in feériones ad fafíum 
ex fe¿tionc priftina in celeritatem (§. 193 
Aritbm.). 

COROLLAU ü ti II. 
227. Quodíi fcctio in eodem alvei rta¿ 
turaiis loco ad parallelogrammum propius 
accedit ] cum parallelogramma ejufdem 
bafís altitudinum rationem habeant(§, 
389 Geom.)* augmentum aqua? fluentis 
poft intumefeentiam erit ad aquam fluen- 
tem ante eandem , ut differentia feftorum 
ex altitudine aqua? aucfca in celeritatem 
mediam auñam & ex altitudine priftina 
in celeritatem priftinam ad faftum pofte- 
rius; id quod in a'veo artificiali femper 
lpcum.habet 

SCHO-L ÍON, 
2^8. ¿liando de altitudinibus fcÜionum 
vcl aqu¿e in álveo fuer i t fermo , per eam intel- 
Ibjtjtur ea perpendiculi a fuperfiiie aqua in 
fundum dcmijfi pars per quam aqua continuo 
fluit y ita ut y // flux us omnis pro t ¿ñus a [furo 
1 ponatur , nuüa aqua in dcflucvtis lúcum fucc^ ^ 
dente, nihil prorfus aqua in eartmanere in-- . 1 
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telligatur. Etenim aqua in cavitatibus fundi 
flagnantis nidia in fluxu habcnda ratio cjl, cum 
ferinde fit ac fi prorfus abeffety fundo plano exi- 
flente. Vulgo Autores, qui de aquis cur- 
rentibus fcripfere , perpendiculum ¿Jiud per 
quod aqua fluit , Alcitudinem vivam vocare 
folenty quod fit altitudo aqua viva : aqua 
enim currens ad differentiam flagnantis viva 
appellari folet (JF. ioMech.). 

Theorema XXXV. 

2 2 9. Si fucrit AB canalis declhis> ¿r 
VIII. BC altitudo feclionis continuctur do- 
ftg.79.nec Une a borizontali AL per initium 
ejits A duela ubi fuperfeies aqua ca- 
nalem fecat in L oceurrat 3 ¿r circa 
axem LB deferibatur Parábola quacunque 
LGH ; femiordinata CG exponet cele- 
ritatem aqua in C , BH celeritatem fun- 
do proximam, femiordinata interme- 
dia inter CG & BH celeritates quaf 
cunque in perpendiculariBC inter C & 
B intermedias. 

Demonstratio, 

Ccleritas enim aquarum in C & B 
funt in rationc fubduplicata rc&arum 
EC & FB (§. 204J. Et quoniam CE 
&BF perpendiculares ad AL perbypotb. 
crit CE ipil BF parallcla (§.256 Geom.). 
Quamobrem cum íit LC: LB = CE : 
EF (§. 268 Geom.)-, celeritas in C & 
B etiam in rationc fubduplicata refta- 
rum CL & LB exiftunt(§. 124 Aml. 
fn. & §. 155 Arithm.). Enimvcro 
femiordinata? Parábola? CG & BH funt 
itidem inratione fubduplicata rcétarum 
CL & BL ( §. 40 2 Analyf fn. ). Er- 
go etiam celeritates in C & B funt i*t 
Ibmiordinat* CG & BH ( §. 156 
/ Jkrithm.)> adeoque femiordinata CG 



&BH celeritates in C & B exponunt. Tak 
Et quoniam de ilngulis femiordinatis VÍIÍ * 
intermediis id : m codem modo conftat fi&W* 
femiordinara? quoque intermedia cele- 
riiatcs intermedian exponunt. Q. e. d. 

C0R.OL LARI UM L 

* 2 30. Si ergo BC fucrit perpendicuhim 
fedionis flumiuis ) fpatitim Páriboügúm 
CGHB eft complexas omniuni velocitatura 
iftius feftionis. 

COR.OLLARIÜM II. 

231. Quoniam V CG 2 ; BH 2 ~ CL i BL 
(§402 Anal, fin.) y adeoque BH 1 — CG Z : 
BH 2 zzBCiBL (§.193 Aritbm.) i funr ve- 
ro celeritates aqiuein B & C, ut BH d uG, 
perpendicu'an íl&ionis exiftenre ( B (jT # 
229) y datis celericarum in C & B rationc, 
ac altitudine fc&ionib BC, invenid potvü 
axis Parábola? BL 

CoROLLARIUM III. 

232. Cum duda IG ipfi BC paralk! a fa 
CGr^BI (Í.238 Geom.) , adeoque IH , 
differentia femiordinatarum C G & BH, 
confequenter utBC ad HI ita CG + BH ad 
parametrum (3 . 4 04 Anal, fin.) ; datis C G 
& BH in eadem "menfura qi<a datur per- 
pendiculum fe&ionis BC, in eaudem n uo * 
qi^ menfura reperietur parameter parábo- 
la \ enfurantis celeritates & am^licudo 
ejus erit definita. 

PROBLEMA LIL 

233. Dato ángulo indinationis aU 
*vei feu canalis ABD > una cum ahitudi* 
ne feu perpendículo feclionis BC > & ce* 
leritatum in C & B ratione ; invenir e 
difantiam fundi ab borizontali AL per 
initium ¿alvei ducl*: 5 atq^e difamia'* 
AF ab imito alvei¡ una cum hujus Ion* 
gttudine¥>r>> 

Bbb z Re 5 o- 
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Resolutio & Demonstratio. 

Tab. i. Qjoniam BD parallcla ipfí AL per 
VIH. bypotb. angulus BAL ángulo inclina- 
%7P- tionis ABD a?qualis cít ( §. 233 
Gcom>). Et quoniam reétus ABL 
rcóto FBD aequalis ¿ demto com- 
mun¡ ABFi erit FBL ángulo inclina- 
tionis ABD tfqualisfg.pi Aritbm.). 
Dantur itaque in triangulo BFL, 
pmcr re&um ad F> anguli obliqui 
FBL & FLB) itemque in triangulo 
ABF pr^ter rc&um ad F obüqui 
BAF & FBA. 
3. Ex datis CG &BH, una cum BQ 
inveniatur axis feu altitudo Para- 
bola? EL (§. 231). Undc porro 

3. calculo trigonométrico definictur 
rc&a BF (§. 36 Trigon.) & hinc 
tándem 

4. reda AF, atque AB (§. cit. Trig.). 

Theorema XXXVI. 

234. Si femiord'mata ParaboU men- 
fur antis celeritates aqua intra minutum 
fecundum feu tempus quodeunque d'atum 
per perpendicuLum feñionis fuentis CG 
& BH fmt ¿quales fpatiis qu<t aqua per 
extrema perpendiculi fcclionis BC ^ s 
dato ten p ore dejcrihit 5 & in pa<>íuií¿ 
hujus affignentur ; fpatium ParaboUcum 
BC GH defniet quantitatem aqua per 
félicnis perpendicuLum BC tempere iflo 
Jluentem. 

Demonstratio. 
Concipiarur perpendieulum fedionis 
BC divifum in partículas infinite par- 
vas i qticTdeíignabunt aqu* partículas 
eodem temporc in perpendículo BC 
conítitutas. Quoniam vero femiordi^ 



nata? adBC appl¡cata?íunt#qualesfpa- \ 
ú'iSy intra tempus datum veluti minu- Vis, 
tum fecundum^ deícriptis ab iifdém par- ^73. 
ticulis aqua? ; arcus Parabolicus GH 
terminabit omnem aquam quee initio 
hujus temporis in BC conftituebatur: 
coníequenter fpatium BCGH definir 
quantitatem aqua* per perpendieulum 
BC intervallo unius minuti fecundi 
fluentis. Q. e. d. 

COROLL ARIUM I. 

235. Quoniam fpatium parabolicum 
GCL=:f LC. CG & BLH^f BL, BH 
(JT. 104 Anal, infin.) , BCGH veroillorum 
fpatiorum differenria ; fi ex datis fpatiisj 
qua? aqua per extrema perpendiculi feétío» 
nis fluens intra tempus datum deferibitj 
qua^ratur axis parábola? ($. 231) ; quanti- 
tas aqua? intra tempus datum per perpen- 
diculum fluens determinan poteft. 

CoROLLARIUM II. 

236. Quoniam in fedione artificiali 
perpendiculaomnia cequalía funt (jT. 1 93); 
aqua fluens per toram fe&ionem reperitur* 
fi quantitas fluentis per perpendieulum 
ducatur in latitudinem alvei. Quamob- 
rem cum ha?c invenid poílít (í. 2 55)« 
etiam quantitas per totam feftionem arci* 
ficialem fluens definiri poteft. 

Definitio XV. 

237. Velocitates aquse tranfeuntfs 
per extrema C & B perpendiculi fe¿t¡ o- 
nis dico brevitatis gracia celeritates 
terminales. Dantur autem celeritates 
terminales per fpatia CG & BH > qtKe 
intra tempus datum aqua fluens per B 
& C deferibit. 

Problema LUI. 
23 8< Datis celeritatibus terminalU 
bus , una cuw perpendículo feclionis ; 
vtnirc ceUritattm mediam. ^ 

Re so* 
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Resolutio. 

Tab. l. Ex datis celeritatibus tcrminalibus 
VIII. & perpcndiculo feciionis, inveftige- 
tur quantitas aqiue per pcrpendi- 
culum iftud tempore dato fluens 
(§.235)- 

% Quantitas hxc inventa dividatur 
per perpendiculum fe&ionis : dico 
quotum definiré ccleritatcnr me- 
diam in partibus perpendiculi £e- 
éiionis. Q¿ e. i. 

Demonstratio. 
Etenim fi ex datis celeritatibus tcr- 
minalibus & perpendículo fe&ionisin- 
- veftigetur quantitas aquse dato tempo- 
re per perpendiculum iftud BCflucns, 
fpatium parabolicum BCGH prodit 
(§. 234J. Quoniam vero celeritate 
media eadem quantitas aqua? per BC 
fluit codem tempore , qune variabilí 
[ fluit (§. 208) 3 & ob celeritatem can- 
dem in íingulis perpendiculi partibus, 
etiam infinite parvis {§. cit.) 5 per 
parallelogrammum rcólangulum expri- 
mitur, cujus altitudo perpendiculum 
fe&ionis BC > arca redangulí, cujus. 
altitudo BC y celeritas media bafis, 
aequatur fpatio parabólico BCGH. 
Q¿*amobrem fí área fpatii hujus para- 
bolici dividatur per perpendiculum fe- 
¿tionisBC; prod'bit celeritas media 
qutffita (§.375 Geom.). Q. e. d. 

Problema L I W 

23P. Datis celeritatibus terminal^ 
bus CG & BH 5 una cum feftionis per- 
pendículo. BC; puncium K in codem de- 
úre per quod aqua celeritate media 




Resolutio & Demonstratio. 

1. Quaeratur celeritas media (§. 238) Ta& 
& VIII 

2. Ex femiordinata Parábola? velocita-^'7- 
tes exhibentis BH quee maximam 
celeritatem repradentat 5 refecetur 
reóta BM media? sequalis. 

3. In M erigatur perpendicularis MO 
fecans Parabolam in O. 

4. Denique ex punéto O demiteatur 
perpendicularis ad axem Parábola? 
OK 5 qux erit femiordinata pun&a 
O relpondens (§. 370 Anal, fn.) : 
atque adeo BK eft diftantia punóti 
perpendiculi a fundo 3 in quo aqua 
celeritate media movetur. 

5. Hinc parro- calculo definitur pro- 
funditas punóli K 3 inquo aquamo* 
vetur celeritate media, inferendo 
( §. 404 Anal. fn. ) ut parameter 
quam ex datis reperirelicet(§. 2 32} 
ad aggregatum ex celeritate mínima 
CG & media K0 5 itaharum celeri- 
tatum differentia MI ad profundé 
tatem quaefitam KC. 

Problema L V. 

240. Data longitudine cana lis in*- 
clinati AB 5 una cum ángulo inclinatio* 
#/VBAF : C^ perpendículo JefíionisBC i in- 
venir e celeritates terminales r 5 atque me* 
diam 3 una cum axe Par abo U celeritates? 
menfur antis BL 3 & verticis L ab tritio 
canalis A diftantia* 

Resolutio et Demonstratio, 
i. Ex data longitudine canalis inclina- 
ti AB 5 & ángulo ihclinationisBAF,, 
invenitur in triangulo ABF difamia 
fundi ab horizontali BF > & ia 
B b h $ trian?? 
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Tab. 

VIII. 



triangulo ABL ad B rc¿iangu!o 
(§• 1 8 S) 3 diftantia vertías Parábola: 
ab initio canalis AL^ una cum axc 
Parábola BL ( §. 3 6 Trigon. V 
2» Subduóia altitudine fcdtionis BC ab 
axe Parábolas BL modo invento, re- 
linquitur CL. Unde datis abfciífis 
LC &LB rcperiturfemiordinatarum 
CG & BH ratio (§. 402 Anal. finí) ; 
qux cum celeritates terminales ex- 
primant 5 tándem quoquc 
g. celeritatis media: ad illas ratio in- 
veniri poteft (§. 238. 

Axioma L 

24 i. Eadem vi y uno eodemque mo- 
mento , dúplex motrn product nequit. 

Ponamus vim totam A impendí in acce- 
lerando motu corporis B, fien* non pote- 
rit, ut eodem tempore impendatur in ac- 
celerandum motum corporis C. Nempe 
fí fimul agat in B & C, pro parte una in B, 
pro altera autem in C agit. Alias effeóhis 
foret vi major: quod mérito abfurdum 
habetur. 

S C H O L I O N. 



"242. Ventas hujus Axiomatis per Expe- 
rimenta Hydrofiatica confirmatur. Ettnim 
corpus grave in fluido fpecifice leviori defeen- 
¿it exceffu ponderis fui fupra pondas fluidi 
mole ¿qualis (§. 88 Hydroft.) quod vim 
gravitatis reliquam impendat in prcjfioncm 
fluidi motui refijlemis ( J¡i i 14 ííydroft. ) > 
Expermentorum confenfu. Vis igitur qua 
fiuidum fubjtüum premitur , non fmml im- 
penditur in defeenfum ; nec vis qua motus 
defcendtntis acceleratur , una impenditur ad 
■jotcmendum aquam fubjeílam. 



Theorema xxxvií; 

24 3 # Aqua per canalem declivem 
ruentis celeritas non augetur ob p/ejfto- 
nem quam inferior a juperiori fujlinet* 

D E M O N S T R A T I O. 

Ponamus celeritatem aquee per cana-í 
lem declivem ruentis augeri ob preífio- 
nem quam inferior a íuperiori fuftinet, 
ka ut inferior celerior moveatur quam 
vi defeenfus per declive acquiflvit (§. 
284 Mechan?). Quoníam motus per 
declive defeendentis acceleratur gravi- 
tate refpe&iva, pars vero reliqua in 
aótíoncm in fundum impenditur decli- 
vem (§. 261 Mech. ) ; aut vis illa 
qua agitur in planum inclinatum fimul 
impendí deberet ad defeenfum 5 aut 
vis qua acceleratur motus defeenden- 
tis fimul impendenda eífet preífioni 
aquae fubjeóte. Quicquid horum ac-$ 
cidát 3 eadem vis codem tempore in 
dupliccm effcóhim impendí debet, feu 
dúplex motus eadem vi eodem tempo- 
re producitur: id quod abfurdum (§. 
241). Q. e. d. 

ScHOLION L 

244. Alii ita adjlruunt veritatem Pro- 
pofnionis prafentis. Si aqua in B omnem ^* 
habet celeritatem quam defeenfu per planum Y 1 
inclinatum AB acquifivit> ea ejl , quam ca- 
dendo perpendiculariter ab eodem termino A 
ad eandem horitpntalem DB , nempe per aU 
titudinem AD vel BF acqnifiviffet (§. 303 
Mech.). Ponamm jam aqua B motum quo- 
que accelerari ob altitudinem incumbentis fi- 
perioris : erit ergo major celeritas ea quam ^ 
perpendiculariter cadendo acquirere potera*^. 
Sed hoc abfurdum exiffimant , cum.flttxufc 
aqua fit ejfeffus gravitatis qu<e in defeen-* \ 

fum 1 
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' fim perpendicularem tota ifumitur. Sed 
tiidtmiu bujm demonjlrationis pchdet ab 
jíxiomate nojiro. Tache enim fuppor.itur in 
dcfcnfu perpendiculari nutium effe effeblum 
aqux fhpcüoris in inferiorcm , fed quamli- 
bct aqua guttam ha accelerari ac fi ful.i def- 
cendcrct in medio non rtfiflente. Id vero 
retí? fi.ppohi y ex eo hudUgukr quod vis 
quo¿ ad accelerandum mothm g/<tr¿ fuperioris 
impi ndituT) m n una impendí po/Jit in pref- 
inan qua inferior is guita acceUratur mo- 
tas : quemadmedum fit, ubi aqua fu.perior vel 
quiefeit , vel lente admodu?n defeenáit , infe- 
rior is motu per foramen accelcrato. Hic enim 
vis qu¿e ad motum per prcffionem acccleran- 
dum impenditur , non una confumitur in def- 
aenfu prcmentis. 

SCHOLION IL 

245. Hiñe & aqua in fundo fiuminum 
tardius mover i dcprtktnditur quarn in fu- 
perfieie ; propterea quod motus ob declivi- 
tatem plerumque ncn differat in fuperfieie & 
in fundo ; yiajor vero cúm ibidtm ftt refijlen- 
lia quam prope fuperficiem , magis quoque. 
Yeiardeiiir. 

SCHOLION III. 

246. Inprimis autem notandum efi , quod 
Mariottus (a) annotavit aquam in álveo 
naturali fiuminis y ob cam quam patitur re- 
fifientiam (§. 207) brevi temporis fpatio ac- 
quircre celeritatem non augendam y quamdiu 
eadem manet declivitas. JJnde porro infert , 
fi declivitas alvei imminuatur , celeritatem» 
denuo fucaffive , fed brevi temporis fpatio 
imninui , ut per ifiam alvei partem lentim 
final aqua quam per anteriorem. Et codem. 
Yúodo intcÜigitur , quomodo in eodem álveo . 
naturali motus fluminis accelerari poffit y ut im 
fequente alvei parte aqua celerius ftuat quam 
in anteriore. Atque hinc porro intcÜigitur 3 
W in diverf/s alvei naturalis partibus dir 

rfa fit aqua fluentis celeritas. 



{a) Traite d.i motivemcnP des EaUx > Part. 4* 
dife. 4. p, 430. Oper,. 



ScHOLIOM IV. 

247. Nidia in hoc dificultas pofita cfl 9 . 
quod manéate eadem decliziiate fundí motus 
evadat celerior flwnine coarÜuto , ut minor 
tvadat ejus latitudo (/. 221), Experientia 
fuffragante (Jf. 224). Eteriim tura initium 
cana lis) ob altitudmem aqua antUam cuipars 
alvei naturalis refpondct, e lovginquiori inter- 

vallo petendum. Initium canalis inclinati A Tab¿ 
ibi fiatuitur , ubi planum inclinatum ejuf VIII. 
dem BA concurrit cum fuperfieie aqua AC,í¿g-7<?¡ 
qncmadmodum ex Demonfirationibus anterio* 
ribus inteüighur ; ut determinan poffit def- 
cenfus perpendicularis EC aqua in fuperfieie. 
Etenirn aqua in C dici nequh defcendiffe in- 
tervallo EC-, nifi aliquo tempore fuerit in A»- 
Sed idem mox oflendemus apertius {§. 249)0 

ScHOLI ON V. 

248. Ceterum hinc intcÜigitur in mota 
fiuminum plerumque affumi poffe aquam per : 
perpendieulum feffionis eadem celcritate rno- 
veri ; non tamen affumere licet quod per 
totam feñionem eadem celeritate moveatur 9 
propterea quod juxta ripas motus ob ?najo°* 
rem refiflentiam tardior effe foleat quam in 
medio., ^uodfi ijliufmodi canales inclinati \ 
quales in Theorematis antecedentibus fuppo— 
nimus y effent alvei naturales , eadem quo- 
que ad bos álveos transferre liceret fine ulífa 
immutationc, . 

Theor e m a XXXVII L 

249. Si in canale inclinato ^ AB fe- f a b"¿. 
¿fio BC obftruatur > ut aqua nonmfi VIII. 
-per partem BI Jtuere po/Jit ; a<jua in-Fig^Qi 
tumefeet & ad ftatum manentem reda- 

£la celerius fluet per feclionem BI quam.: 
ante ; initio canalis G ultra - prior cm A. 
promoto* 
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Demonstratio. 

Tab. Etenim dutn fcjíííó BC ex parte ob- 
(trtiitur , per partem refiduam apertam 

* 0, BI priftina aguas quantiras eadem cele- 
ritate fluere eodem tempore nequit 3 
quo fluxerat per integram BC ( §; 
ai i). Quoniam tamen aqua? eadem 
quantitas affiuit quae ad fc&ionem 
BC nondum obftru&am ferebacur ; ne- 
ceífe eft alíquid ejus continuo remane- 
re, adeoque altitudinem fierimajorem, 
confequenter aqua intumefeit (§. 1 99) 
¿¿uod erat primum. 

Enimvero quando ad ftatum ma- 
nenrem reducitur, non amplius intu- 
mefeit (§. 15*7), adeoque per fcótio- 
nem minorem BI eodem tempore ea- 
dem aquir quantitas fluit , quae ante 
fluxerat per totamBC. Ncccflc igitur 
eít ut fluat celerius ( §. 2 1 5 ). gupd erat 
fecundum. 

Jam dum aqua? fuperficíes ACattol- 
lltur in OG > vi num. 1. evidens eft 5 
quod ca canalem JSA non amplius in 
A, fed in G fecet. Initium adeo ca- 
nalis G ultra terminum priftínum A 
promovetur. Quod erat tertium. 

COROLLARIUM L 

^50. Quoniam ibi vértex Parábola! FKE, 
ubi fe&ionis perpendieulum BI produ&um 
horizontalem GF per initium canalis *de- 
clivis AB fecat , & femiordinata? BE & IK 
Oponentes celeritatem in punfíis B & I 
4najores funt reftisBD & IL, qvx antein- 
tumefeentiam aquee feu obftru&ionem fe- 
cHonis eafdem in iifdcm punétis expone- 
T^ant (§.249,) ; Parábola FKE qnse metitur 
ederi cates in perpendículo IB majoris 
amplitudinis eíl , quam altera HLD quae 
metitur velocitates in perpendículo ma- 
íoris feftionis BC* 



COHOLLARIUM II. 
251. Quodfi impedimentum quo ob- t d 

nt Hit* lo /Q- 1 ✓x. £11 «- n«<HA U T/^\ I..*.! TVT 



ftruitur fe&io fuerit minor 10, velutilN; y In 
aquaad O ufque intumefeerenequit, adeo-^/ 
que per NO fupra impedimentum effluic. 

COROLLARIÜM III. 

252. Celeritas au<5ta aquar per fe¿tío- 
nem minorem fluentis BI , in B ea eft 
quam cadendo per altitudinem BMacqui- 
rere poterat , & celeritas priftina in B ea 
erat , quam cadendo per altitudinem BN 
acquifiviífet (§. 303 Jktecb.). Quare cum 
celeritates per BN & BM acquifít* fine 
in ratione íubduplicata re&arum BN & 
BM (§. 87 Mech.) ; erit celeritas auda in 
B ad celeritatem priftinam , ut radix reéfoe 
BM ad radicem alterius BN. 

Theorema XXXIX. 

253. Aqua per feclionem canalis ho~ 
rizontalis eodem modo fluit 3 qua fluit ex 
vafe pleno cujtu eadem quA feclionis al* 
titudo. 

Demonstratio. 

Etenim in tubo horizontali cum 
nulla íít declivitas, aqua non fluit niíi 
quatenus fuftinet preiííonem inferiora 
fuperiori. Ex vafe aqua pleno per fo- 
ramen fimiliter fluit aqua vi preflionis 
cjufdem ; quod utrumque per fe maní- 
feftum eftc Quodíl ergo lumen vaíís 
íit fe&ioni canalis sequaie ac fimile , & 
altitudo fluidi utrobique eadem íit; 
cum motus totus pendeat ab altitudi- 
ne fluidi prementis, nulla adeft diver- 
íitatis ratio. Quamobrem aqua per 
fe&ionem canalis horizontalis eodem 
modo fluere débet 3 quo fluit ex vafe 
pleno 3 cujus eadem qusefeótíonísalt}^ 
•tildo. Q^c. d. % \ 

S'CHQ- 1 
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Tab. 
viii. 



den 




Scholion I; 

254. Sane fi canalem horizjmtalem tegas 
quodam operimento , convenit is cum vafe 
pleno , cujus eadem qua feÜionis altitudo. 
Ecquis vero non videt operimentum nibil fa- 
ceré ad motum aqua , cum eadem mancatflui- 
di altitudo qu<e ante : confequenter preffio 
ab eadem pendens nullo modo varietur. 

COROLLARIÜM I. 
25 5. In fefíionis adeo perpendículo BC 
canalishorizontalisAB^qiiodlibetpuncStim, 
D , E , vel B eandem celeritatem habet 
# quam acquireret per altitudinem aqusein- 
cumbentis ; nimirum aqua in B habet ce- 
leritatem quam acquifívifTet cadendo per 
altitudinem BC ; aqua in E celeritatem ha- 
bet quam cadendo per altitudinem EC 
acquifívifTet; & fímiliter aqua in D celeri- 
tatem habet qux cadendo per altitudi- 
nem DC acquiritur. 

COROLLARIÜM tí. 

256. Erunt igitur celeritatum in B, E & 
D quadrata ut recte BC, EC, DC, ($. 26 
Mechan. ) , feu celeritates ipfse in ratione 
fubduplicata earundem reftarumBC, EC, 
DC (jS\ 87 Mechan.). 

Co ROLLA RIU.M III. 

257. Qiiare fi circa altitudinem feótío- 
nis BC*defcribatur Parábola CFGH; ex- 
ponent femiordinate BH , EG & DF cele- 
ritates aquse per perpendiculum BC fluen- 
tis in punñis B , E, D , C ( $. prac. & §. 
402 Anal. fin.). 

COROLLARIÜM IV. 

258. Quodfí ergo celeritas BH in par- 
tibus perpendiculi feftionis BC determi- 
netur ; fpatium parabolicum BCHquanti- 
tatem aqua? exhibct qua? eodem tempo- 
re per fe&ionem fluit quo aqua per B 
fluens defcribit fpatium BH ; id quod eo- 
dem modopatet, quo íupraidemin ca- 
nale inclinato evicimus (§. 234). 

COROLLARIÜM V. 

259. Quantitas igitur aqua: fluentis per 
^WdfúOper. Maihcm. Tom.II. 



perpendiculum BC, eo tempore quo aqua Tab. 
per B fluens ex B in H progreditur, eft VIH. 
arqualis reftangulo ex BH in duas tert!a?F/g.8i» 
partes altitudinis feftionis BC, vel ex BC 
in * BH (§. 104 Anal, infla.) ; confequen- 
ter in ratione compofita ex ratione cele- 
ritatis máxima: & duarum altitudinis par- 
tium.. 

Scholion II. 

260. Hinc jam porro eodem quo fupra 
modo determinantur alia fiuxura aqua in ca- 
ndi hori^pntali concernentia. 

Scholion III. 

26 1. Refi/ientias quas patitur enrfus flu~ 
minis , cum ab obfiaculis accidentalibus pen- 
deant , ad regulam quandam generalem re- 
vocare minime licuit. 

Scholion IV. 

262. Ceterum qu& de motu aquarum per 
canales horizontales diña funt ad ftuxum 
quoque aquarum per lumina vaforum lateri- 
buó infeulpta applicari poffunt atque folent 
( §• 48 )• 

Theorema XL. 

263. Si aqua per canalem horizon* 
talem fltát ; celeritas media efl ad md- 
ximam ut 2 ad 3. 

DfiMONSTRATIO. 

Aqua? enim quantitas eftutf BH.BC 
(§• 259). Quare cum re&angulutn 
BCMI exprimat quantitatcmaqua? per 
fe&ionis perpendiculum fluentis, fi BI 
=y BH (§. 375 Geom.) > eadem ad- 
huc aqua* quantitas per idem fluere 
■debet/íi per íingula punóta eadem ce- 
leritate BI moveatur. Eft igitur BI 
celeritas media (§. 208). Enimvero 
BI = | BH per demonfirata. Ergo BI : 
BH = f. 1 = 2:3 (§. 178 ArithmX 
Q: c. d. _ 
Ccc Co • 



3 §6 ELEMENTA H 

COROLLA UUM í. 
2^4. Quoniam au&a altitudine fefiio- 
} * nis BC, augetur celeritas máxima BH (Jf. 

256); aufta altitudine feftionis augetur 
I# quoque celeritas media (jf. 253). 

COROLLARIUM II. 

265. Similiter quia imminutaaltitudine 
fe&ionis BC , imminuitur celeritas máxi- 
ma BH ($. 256); imminuta altitudine fe- 
fiionis imminuitur celeritas mcdia(jT. 263), 

COROLL ARIUM III. 

266. Si ex femiordinata máxima Para- 
bola? celeritates aqux per feftionem cana- 
lis horizontalis fluentis BH refecetur BI 
— |BH , & fuper BI conftruatur reñangu : 
lum CBIM , cujus latus IM Parabolam in 
K Tecat ; demiffo ex K in altitudinem BC 
perpendiculari KL erit in U locus celeri- 
tatis media?. 



Y D R A U L í C JEo 

COROLL ARIUM IV. 

267. Quodfi jam porro inferatur , ut Tab, 1 
quadratum fpatii BH> quod aqua celeritate VIII, 
máxima fluens dato tempore emetitur >f/g.8i, 
ad quadratum fpatii LK quod celeritate 
media deícribit eodem tempore , ita alti- 
tudo fe&ionis BC ad numerum quartum 
proportionalem ; exprimet is profundita- 

tem CL pun&i L per quod aqua celerita-* 
te media fluit infra fuperficiem aquse LC 
(§, 402 Anal. fin.).. 

S C H O L 10 N.,. 

268. Punftumiftud a nonnullis Centrum 
velocitatis appellari folet ; quia velocitas ipfi 
conveniens in locum omnium velocitatum in&** 
qualium affumi potefl. 



C A P U T VII. 

De Percuffione Fluidorum. 



Definí ti o XVI. 

365. ITyErcuJfw jtuidi cft a<5tío , qua 
X_ fluidum alíquod in aliud cor- 
pus 5 íive fluidum fíve folidum^ impin- 
gens in idem agit. Quando dire&e, 
quando indire&e impingat div^umeft 
alias (§.5233 $26 Mechan.). 

COUOIL ARIÜ'M L 

270. Quoniam percuffio dato alíquo 
tempore abfolvitur, fluida vero impingen- 
tia in continuo motu funt ; tota illa quan- 
titas impingit 3 adeoque corpus percutit 
quar tempore iflo aíRuit > ac ideo percuf- 
fio fluidorum fuccefíiva eft* 



SCHOLION, 

271. Fluida nempe confideranda veniunfr 
inflar multitudinis globular um s quorum diver- 
fa feries fibi mutuo fuccedentes in carpm 
quod percutitur impingunt. TJt adeo appa- 
reat pro diverfa denfitate variari globulorum 
fimul incurrentium 3 pro diverfa celeritate 
ferierum fibi invjcem fuccedentium numer 
Yum* 

COROLL A RIÜM ÍL 

272. Quoniam plus maífae fimul impin- 
git y fi fluidum fuerit denfíus , quam fi fue- 
rit rarius ; plus autem malíe in denfiore 
fub eodem volumine contineatur qu^ 
in rariori ( §. 8 , 10 Hydreft. ) y in peer 
cuflzone fluidorum habenda eft ratrtk 

deníita- < 
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deníítatis fluidi , feu cseteris paribus ma- 
jor fie percuflio a fluido denfíori quam a 
rariori. 

COROLLARIUM III. 

273. Quoniam dato tempore quo per- 
cudió fucceífíva abíblvitur , plus maffe in 
Corpus percuíTum incurrir , íi fluidum ali- 
quod celerius , quam fi tardius moveatur ; 
in determinanda mafla percutientis non 
folum denfitatis, (í- 272), verum etiam 
celeritatis ratio habenda ; feu , denfitate 
.•exilíente eadem, major eft mafia percu- 
tientis fi fluidum celerius moveatur quam 
fi tardius ; maflae feilicet in ratione cele- 
ritatum funt. 

COROLLARItfM IV. 

274. Quoniam vis, qua fluidum in aliud 
corpus incurrens idem urget, e genere 
mortuarum eft , utpote cujus aétio non- 
nifi in nífu quodam fefe exerente confiftit 
(jf. 9 Mechan.) , iftiufmodi autem vires, 
mafia exiftente eadem, in ratione celerita- 
tum funt (jf. 280 Mechan.) in moleculis 
quoque fimul incurrentibus major eft vis 
percutiendi , fi fluidum aliquod celerius 
movecur quam fi movetur tardius. 

ScHÓLION. 

275. Patet adeo celcritatem fluidi bis 
fpeffandam ejje in percujftone: nimirum pri- 
mo in determinanda majfie multitudine qua 
agit in corpus percitff/m > & fecundo in de- 
terminando gradu quem vis a motu habeu 

D E F I N I T I O XVIL 

2^5. Si fluida in dúo plana, veldi- 
re£ie 5 vel fub eodem ángulo obliquo 
incurrunt ; eodem modo incurren dicun- 
tur. 

Scholion. 

277. Non tamen ideo eodem quoque modo 
plana percutiunt ; quia in percujfione fpeffa- 
tur potijfimum vis percutientis , qua non mo- 
a direÜione impingentis , verum etiam 
maffa & celeritate pendet. 



Axioma II. 

278. Si idem fluidum y eadem celeri- 
tate 5 eodem modo , in plana aqualia in- 
currit 5 eadem vi eadem pemttit. Nulla 
cntm adeft diveríitatis ratio. 

S G fi ' Ó I I O Né 

279. Vis percutientis pendet a celeritate $ 
maffa , & direUione percutientis > nec non a 
plani percujfi magnitndine. Inhypothefi adeo 
Axiomatis , omnia eadem prafupponuntur a 
quibus quantitas vis pendet qua fit percujfio* 
Ex generalibus adeo principiis Metapbyficis 
(§. 193 Ontol.) conjiaty vim percutiendi boc 
in cafu differre minime pojfe. 

Theorema XLI. 

280. Si idem fluidum eadem celeri- 
tate lattim in plana in&qualia eodem mo- 
do incurrit \ vires qiiib/ts percutiuntur 
funt in ratione planorum. 

Demonstrati o. 

Ponamus planum AefTcdupIumpla^ 
ni B : crit adeo pars dimidia illius huic 
toti íequalis (§.142 Arithm.)^ íive 
B=¿A. Quoniam itaque B & \ A 
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque 
cadem adeo vi utraque pars ipíius A 
percutí debet (§.. 87 Arithm. ) > pía* 
num duplum A vi dupla percutitur, 
B vero limpia ; hoc eít 5 vires percu- 
tientes funt in ratione dupla > confe- 
quenter in ratione planorum percuíTo- 
rum A & B. Idem cum eodem mo- 
do oftendatur in quacunque alia pla- 
norum ratione ¿ patet in genere eíTe 
vires 5 quibus plana percutiuntur ab 
eodem fluido eodem modo & celeri- 
tate eadem incurrente, in ratione pía.; 
norum percuflbrum. d. 

Ccc 2 Theo- 
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Theorema XLII. . 
281. Si idem fluidum , diverfa c cié- 
rnate , fcd eodem modo , in plana &qua- 
lia incurrit s vires quibuó percutiuntur 
fant in r alione duplicata celerítatum. 

Demonstratio. 

Sint dúo plana gqualiá A & B , ac 
in A incurrat fluidum dupla ccleritatc 
ejus qua in B incurrit ; in A & B 
autem dircdte , vcl oblique fub -eodem 
ángulo incurrat. Dico vires quibus 
percutiuntur plana A & B eífeutqua- 
drata celerítatum , fe 11 vim qua per- 
cutitur planum A eífc quadruplo ma- 
jorcm ca qua percutitur planum^. 
Quoniam cnim fluidum diveríix cclferi- 
tate in plana A & Bincun-h>per hypoth. 
nuiffa percutientis planum A cft ad maf- 
fam percurientis planum B, ut ceieri- 
tas qua movetur fluidum in planum A 
incurreíís ad celcritatem qua movetur 
quod fertur in B (§. 273). Quamobrcm 
fluida percutientia fpcóhri poífunttan- 
quam corpora in^qualis maífe. Enim- 
vero fímaífe ina?qua!cs fuñí, vires funt 
in ratione compofíta maífarum & cele- 
rítatum (§. 278 Mechan.) \ adeoque 
in cafu pra?fente, ubi mafia? funt ut ce- 
leritates , per demonflrata > in ratione 
duplicata celerítatum ; veluti in cafu 
fpeciali vis qua percutitur A quadru- 
plo major eft ea qua percutitur pla- 
num B (§. iyp Arithm.). ¿V^e. d. 
Theorema XLIIL 
282. Si fluidum idem , diverfa cele- 
ritate > in plana inaqualia eodem modo 
incurrit j vires quibm percutiuntur fum 
in ratione compoftta ex flmplici planorum 
& duplicata celeritatunu 



Demonstratio. 

Incurrat fluidum quodeunque in pía- 
naqu^ecunqueA&B) celeritatibus quí- 
bufeunque C & c ^ dicanturque vires 
V & v. Incurrat idem fluidum in pla- 
num B celeritate G> dicaturque vis per- 
cuúcnsf. Quoniam fluidum in A&B 
eadem celeritate C incurrit, erit V :f 
= ArB (§. 280), Et íi idem flui- 
dum in planum B diverfa celeritate C 
& c incurrit 5 erit in diverfís iftis per- 
cuífionibus/: v = C z : c z (§. 281 J. 
Habemus adco/V :fv — A. C z : B. c\ 
(§.213 Arithm.)*, confeq.uenter V : v 
—A. C z : B. c 1 (§. 1 8 1 Arithm.) i hoc cft, 
vires percutientes funt in ratione com- 
pofíta ex flmplici planorum A&B, at- 
que duplicata celeritatumC 2 & c z .^¿J* 
Theorema XLIV. 

283* Si fluida diverfe denfltaüs , ea- 
dem celeritate , in plana imqualia eodem 
modo i?jcurrant i vires percutientes funt 
in ratione compoftta denfitatum fluidorum 
atque planorum. 

Demonstratio. 

Incurrant dúo fluida diverfa? denfí-* 
tat¡sD& din plana qua?cunque A & B 1 
cadem c<2lerítate,dicanturque vires per- 
cutientes f 8í v: erit/ : v = D:d 
(§.. 272). Incurrat jam fluidum deníi- 
tatis D in planum aliud A quod al- 
teri B insequalcfit, dicattirque visper- 
cütfens Vs erit V:f— A: B(§. 280). 
Erit itaque/V :fv = A. D:B. */(§.. 
213 Arithm.)', eonfequenter V : v 
= A. D : B. d(§. 181 Arithm.) , hoc 
eft, vires percutientes funt in ratione 
compoííta planorum A& B atque den^ 
íitatum fluidorum D & d. (he. d. 

Theo^ 
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Theorema. XLV. 

284. Si fluida diverfa denfitatis , 
diverfa celeritate •> fed eodem modo , in 
plana inaqualia incurrant ; vires per- 
cutientes funt in ratione compofha ex 
rationibus planorum percufforum , & den- 
fitatumfluidorum fimplicibus 0 atque du- 
plicata celeritatum. 

Demonstratio. 

Sint duo plana a?qualia B & B , in 
qua? incurrat fluidum idem 3 feu cjufdem 
dcníítatis d } diveríis celeritatibus C & c> 
dicanturque vires f&v : erit f:v — 
C 2 :c z (§. 281 )• Incurrant jam flui- 
da diverfa deníitatisD& d, eadem ce- 
leritate Cy in plana ina?qualia A & B, di- 
canturque vires percutientes V.& f> 
eritV:/=A.D:B.¿(§. 283)- Habc- 
mus itaque/V:/i/= A.D. C z : B.*U* 
(§.213 Arithm.)) confequenter V : v 
= A.D.C z :B.d.c z (§. 181 Arithm.\ 
hoc eft 3 vires percutientes fluidorum 
diverfa: denfitatis in plana uteunque 
inaequalia celeritatibus quibufeunque 
incurrentium 5 funt in ratione com- 
pofita ex fimplicibus planorum A & 
B 5 denfitatum fluidorum D & d ^ at- 
que duplicata celeritatum C 2 & c z . 
Q¿ e . d. 

S C H O L I O N. 

285. Habemus adeo menfuram virium di- 
rette planum aliquod percutientium : etenim fi 
indireÜe impingit fluidum aliquod in planum, 
tum variatio non una de caufa accidit , etfi 
Theoremata in comparandis viribus fub eodem 
ángulo impingentibus locum habeant. 

Theorema XLVL 
Taffí^^85. Si aqua per declive AD de- 
tpfa direfle incurrit in palmulam rou 



circa centrum C convertibilis ; erit vis Tab. 
percutiens ut palmula dufla in radium VHL 
EC 5 denfitatem aqua 3 & altiludinem * 
lapfus AB. 

Demonstratio. 
Etenim aqua? in palmulam irruentis 
vis percutiens abfoluta eft ut faótum ex 
magnitudine palmula, in deníitatem 
aquí?, & quadratum celeritatis qua 
fluit (§. 284). Sed celeritas aqua? per 
declive ADdelapfeeft in ratione fub- 
duplicata altitudinis lapfus AB (§. 2 04), 
adeoque quadratum ejufdem ut ipía 
ha?c altitudo. Quare vis percutiens 
abfoluta°crÍt ut faftum ex magnitudine 
palmulce, ¡ndenfitatcm aqua?, & in alti- 
tudincm lapfus AB. Enimveroquia pal- 
mula circa centrum C convertibilis,/^ 
hjpoth. illa jam confideranda venit tan- 
quam potentiaad AxeminPeritrochio 
applicata, cujus centrum motus in C; 
atque tum vis rcfpe&iva erit ut abfo- 
luta duóta in radium (§. 792 , 153 
Mechan. ). Eft igitur vis palmulam 
percutiens ut palmula duda in deníita- 
tem aqua? 3 altitudinem lapfus AB & 
radium rota? EC. J^e. d, 

Scholion. 

287. Atque him patet modus ad menfu- 
ram revocandi vires percutientes aquarum 
rotas molares agitantium , eafque inter fe cot?- 
ferendi ; quod ut evidentius pateat 3 fequentia, 
adjicere lubet Gorollaria. 

Corollarium L 

288. Sint radii rotarum R & r y palmu- 
\x P 8c pj altittidines lapfus A & a ; cum 
denfitatis , qux eadem hic fupponitur, ia 
comparandis viribus percutientibus non 
habendo fit ratio (jf. 1%1'Aritbm.) ; erunt 
vires percutientes V & v } ut R. P. A : r. p. a 
(§. a85). 

Ccc 3 .Corol- 
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COROLLARIUM II. 

289. Quodíi ponamus palmulas rota- 
rum efle aequales , erit P » p , adeoque 
V: v ;S R.A : r. a ( jF. 181 Arithm.), hoc 
eft , vires percutientes xquales palmulas 
rotarum ina:qualium funt in ratione compo- 
íita radiorum rotarum & al titudinum lapfus. 

CoROLLARIUM III. 

290. Quodíi ulterius fuerit R^r, hoc 
eft, fi rotee fuerint anuales ; erit V : v :=: 
A : a ($. 181 Arithm.), hoc eft viresaqua- 
rum rotas molares sequales percutientium 
funt in ratione altitudinum lapfus. 

CoROLL ARIUM IV. 

5,91. Si fuerit R=r, hoc eft, fi alti- 
tudines rotarum fuerint #quale$, palmu- 
Ix vero insequales ; erit V ; v =: P. A : p. a, 
hoc eft , vires quibus palmulse percu- 
tiuntur funt in ratione compoíita palmu- 
larum & altitudinum lapfus. 

COROLLARIUM V. 

292. Qubdíi fuerit A zza; hoc eft, fi 
aqua per anuales declivitates feratur in 
rotas inaequal es ; eritV;z;=: R. P: r. p. hoc 
eft, vires percutientes funt in ratione com- 
pofita palmularum & radiorum rotarum. 
COROLLARIUM VI. 

2 93- Qyodíi pneterea R =: r ; erit 
V : v z=¡P :p , hoc eft , íi rota? fuerint seque 
alta: & aqua per eandem declivitatem in 
palmillas irruat ; vires percutientes funt in 
ratione palmularum. 

CoROLLARIUM VII. 

294. Si vero fuerit, pra?ter A ~ a y etiam 
P ^ p ; erit V : v 3 R : r , hoc eft , fi aqua 
per eandem declivitatem irruit in rótas, 
qux palmulas sequalcs habent ; erunt vires 
percutientes in ratione radiorum rotarum. 

CoROLL ARIUM VIII. 

295. Si ponatur V = ; ^ erit etiam 
R. P. A = r. p. a (§.288), adeoque h:azz 
r. p : R. P 299 Arithm.) , hoc eft, fi al- 
titudines lapfus aquarum in rotas irruen- 
tium fuerint in ratione compoíita recipro- 
ca palmularum & radiorum feu altitudi- 



num rotarum ; vires percutientes anuales 
funt , & contra. 

COROLLARIUM IX. 

296. Quodíi praeterea fuerit r R ; erit : 
A:a~p:V ($. 181 Arithm.) , hoc eft fi 
aqua incidit in rotas seque altas per decli- 
vitates quarum altitudines rationem pal- 
mularum reciprocam habent ; vires per- 
cutientes sequales funt ; & contra, íi rota? 
aequalis altitudinis sequaliter percutí de- 
bent ab aquis direóte impingentibus , 
aquse delabi debent per altitudines palmu- 
lis reciproce proportionales. 

Coro llari um X. 

297. Si vero fuerit P :=? p ; erit A : az: r:R f 
hoc eft, fi aqua dire&e impingens in 
palmulas sequales rotarum insequalis alti- 
tudinis labatur per altitudines radiis ro- 
tarum reciproce proportionales , «quali 
vi percutiuntur ; & contra fi rota? palmu- 
las xquaies habentes ab aqua sequali vi 
percutí debent , delabi debent per altitu- 
dines radiis reciproce proportionales. 

Coro llari ü m XI. 

298. Si denique fuerit A a ; erit 
r. pzz R. P {§. 292), adeoqueR:r = p : P 
($. 299 Arithm.) , hoc eft , aqua per ean- 
dem declivitatem delapfa arquali vi per- 
cutit palmulas rotarum , qua* funt in ra- 
tione reciproca radiorum feu altitudinum 
earundem. 

COROLLARIUM XII. 

299. Cum palmulse figuram parallelo- 
grammi habeant , adeoque , fi ejufdem 
fuerint latitudinis, longitudinis rationem 
habeant f§. 389 Geom.) ; in eodem álveo 
declivi rotse molares eadem vi agitantut;, 
feu dux rotse fibi mutuo a?quipoIIent , íi 
habeant longitudines palmularum radiis 
rotarum reciproce proportionales. 

SCHOLION. 

300. Hinc videmus in fluminibus admo- 
dum latis conftrui rotas molares 5 qu¿e exigua 
funt altitudinis, fed magna longitudinis ; /¿Ii- 
tudine defeffum altitudinis compensante. \ 

The.3- 
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Definitio XVIII. 
305, Celeritatem abfolutam appclLv 
mus, qua fluidum fcrtur & direftc itn- 
pingit in planum ; Refpeftivam vero, 
(jua fluidum impingk in planum indi- 
recle. 



Theorema XLVII. 

301. Si plana per fluida diverja 
denfitatis celeritatibu* quibufeunque fe- 
rantur ; refiflentU quas experiuntur 
funt in ratione compofita ex rationibu* 
píanorum , & denfitatum Jluidorum fim- 
pla¡ & celeritatum duplicata. 

D £ M O N S T R A T I O, 

Etenim fluidum quíefeens eadem vi 
refíftit plano per ipfum lato qua im- 
pingerct in idem, planum, íi ipfum 
quiefeeret & fluidum moveretur ea ce- 
leritate qua planum fertur, eadem in 
utroque caíu íuppofíta direftione : id 
quodperfemanifcftum aíTumitur. Jam 
vero vires quibus plana percutiuntur 
quiefcentiaa fluidis dire&e impingenti- 
bus, funt in racione compoíita deníi- 
tatum & planorum /impla atque cele- 
ritatum duplicata (§. 284). Ergo 
etiam vires quibus fluida direfte re- 
iiftunt planis per ea latís , funt in ra- 
tione compofita deníitatum flüidorum, 
acipforummet planorum íimpla, & ce- 
leritatum quibus per eadem feruntur 
duplicata. Q^e. d. 

COROLLARIUM I. 

302. Quodíi ergo plana ferantur per 
idem fluidum , velutiper aquam, denfitate 
exiftente eadem ; vires quibus ipfis refifti- 
tur funt in ratione fimplici planorum & 
duplicata celeritatum quibus ea per flui- 
dum feruntur ($. 1&1 Arithm.). 

COROLLARIUM II. 

303. Quodíi porro plana fuerint sequa- 
lia ; refiftentia? quas patiuntur erunt ut 
quadrata celeritatum. 

COROLLARIÜM III. 
204. Si vero celeritates fuerint sequales; 
vKs quibus planis refiftitur erunt iti ra- 
,/ ^&ne planorum» 

fr 



SCHQLTON. 

306. Ponamus fluidum ferri celeritate ut 

AC , fed oblique incurren in planum AB yj,' 
fub ángulo incidentia BAC ; celeritas illa re- R ' 
fpettiva dicitur , qua in impaftu diretto aqui- * 
folíente eidem fubfiituenda venit. 

Théorema XLVIIL 

307. Si fluidum indireñe impingit 
in refíam AB juxta lineas para/lelas 
AC & DB : celeritas abfoluta efl ad 
refpecíivam 5 ut fmus tottis ad finum an- 
guli incidentia.. 

Demonstratio. 

Exponat re¿ta AC celeritatem abfo- 
lutam, & ex C demittatur perpendicu- 
laris CF ; celeritas per AC refolvitur 
in laterales CF & AF eidem íimul 
sequipollentes ( §. 245 Mechan. )„ 
Quoniam vero fluidum oblique impin- 
gens in AB in re&am hanc non agit 
fecundum dire&ionem AF, fed tantum- 
modo fecundum perpendicularem CF, 
juxta quam fluidi motui refíftit > evi- 
dens eft celeritatem refpectivam ex- 
primí per reftam CF (§. 3 05). Quodíi 
AC fumatur pro finu toto , cric CF 
finus anguli incidentia? CAF (§. 2 
Trigon.). Qua re cum fit celeritas ab- 
foluta ad refpe&ivam , ut AC ad CF 
per demonftrata ; erit illa q.uoque ad 
hanc, ut íinus totus ad íinum anguii 
incidentia (.§. 16 j Arithm). Q^e. d. 

The a- 
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Theorema XLIX. 

308. Si fluidum indirecle impingit 
^y^" in reSlam AB juxta lineas para/lelas 

CA & BD ; majfa ejrts , qua percuffw 
indirecta fii ¡ efl ad majfam qua eadem 
linea direcle ab eodem fluido eadem cele- 
rítate lato per cut ere tur 3 ut finas anguli 
incident'u ad finum totum. 

Demonstratio. 
Ducatur BE ad AC perpendicula- 
rís i cvidcns eft eodem tempore non 
majorem fluidi quantitatem deferri ad 
rcftam AB quam ad reciam BE; con- 
fcqucntcr íí BD cxponar celcritatem 
fluidi qua fertur, vcluti fpatiumquod 
dccurrit fluidum ifto tcmpufculo quo 
a~bfolvitur percufíio; eritquantitas feu 
maíla fluidi qua? dcfertnr ad AB juxta 
dire&iones obliquas ad maíTam qua: 
ad candem juxta direóiionem perpendi- 
cularcm afflueret 3 ut BE.BD 3 ad AB.BD, 
confequcntcr ut BE ad AB (§. 181 
Aritbm. ). Jam fi AB íumatur pro finu 
toto 3 crit BE fin us anguli incidcntiae 
EAB (§. 2 Trig.). Eft igitur BE ad 
AB 5 confequcntcr maíTa fluidi qua 
percuííio indirc&a fít ad maíTam qua 
eadem linca AB ab eodem fluido di- 
rc&cpcrcuteretur, utfinus anguli inci- 
dentise ad finum totum (§. 16 j Aritbm.). 
(K e. d. 

Theorema L. 

309. Si Jluidum aliquod in reBam 
AB i n diré ¿le impingit ; vis qua indi- 
recle percutitur ejl ad eam qua eadem 
refla AB ab eodem fluido CÁBD juxta 
direfliones ipfi perpendiculares afluente 
per cu tere tur > in r atiene duplicata finus 

<r~ Anguli incidentia ad finum totum, 



Demonstratio. 
Etenim vires quibus refta AB dU ^ 
reóte vel indirc&e percutitur, funt in VID 
ratione compolitamaíTarum &celerita^%j 
tum (§.2 j% Afectan.) ¿cúicct vis dire&a 
eft ad indirc&am 5 ut maíla qua? in per* 
cuílione direóla ad re&am AB defertur 
ad maíTam qu#ad eandem in indire&a 
affluit :) & ut celeritas abfoluta ad reípe- 
étívam. Enimvcro & maíTa in percuf- 
fione direóia eft ad malíam in indireóia, 
& celeritas abfoluta ad refpeélivam > ut 
finus totus ad finum anguli incidentia?, 
(§*3°7> 3°8)* Eft igitur vis percuticns 
dircótaad indireótam, in ratione dupli- 
cata finus totius ad finum anguli inci- 
dentia? (§. 16 7 Aritbm. ). Q. e. d. 

Theorema LL 
310, Si fluidum oblique impingat in 
reclam AB juxta dirceliones para/lelas 
AC & BD in ipfam delatum^ &exB de- 
mittatur perpendicularis BE in AC 3 ex 
E vero denuo demittatur EG ad AB per- 
pendicularis vis qua fluidum urget di- 
re Be rettam AB efl ad vim qua eam ur- 
get indirefte , ut tota AB ad Jegmentum 
ejus BG. 

Demonstratio* 
Eft enim AB : BE=BE :BG (§. 3 30 
Geom.) & AB ad BE, ut finus totus ad 
finum anguli incidentia? BAC (§.2 7>¿- 
gon.y,conkqucntcr BGeft tertia propor- 
tionalis ad finum totum & finum an- 
guli incidenticT. Habet igitur AB ad BG 
rationem duplicatam finus totius ad fí- 
num anguli incidentke (§.2 1 6 Aritbm.). 
Quare cum fit vis qua percutitur re¿ta 
AB dire&e ad eam qua indirefte §& 
cutitur^ in ratione duplicata finus toti r 
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1 Tab. ad fínum anguli incídentia? (§. 309); 
F VIIL crit etiam illa ad hanc > ut tota reda 
\F$'B3*frB ad fegmentum ejus BG (§. 167 
Arithm.). Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

3 1 1. Quoniam AB > GB(§.S+ Arithm.); 
vis quoque qua reda AB a fluido direde 
percutitur , eft ea qua indircde percuti- 
tur major. 

COROLLARIUM II. 

312. Quodíi angultis incidentise fuerit 
IAB, redse AB fegmentum vi indiredas re- 
fpondens erit BK ($. 3 1 o). Qiiare cum fit, 
fub ángulo incidencia? CAB , vis direda ad 
indiredatn , ut AB ad GB, & fub ángulo 
incidencia? minore HAB , ut AB ad KB 
(JF. ciU) ; vis di reda ad indiredam, fub án- 
gulo incidentise majore , minorem ratio- 
nem habet quam fub minore ( §. 20 5 
Arkhm.) : confequenter vis indi'reda, fub 
ángulo incidencia? minore, minor eft, quam 
fub mafore (§. 106 Arithm.) : unde de- 
crefcente ángulo incidencia? etiam vis per- 
cuíTionis decréfcit , atque diredione AC 
coincidence^cum AB, hoc eft, íi fluidum 
Juxta diredionem AB moyetur , percufíio 
milla eft. 

C O R O L L A R I V M II L 

315. Quoniam vis direda fub ángulo 

incidenti* CAB eft ad indiredam,ut AB 

*d GB : fub ángulo vero incidentia HAB, 

ut ABadKB(jT. 310); vires indi redar, fub 

diverfís angulis incidentise eandem re- 

dám AB percutientes , funt inter fe ut re- 

&x GB & KB (§. 1 96 Arithm.). 

COROLLARIUM IV- 

314. Quodíi fluidum feratur celeritate 

'V, vis direda qua percuticur reda AB 

exponiturperV 1 . AB (§. 282)- Quarecum 

iit vis direda ad indiredam, ut AB ad GB, 

ángulo incidentise exiftente CAB ( §. 

N . • . j. o V 2 > AB.GB 

3 1 o) ; repenetur yis índireda 

AB 

,;=S V*. GB; adeoque vis indireda exponi- 
Wolfii Opcr. Mathem. Xoxn.II, 



tur per V 2 . GB, ángulo incidentia exi- 
ftence CAB. 

Problema LVI. 

315. Determinare vim^ quam ven- Tab 
tus indireftc impingens in alas molcn-^}^ 
dini exerit ad eas converiendas. 
Resolutío et Demonstratio. 

Repnefentet reda 10 axcm \ atquc 
planum ADCB alam, in quam vcntus 
fecundum dirediones obliquas KA & 
HB agit. Ala axcm , cui pcrpcndi- 
culariter iníiftit, fccet ad angulum cbli- 
quum AEI (§. 929 Mecb.). Qiioñiam 
itaque ventus fecundum dircdionem x 
obliquam IE in planum ACcifca axcm 
IE convertendum agit, per hypoth ideo 
inveftiganda eft vis quam ventus ad 
planum ADCB circa axem IF. conver- 
tendum adhibct, dato ángulo obíiq. i- 
tatis AEI , magnitudinc alas ADCB, 
ejus iatitudine AB, & celeritate qua 
aer movetur. 

u Ducatur AG ad HB perpendi- 
cularis i cum aér fecundum dire- 
diones parallelas KA & HB dcfe- 
ratur ad redam AB, non plus aéris 
ferit planum obliquum ad axem 
ADCB , cujus latitudo AB, quam 
planum #que altum axem ad ángu- 
los redos fecans, cujus latitudo AG. 
Exponit igitur reda AG quantita- 
tera aéris plartum íimul ferientis; Jam 
porro exponat EL celeritatcm, qua 
movetur aér, cujus deníiras (k — di 
erit maífa aéris qua percufíio ab- 
folvitur in pundo E , ut AG duda 
in deníitatem, ac porro in LE. 
Demittatur ex L reda LM ad AB 
perpendicularis : evidens eft pcrpen- 
-dicularem LM exponere celeritatem 
Dád k£ 
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ELEMENTA 



Tab. 
VIII. 



refpe&ivam 5 qua ventus in ptanum 
fecundum dire&íonem obliquam in 
E incurrens agit ($. 245 MccL). 
3. Qiioniam vero ventus planum 
ADBC moveré nequit nifi circa 
axem IE > circa quem.convertcn- 
dum : non omnem vim quam ha- 
bet a celcritare refpeftiva LM in. 
aótionem íuam impe.ndit. Demit- 
tatur crgo perpendicularis MN ex 
; punélo M. in ^xem IE y evidens eft 
celeritatem LM refolvi in duas alias ; 
LN& MNj & eam qu# eft fecun- 
dum diredionem MN tantummodo, 
proficcre ad axem convertendum.. 
4. Dcniqiie^cum in P íit.centruni ma- 
gnitudinis, idemque centrum gra.-. 
vitatis (§, 141 Mechan?)^ ade.oque 
maffie totiusplani ADCB ; patct 
vim quam ventus adhibet ad pla- 
num ADCB circa axem IE cpnverr 
tendum* cpncipi poífc tanquam ap- 
plicatam adpunéhim P, & PEtan- 
quam radium Axis in Pcritrochiocu-- 
jus centrum E. Undejiquet vim 5 
quam adhibet ventus, exprimí per d. 
AG. LE MN, EP ( §, 1 53 Mech. ). . 

: , SLj^ h 

P ROB LEMA L VIL 
316. Determinare fitttm alar um mo- 
Undini vi venti indirecíe impingentis 
agitati^ in quo ventus vim maximam 
adhibet ad eas convertendas 0 feu eas_ t 
máxima celeritate convertit. 

Resolutio. 
1. Sint omnia ut in Problematc pra?cc-- 
dente, dicaturque Ah~a, LE=^ 
EP=¿r. denficas acris = » i GB = x ; 
°k M ~jE^.= i per bmtfa 



HYDRAULICií; 

& IE ré&e HB parallclam, EO= Tab, 
¿GB=Í* (§. 268 Geom.) , & VI«, 
~AG=s/(* z -x z ) (S- 417 Geom.). F ^ 

2. Quoniam in AAAGB&LMEan- 
guli ad G & M vedi, per cQnflr. & 
MEL=ABG (§. 2J5 GW/?.) ; erit; 
(§. 267 Geom.). 

AB: AG=LE:LM 

4: V (¿*-x*J = ¿: ~- 

a, 

3, Similiter quiain AAAEO &LMN, 
anguli ad O & N recli, per conjlr.. 
& j ob reóhim LME per conftr. & ob- - 
liquumlo AA.LMN & LMEcom- 
munem, angulu$LMN== AEO (§. 
Í46Gew.)i erit. (§. 267 Geom.).^ 

ÁE : EO == LM : MN. 

4; Quoniam vis quam ventus adhi- 
bet ad planum ADCB circa axem 
IE convertendum 3 eft ut m. AG. 
LE. MN. EP ( §. 315);. erit ea ; 

= m. \í ( 4? - x 3 ). ¿. V O 1 - x ! ). s, . 

b % 'cmx l 

=b cmx' — — 

a~ 

5. Habemus itaque ( §. <?3 Anal)/,' 



pcmdx 



b i cmx*dx 



= 0. si 
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Tab. 6. Quodíi jam a fumatur pro finu to- 
VHI. to 3 crit V f ¿* íínus anguli GAB 
#l* 8 4? (.§. 2 Trigon.)^ cujus complemen- 
ta m ad redum eft angulus AEI 
fub quo planum ADCB axem El 
fecat. Sit itaque ¿=== iooooooo, 
crit 1^ = 3333 3,3 333 j3 33 3,adeo- 
que x-= 5 773 50.2 3 cui in Tabulis, 
íinuum quam proximc refpondent 
J5 0 1 ó'. Eft itaque angulus GAB 3 j° 
i 5 7 3 confcquenter AEIquiquarritur 
54° 44 7 - 

S c H-0.1 10 N L> 
. 317. Cum de confiruttione Molendinorunt . 
vi venti agitando) um ageremus (§. 929 Me- 
chan.) ; angulum.lEA 54 o graduum fieri pr¿-. 
cepimus appendicem minutorum negligentes : 
19 prafeme nimirum negotio parum referí y . 
/?w « 54 o , /w* 5^°. Vulgofaciunt^° 5 .. 
fed nulla Tbeoria nixi. 

SCHOLION IT.\ 

318. Jguoniam refijientia quam patitur 
corpas intra fluid um motum> &quipollet per--, 
cujjioni eadem celeritate qua ipfum move- 
tur a fluido fa£Í£ ; non abfmili modo de-, 
terminan poteji óptimas fltus. giibernaculi > 
cujui ope naves in aqua convertuntur. Ete- 
nim hic queque angulus obliquitatis idem de* 
prebenditur y qui ante y 54 o 44'. 

Probls-m a LVI IL 

319. Datis radio bafis majoris AE 3 
TaB. £ a i t i iu ¿ m€ fegmenti conici EF > inve- 
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ñire altitudinem coni , ¿ufó fegmen- 





tutn AGDB 5 itaper jtuidum motum ut 
bafis minor eidem oceurrat & axis EF 
ftt ad ftclionem jíuidi perpendicular 15 
feu horizonti par alie Im 5 miniwam pa- 
'jfLdLff' rejifientiam, 

ESOLÜTlO & Demonktratio. 
Quoniam perinde eft, ííve aqua irr 
juftum conicuia ACDB quieícens 



impinga^ íive ipfum in fluido quicf- TSS 
centemoveatun ponamusaquam in 
quieícens impingere juxta redas GE ^ u * 5 
& HI. Impinget crgo in baíin CD> 
direde, in fuperfíciem indirede (So. 
269) i eodem femper manente angu- - 
lo inciden tia?HCG vel ACI ($¿15 Si 
Geom.)) quod diredionesredaelH 
conftanter parallelae redam AC in: 
quocunquepundo fub codeen ángu- 
lo fecent (§. 25 5 Gcom.). Quodfi 
jam AC fumatur pro finu toto , erit 
AI íinus anguli incidentise AGI (§*.z- 
Trigon.\ Sit EF = IC = a y AE == ¿> y 
Mk^M erit AG=VX* Z ■ 
^ijGeom.). Enimvcro cumíinus, 
to t us quan titas conftans eífe debeat, , 
fumatur FE vcl IC pro íinu toto t 
erit itaque ut AC ad AI, ita IC ad. 
finum anguli incidentia?, qui adeo^ 
reperitur ax : V, (**^* Z J. 

2* Porro patet in redam ACnon plus 
aqusc impingere 3 quam ad redama 
CL ipfi AI sequalem defertur, adeo- . 
que ad totam fuperfíciem non plus 
aquar allabi quam; quar annultim 
cujus Al latitudo eft direde per-- 
cuteret. PereuíSones direda? in eo- - 
dem fluido eadem ceieritate lato funt 
ut plana. qu*e percutiuntur (§. 280), 
adeoque annulus exponitpercuflio- - 
nem direáam ípííus 3 &.clrculus,mi-^ 
ñor CD percuflionem quam ipfe pa- 
titur diredam. Et quoniam hic tan- 
tummodo attenditur ratío percuflio- 
num ) circuli autem funt ut quadra- 
ta radiorum (§. 409 Gcom.) y . reíí^ 
íkntia. direda quam patitur CivcúL 
lus minor CD, rede exponitur per 
. Dd d * CE 
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CP five IE Z = b z - 2¿.v+x% & rcfif. 
tcntiaannuliper AE*-EI 2 =2¿x-x*. 

3. Quodíijam infcrtur: nt quadratum 
finus totius ¿ z ad quadrattim íínus 
anguli incidentíae ¿ z x z : (¿*+* 2 )> 
ita refiftentia dire&a annuli £kx t -¿& 
ad reíiftentiamindiredam quam pa- 
titur fuperflciesírufti coníci(§.3o^) 
reperietur hxc (ibx* -x 4 -) (a ZJ rx z ) 

4. Qyodíi jam addatur refiftentia diré 
da bafísminoris ba-zbx+x 2 

2. prodibit integra refiftentia frufti 



■b z — zbx + x z + 



ibx* 



a z + x z 
a z b z -ia z bx + a z x z + b z x\ 



25 



a z + x z 

, Quoniam refiftentia mínima, quam 
iftiufmodifruftum patitur./>¿r hypoth. 
diftcrentialeejus nihiio sequale {§.6$ 
Anal, infn^) > adeoque (—2d z bdx 
+ 24 z xdx+2b z xdx){a z +x z ) -ixdx 
(a z b z ~2d z bx+a z x z +b z x z ) per 
(a z +x z ) z div. ,=== o, hoc eft > 
24 z bx z dx 2d*bdx+ia A -xdx 



(¿ 2 +* 2 ) 2 



bx z — a z b + a z x~ o 

x z +- r =a z 
b 



a z x 



4* 2 



VI! 



* + ^=-=rV / (4** + **) 



tf. Jam ob IC retta» EG parallelam 
per bypoth. erit (§. 268 Geom.). 
AI:IC=AE:EG 

Ergo EG= — ¿> , r\ ~s 



Enimvero ¿* = y 7 (¿ a +i a x ) — \ a 
in V ( + ) + h *- Quare íi 
hic valor fubftituatur ; erit EG= 

7. Fiat itaque EO— 1¿ ; erit AO 
=V(¿* +|* 2 ) : cui fi ícqualis fíat 

OG, erit EG=V C^+i^H^i 
atque adeo in G vértex coni , cu- 
jus fruftum ACDB minimam pati- 
tur reíiftentiam , íi ea conditione in 
fluido moveatur quam fert hypo- 
thcfis Problematis. 



Mms Hjdr 'aulicfitf totius Tomi II LUmentomm Mathe/eos. 
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